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РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

	Подраздел 1.1 Наименование

	- Шкафы частотных преобразователей в количестве 2 шт;

- Кабель силовой для стационарной прокладки ВВГнг 4*50 – 160 метров

ГОСТ 16442-80

- Кабель контрольный КВВГнг 14*1,5 – 240 метров

ГОСТ26411-85

-Витая пара КВПЭФ 2*2*0,5-300 метров

ТУ16.К73-062.2002

	Подраздел 1.2 Сведения о новизне

	Оборудование должно быть новым, не ранее 2015 года выпуска, не используемым ранее, свободным от прав третьих лиц.

Для подтверждения новизны оборудования Поставщик в обязательном порядке должен предоставить на момент поставки следующие документы, подтверждающие новизну, качество и соответствие техническому заданию предлагаемого к поставке оборудования:

· копию сертификата соответствия Таможенного Союза (действительного на момент проведения торгов), подтверждающего соответствие требованиям нормативным документам;

Исполнитель гарантирует Заказчику, что приобретенное им оборудование соответствует техническим характеристикам оборудования, установленным в настоящем техническом задании.

	Подраздел 1.3 Код ОКП

	343230


РАЗДЕЛ 2. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
	Шкафы ПЧ предназначены для управления трехфазными асинхронными электродвигателями  дутьевых  вентиляторов  котла  ПТВМ-30 и  защиты  их  от  перегрузок  по  току,  короткого замыкания, неполнофазного режима работы.


РАЗДЕЛ 3. УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
	Шкафы ПЧ предназначены для эксплуатации в районах с умеренным и холодным климатом в условиях, предусмотренных для климатического исполнения УХЛ и категории размещения 1 по ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543.1-89.

Температура окружающей среды от –50°С до +50°С.

Относительная влажность воздуха не более 85% при температуре воздуха +20°С.

Воздействие солнечной радиации, атмосферных осадков и ветровой нагрузки.

Высота над уровнем моря не менее 1190 м.

Исполнение – не взрывобезопасное.

В части механических воздействий группа условий эксплуатации М1 по ГОСТ 17516.1-90


РАЗДЕЛ 4. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

	Подраздел 4.1 Основные параметры и размеры

	Питающая сеть – 3ф ~380В 50Гц + N+PE.

Нагрузка – асинхронный двигатель АО 291-6, мощностью Р= 55кВт, Iном=99 А, 

n=980 об./мин., U=380В, cosφ=0,92, КПД=92%

Электрическое сопротивление изоляции не менее 1 Мом.

Габариты не более (2000×600×600) мм.

Масса – не более 100 кг.

	Подраздел 4.2. Основные технико-экономические и эксплуатационные показатели

	Режим работы шкафов ПЧ – непрерывный, длительный не менее 4600 часов без остановок. Остановка при отказе механизма, либо по требованиям технологии.
Все технико-экономические и эксплуатационные показатели должны соответствовать требованиям настоящего технического задания.

	Подраздел 4.3. Требования по надежности

	Срок службы, не менее 10 лет.

Срок гарантии, не менее 12 месяцев.

	Подраздел 4.4. Требования к конструкции, монтажно-технические требования

	Конструктивное исполнение шкафов ПЧ:

утепленные, вандалоустойчивые шкафы со степенью защиты IP54, в соответствии с международным стандартом IEC 60529 (DIN 40050, ГОСТ 14254-96) IP54, предназначенные для работы в условиях солнечной радиации и атмосферных осадков.

Исполнение для монтажа – напольное.

Требования по монтажу и эксплуатации в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0-75; ГОСТ 12.1.004-91; «Правилам устройства электроустановок» и «Правилам эксплуатации электроустановок потребителей».

	Подраздел 4.5. Требования к материалам и комплектующим оборудования

	Коммутационная и пускорегулирующая аппаратура - контакторы, выключатели автоматические, реле, клеммы винтовые, индикаторы, розетки.

Система управления должна осуществляться по протоколу LinkBell.

Шкафы ПЧ  включают  в себя:

· преобразователи частоты с характеристиками:
Питающая сеть (L1, L2, L3):
Напряжение питания 

3 x 380/400/415/440/480 В ±10%
Выходной ток

24А
Максимальный выходной ток

38,4А
Частота питающей сети

50/60 ±3 Гц
Максимальная кратковременная асимметрия фаз
2% от номинального напряжения
Коэффициент активной мощности

0,9 при номинальной нагрузке
Коэффициент реактивной мощности

> 0,98
Условия окружающей среды согласно EN60664-1

Категория перенапряжения III/степень загрязнения 2
На выходе преобразователя (U, V, M):
Выходное напряжение

0–100% от входного номинального
Выходная частота

0-1000 Гц
Число переключений на выходе

Не ограничено
Время разгона/торможения

0,02-3600 сек.
Характеристики крутящего момента:
Пусковой момент
Максимум 160% в течение 60 сек.
Пусковой момент

Максимум 180% в течение 0,5 сек.
Дискретные входы:
Количество программируемых дискретных входов

Не менее 4
Номера клемм

18, 19, 27, 29, 33
Логика

PNP
Уровень напряжения

0-24 В DC
Уровень напряжения, логический ‘0’ PNP
< 5 В DC
Уровень напряжения, логическая ‘1’ PNP

> 10 В DC
Максимальное напряжение на входе

28 В DC
Входное сопротивление, Ri (клеммы 18, 19, 27, 29)

Около 4 кОм
Входное сопротивление, Ri (клемма 33)

Около 2 кОм
Все дискретные входы гальванически изолированы от напряжения питания (PELV) и других клемм высокого напряжения.
Аналоговые входы:
Число аналоговых входов по напряжению

Не менее 1
Номера клемм

53
Уровень напряжения

от 0 до +10 В (масштабируются)
Входное сопротивление, Ri
Около 10 кОм
Максимальное напряжение

20 В
Число аналоговых входов по току

Не менее 1
Номер клеммы

54
Уровень тока

От 0/4 до 20 мА (масштабируются)
Входное сопротивление, Ri

Около 300 Ом
Максимальный ток

10 бит (+ знак)
Погрешность аналоговых входов

Максимальная ошибка 1% полной шкалы
Время сканирования

13,3 мс
Все аналоговые входы гальванически изолированы от напряжения питания (PELV) и других клемм высокого напряжения.
Импульсные входы:
Число программируемых импульсных входов

Не менее 1
Номера клемм импульсных входов

33
Максимальная частота на клемме 33

67,6 кГц (двухтактное управление)
Максимальная частота на клемме 33

5 кГц (открытый коллектор)
Минимальная частота на клемме 33

4 Гц
Уровень напряжения

0-24 В DC (PNP позитивная логика)
Уровень напряжения, логический «0»

< 5 В DC
Уровень напряжения, логическая «1»

> 10 В DC
Максимальное напряжение

28 В DC
Входное сопротивление, Ri

Около 2 кОм
Интервал сканирования

13,3 мс
Разрешение

10 бит
Погрешность импульсного входа (100 Гц-1 кГц)

Максимальная ошибка: 0,5% полной шкалы
Погрешность импульсного входа (1 кГц-67,6 кГц)

Максимальная ошибка: 0,1% полной шкалы
Импульсный вход(клемма 33) гальванически изолирован от напряжения питания (PELV) и других клемм высокого напряжения.
Дискретные / частотные выходы:
Число программируемых дискретных / импульсных выходов

Не менее 1
Номера клемм

46
Уровень напряжения на дискретном / частотном выходе

0-24 В (PNP позитивная логика)
Максимальный выходной ток (приёмник или источник)

25 мА
Максимальная нагрузка частотного выхода
1 кОм
Максимальная ёмкостная нагрузка на частотном выходе

10 нФ
Минимальная выходная частота на частотном выходе

16 Гц
Максимальная выходная частота на частотном выходе

10 кГц
Погрешность частотного выхода

Максимальная ошибка: 0,2% полной шкалы
Разрешение частотных выходов

10 бит
Дискретный выход гальванически изолирован от напряжения питания (PELV) и других клемм высокого напряжения.

 
Аналоговый выход:
Число программируемых аналоговых выходов

Не менее 1
Номер клеммы
42
Диапазон тока аналогового выхода

0/4-20 мА
Максимальная нагрузка GND – аналоговый выход

500 Ом
Погрешность аналогового выхода

Максимальная ошибка: 1,5% полной шкалы
Разрешение аналогового выхода

10 бит
Аналоговый выход гальванически изолирован от напряжения питания (PELV) и других клемм высокого напряжения.
Плата управления, выход 24 В DC:
Номер клеммы

12
Максимальная нагрузка

130 мА
Источник питания 24 В DC гальванически изолирован от напряжения питания (PELV), но имеет тот же потенциал, что и дискретные и аналоговые входы и выходы.
Плата управления, выход 10 В DC:
Номер клеммы

50
Выходное напряжение

10,5 В ±0,5 В
Максимальная нагрузка

15 мА
Источник питания 10 В DC гальванически изолирован от напряжения питания (PELV) и других клемм высокого напряжения.
Плата управления, интерфейс последовательной связи RS485
Номера клемм
68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Клемма номер 67

+ 5 В
Клемма номер 70

Общая для клемм 68 и 69
Интерфейс RS485 функционально отделён от других центральных цепей и гальванически изолирован от напряжения питания (PELV).
Релейные выходы:
Число программируемых релейных выходов

Не менее 1
Реле 01 номера клемм

1-3 (НЗ контакт), 1-2 (НО контакт)
Все релейные выходы гальванически изолированы от других цепей (PELV)
Длина моторного кабеля:
Длина неэкранированного моторного кабеля

Не менее 150 м
Длина неэкранированного моторного кабеля с выходным реактором 

Не менее 250 м
Характеристики регулирования:
Частотный диапазон

0,2 – 132 Гц, 1 – 1000 Гц
Разрешение выходной частоты в диапазоне 0,2-1000 Гц
0,013 Гц
Точность повторения (стабильность цикла) функции Точного пуска/останова (клеммы 18, 19)

±0,5 мс
Время отклика системы (клеммы 18, 19, 27, 29, 33)

26,6 мс
Диапазон регулирования скорости (без обратной связи)

1:10 синхронной скорости
Диапазон регулирования скорости (с обратной связью)

1:120 синхронной скорости
Точность поддержания скорости (без обратной связи)

150-3600 об/мин: Макс. ошибка ± 23 об/мин
Точность поддержания скорости (с обратной связью)

30-3600 об/мин: Макс. ошибка ± 7,5 об/мин
Все характеристики регулирования даны для 4-полюсного асинхронного двигателя
Окружающая среда:
Класс защиты корпуса

IP20
Вибрационный тест

0,7 g
Максимальная относительная влажность

5-93% во время работы (без конденсации)
Температура окружающей среды

Максимум 45 °С (среднесуточная температура 40 °С)
Минимальная температура во время работы с полной нагрузкой

0 °С
Минимальная температура во время работы с пониженными характеристиками

-10 °С
Температура хранения / транспортировки
От -25 до +70 °С
Максимальная высота над уровнем моря без снижения характеристик

1500 м
Защитные функции:
Тепловая электронная защита от перегрузки
есть

Контроль температуры силового модуля обеспечивает отключение ПЧ, если температура достигает 100 °С
есть

ПЧ имеет защиту от короткого замыкания между фазами двигателя U, V, W
есть

ПС имеет защиту от замыкания на землю клемм двигателя U, V, W
есть

При пропадании одной фазы сети ПЧ отключается
есть

Контроль напряжения промежуточного контура позволяет 

ПЧ отключаться, если напряжение промежуточного контура слишком низкое или слишком высокое
есть

· программно-аппаратный комплекс (ПАК) для обеспечения связи и управления шкафов ПЧ с существующей Scada-системой по протоколу LinkBell;

· наружные розетки, розетки для скрытой проводки 3P+PE 16А, 380 - 415 В, IP67;

· внутренние розетки щитовые 2P+N 16А, 220-230В на DIN-рейку;

· системы внутришкафного обогрева – встроенные автоматически регулируемые электрообогреватели, рассчитанные на поддержание внутри шкафов  t не ниже +5 °С;

· охлаждение  преобразователей частоты - для поддержания внутри шкафов t не более +35 °С используются автоматически регулируемые вентиляторы.
       - Кабель силовой для стационарной прокладки ВВГнг 4*50 – 160 метров

         ГОСТ 16442-80

        - Кабель контрольный КВВГнг 14*1,5 – 240 метров

         ГОСТ26411-85

        -Витая пара КВПЭФ 2*2*0,5-300 метров

 ТУ16.К73-062.2002

	Подраздел 4.6. Требования к стабильности параметров при воздействии факторов внешней среды

	При воздействии факторов внешней среды шкафы ПЧ  должны  обеспечивать полную защиту двигателей при работе от частотных преобразователей:

· электронная тепловая защита двигателя от перегрузки;

· контроль температуры радиатора;

· защита от короткого замыкания на выходных клеммах преобразователя частоты U, V, W;

· при отсутствии или потери фазы сетевого электропитания преобразователи частоты выдают предупреждение;

· при потере фазы сетевого электропитания преобразователи частоты выдают предупреждение;

· контроль напряжения в промежуточной цепи постоянного тока обеспечивает отключение преобразователей частоты при значительном понижении или повышении этого напряжения;

Шкафы ПЧ должны обеспечивать:

        - полную защиту двигателей при работе в обход преобразователей частоты (схема «прямого пуска»):

· от некачественного сетевого напряжения (недопустимые скачки напряжения, обрыв фаз, нарушение чередования и слипание фаз, перекос фазных/линейных напряжений);

· от механических перегрузок (симметричный перегруз по фазным/линейным токам);

· от превышения порога тока обратной последовательности;

· от несимметрии фазных токов без перегруза, связанных с нарушением изоляции внутри двигателя и/или подводящего кабеля (сравнение коэффициента несимметрии тока по обратной последовательности с коэффициентом несимметрии напряжения по обратной последовательности);

· защита по минимальному пусковому и/или рабочему току;

· от затянутого пуска двигателя или блокировке ротора;

· от недопустимо низкого уровня сопротивления изоляции между статором и корпусом двигателя (проверка перед включением);

· от замыкания на «землю» обмотки статора во время работы – защита по токам утечки на «землю»;

· от тепловой перегрузки двигателей;

· от перегрева обмоток по датчику температуры;

Шкафы ПЧ  должны обеспечивать:

· измерение в режиме реального времени напряжений и токов по фазам, тока нулевой и обратной последовательности, сопротивления изоляции;

· измерение времени наработки электродвигателя;

· автоматическое повторное включение двигателя после аварийного отключения, вызванного недопустимыми значениями напряжений силовой сети или токов потребления;

· отключение при коротком замыкании (срабатывание автомата защиты сети) – без выдержки времени и без повторного включения; при этом  должна сохранятся способность информационного обмена с диспетчерским пунктом АСУ ТП;

· возможность перехода на обходную схему (схему «прямого пуска») в случае отказа частотных преобразователей, с уведомлением диспетчера о причине отказа;

· работа по обходной схеме («прямой пуск») является нормальной работой шкафов ПЧ, при работе в этом режиме должны продолжать действовать все защиты, вестись полный мониторинг работы, местное и дистанционное управление;

· фиксацию в памяти не менее 50-ти последних аварийных отключений, с указанием времени и причины;

· отображение всех измеряемых и устанавливаемых параметров на дисплее пульта управления;

· наружную светосигнальную индикацию текущего состояния шкафа: «Питание», «Работа», «Авария»;

· по умолчанию должна быть включена функция АПВ только после срабатывания защиты по напряжению. Остальные настройки срабатывания АПВ должны быть запрещены, но доступны для разрешения при возникновении соответствующей необходимости.

	Подраздел 4.7. Требования к электропитанию

	Род тока – переменный, трехфазный.

Номинальное напряжение – 380/220 В.

Частота – 50 Гц.

Характеристики электропитания должны соответствовать требованиям ГОСТ 32144-2013.

	Подраздел 4.8 Требования к контрольно-измерительным приборам и автоматике

	Шкафы ПЧ  является частью АСУ ТП и обязательно должна обеспечивать информационный обмен в формате протокола «LinkBell». 

Протокол LinkBell обеспечивает возможность ретрансляции передаваемых данных. Список сетевых идентификаторов (адресов) ретрансляторов может включать не менее 5 ретрансляторов. Протокол должен обеспечивать прозрачность передачи информации (представлять собой любое количество байтов, где каждый байт может принимать любое значение). Информация сетевого уровня делится на блоки по 16 байт, каждый блок защищается кодом CRC16. Для обеспечения безопасности применить шифрование с помощью разбиения на тетрады с последующим их кодированием.
Команды из АСУ в СУ ПЧ
Наименование команды

Идентификатор

Тип и кол-во данных
Отключить двигатель

80h

-
Включить двигатель

81h

-
Сообщить текущее состояние станции

82h

-
Сообщить текущие значения напряжений по фазам

83h

-
Сообщить текущие значения токов по фазам

84h

-
Сообщить рез-т последнего измерения сопротивления изоляции

85h

-
Сообщить текущее значение наработки двигателя

86h

-
Сообщить порог и макс. значение повышенного напряжения

87h

-
Сообщить порог и мин. значение пониженного напряжения

88h

-
Сообщить порог и макс. значение перекоса напряжения

89h

-
Сообщить максимальное значение потерь напряжения в линии

8Ah

-
Сообщить порог и максимальное значение тока

8Bh

-
Сообщить время задержки перед пуском двигателя

8Eh

-
Сообщить время пуска двигателя

8Fh

-
Передать X записей журнала событий (Х не более 255)

91h

1 байт
Отметить записи с X по Y как отправленные

92h
2 слова3)
Установить порог и макс. значение повышенного напряжения[В]

A7h

2 байта
Установить порог и мин. значение пониженного напряжения [В]

A8h

2 байта
Установить порог и макс. значение перекоса напряжения [В]

A9h

2 байта
Установить макс. значение потерь напряжения в линии [В]
AAh
1 байт
Установить порог и максимальное значение тока [А*10]

ABh

2 байта
Установить время задержки перед пуском двигателя [с]

AEh
1 слово
Установить время пуска двигателя [с]

AFh
1 слово
Установить время и дату системных часов 

B1h

6 байт4)
Сообщить текущую версию прошивки
B2h
-
Передать запись журнала событий с указанным порядковым номером (автономное чтение журнала без учета признака переданной записи)

B3h
1 слово
Сбросить ПЧ
FFh
-
 Сообщения из СУ ПЧ в АСУ

Наименование сообщения

Идентификатор

Тип и кол-во данных
Текущее состояние станции
C2h
1 байт5)
Текущие значения напряжений по фазам [В]

C3h

3 байта
Текущие значения токов по фазам [А*10]

C4h

3 байта
Текущее значение сопротивления изоляции [кОм/10]

C5h

1 байт
Текущее значение наработки двигателя [ч]
C6h
1 слово
Порог и максимальное значение повышенного напряжения [В]

C7h

2 байта
Порог и минимальное значение пониженного напряжения [В]

C8h

2 байта
Порог и максимальное значение перекоса напряжения [В]

C9h

2 байта
Максимальное значение потерь напряжения в линии [В]

CAh

1 байт
Порог и максимальное значение тока [А*10]

CBh

2 байта
Время задержки перед пуском двигателя [с]

CEH

1 байт
Время пуска двигателя [с]

CFh

1 байт
Период контроля изоляции двигателя [ч]

D0h

1 байт
Запись из журнала событий

D1h

9 байт6)
Текущая версия прошивки
D2h
3 байта7)
Запись из журнала событий
D3h
9 байт8)
Примечания:

1. Адреса СУ ПЧ задаются пользователем при помощи пульта управления в диапазоне 1 - 25000.

2. Команды передаются от диспетчера устройствам, сообщения - от устройств к диспетчеру.

3. Слово – беззнаковое целое длиной 2 байта.

4. Время и дата в формате BCD – секунды, минуты, часы, день, месяц и две последние цифры года.

5. Коды состояния станции: 1 - двигатель остановлен; 2 - ожидание повторного пуска; 3 - временный стоп; 4 - пуск двигателя; 5 - двигатель работает; 6 - аварийное отключение;

6. Старший бит 2-го байта + 1-й байт - № записи, во 2-м (за вычетом старшего бита) и 3-м байтах значения согласно таблицы 1.3, остальные - время и дата в формате BCD аналогично примечанию 4.

7. В формате ASCII, например,”3.1”;

8. Аналогично п.6 за исключением первого байта и старшего бита 2-го байта, которые содержат номер запрошенной записи СУПЭН.

Значения 2-го и 3-го байтов записи из журнала событий
Название события

Код 

события 

(2-й байт)

Значение параметра 

(3-й байт)
Пустая запись

0
FFh
Сеть отключена       

1
FFh
Запуск ПАК

2

Причина перезапуска*)
Пуск по кнопке

3
FFh
Пуск по команде диспетчера

4
FFh
Повторный запуск

5
FFh
Стоп по кнопке

6
FFh
Стоп по команде диспетчера

7
FFh
Превышение напряжения

8

Напряжение, В
Пониженное напряжение

9

Напряжение, В
Перекос фаз

10

Напряжение, В
Превышение тока

11

Ток, А*10
Обрыв фаз

12
FFh
Сопротивление изоляции

13

Сопротивление, кОм/10
Превышение кол-ва повторов

15
FFh
*) Коды причины перезапуска ПАК:

· 1(или 3 или 5 или 7) – включение питания СУ ПЧ; 

· 2 – по внешнему сбросу, в т.ч. по срабатыванию термостата при переохлаждении;

· 4 – срабатывание встроенного супервизора питания;

· 8 – срабатывание сторожевого таймера WDT;

· 16 - по команде диспетчера «Сброс ПЧ»;
Управление ПЧ осуществляется с действующей SCADA-системы заказчика.

Управление ПЧ включает в себя:

· пуск и останов ПЧ, регулирование оборотов вала электродвигателя (местное и дистанционное);

· отображение значений согласно ниже приведенной таблице (дистанционное):

	Функции измерения
	Диапазон
	Точность
	Единицы

измерения при

передаче данных

	Токи

	Действующие значения фазных токов, A
	0,5-630
	2%
	Десятые доли
ампера

	Действующее значение тока нулевой последовательности, A
	0,3-5,0
	2%
	

	Среднее значение тока по каждой фазе за время указанное в параметре tSi
	
	
	

	Наибольшее значение среднего тока по каждой фазе, полученное со времени последней загрузки.

Сброс всех средних значений.
	<3 Itt

> 3 Itt
	2%

10%
	

	Пусковой ток двигателя (средний по фазам)

Ток перегрузки (средний по фазам)

Время пуска, c
Время пуска – это период времени с момента, когда три фазных тока превысят 1,2 In, и до момента, когда три тока снизятся ниже 1,2 In. Максимальный фазный ток, достигнутый в течение этого периода, является максимальным пусковым током.
	<3 Itt

> 3 Itt

0,1-600

	2%

10%


	

	Ток обратной последовательности (перекос), A
	0,2-200
	5%
	

	Напряжения

	Действующие значения фазных напряжений (определяются при подключении к УБЗ нулевого провода), B
	100-300
	3 B
	Вольты

	Действующие значения линейных напряжений, В
	100-450
	5 В
	

	Напряжение прямой последовательности, В
	100-300
	3 B
	

	Напряжение обратной последовательности, В
	3-300
	3 B
	

	Напряжение нулевой последовательности (векторная сумма трех фазных напряжений, деленная на три), B
	3-100
	3 B
	

	Прочее

	Значение токового входа (4-20) мА, мА
	0-25
	2%
	Сотни

микроампер

	Значение напряжения на аналоговом входе 0-10, В
	0-10 В
	2%
	Десятые вольта

	Счетчик времени работы оборудования, часы
	0-50000
	
	

	Частота сети, Гц
	45-65
	1%
	Десятые доли герца

	Время работы до отключения по перегрузке (показывает время, остающееся до отключения защитой по тепловой перегрузке), с
	0-600
	1с
	секунды

	Время до окончания выдержки АПВ, с
	0-900
	1с
	секунды

	Время ожидания после отключения по перегрузке (показывает время ожидания до разрешения пуска, заблокированного тепловой защитой), с
	0-900
	1с
	секунды

	Сопротивление изоляции двигателя, МОм
	0-19,9
	10%
	Сотни кОм

	Максимальные и минимальные значения устанавливаемых параметров защитного отключения и повторного включения двигателя, заказываются персоналом заказчика в данных параметрах:

· Повышение фазных напряжений Uмах. – (230…255) В; 

· Понижение фазных напряжений Uмин. – (150…210) В;

· Перекос фазных напряжений Uпер. – (10…70) В;

· Допустимые потери напряжения в силовой сети – (0…15) В;

· Максимальный рабочий ток двигателя – 99 А;

· Выдержка времени перед повторным пуском – (1…300) с;

· Время пуска (допустимое время пуска) – (1…20) с;

         Электрическое сопротивление изоляции двигателя – (0...19,9) МОм.


	Подраздел 4.9 Требования к комплектности

	В комплект поставки шкафа ПЧ управления дутьевым вентилятором входит:
· щкаф ПЧ;

· паспорт шкафа;

· русскоязычное руководство по эксплуатации;

· русскоязычное руководство по эксплуатации комплектующего оборудования;

· сертификат соответствия.
· оборудование должно быть обеспечено запасными частями на время пуска и ввода в эксплуатацию объекта, и всеми необходимыми запасными комплектующими для нормального функционирования оборудования в течении гарантийного срока.

	Подраздел 4.10 Требования к маркировке 

	Маркировка должна оставаться разборчивой в течение всего срока службы.
Маркировка зажимов (вводов) для внешнего присоединения должна быть нанесена способом, обеспечивающим ее долговечность и стойкость к атмосферным воздействиям, в соответствии с ГОСТ 18620-86.

Шкафы должны быть снабжены прикрепленными на видном месте табличками, на которых указывают следующие данные:
· товарный знак предприятия-изготовителя;

· наименование изделия и его условное обозначение (обозначение серии) с указанием климатического исполнения и категории размещения;

· заводской номер;

· дату изготовления в соответствии с требованиями НД;

· номинальную частоту в герцах;

· номинальную мощность в ваттах или кило ваттах;

· номинальное напряжение в вольтах или киловольтах;

· номинальные токи в амперах;

· массу в килограммах.

Маркировка места заземления должна быть выполнена по одному из методов ГОСТ 21130-75.

Транспортная маркировка – по ГОСТ 14192-96.

Все надписи должны быть выполнены несмываемой краской.

	Подраздел 4.11 Требования к упаковке

	Поставка шкафов ПЧ производится в упаковке с маркировкой данного оборудования. Оборудование поставляется в невскрытой заводской упаковке в соответствии с требованиями ГОСТ 23216-78 с упаковочным листом. Упаковка должна обеспечивать защиту от воздействия внешней среды при хранении на открытой площадке. Эксплуатационная нормативная документация на шкафы ПЧ и комплектующие изделия, должна быть в герметичной водонепроницаемой упаковке по ГОСТ 23216-78.


РАЗДЕЛ 5. ТРЕБОВАНИЯ ПО ПРАВИЛАМ СДАЧИ И ПРИЕМКИ

	Подраздел 5.1 Порядок сдачи и приемки

	Шкафы ПЧ поставляются с паспортом, содержащим сведения о их приемке, подтвержденные подписью и штампом завода изготовителя.

Оборудование должно быть обеспечено запасными частями на время пуска и ввода в эксплуатацию объекта, и всеми необходимыми запасными комплектующими для нормального функционирования оборудования в течении гарантийного срока.

Порядок сдачи и приемки оборудования установлен в договоре поставки.

	Подраздел 5.2 Требования по передаче заказчику технических и иных документов при поставке товаров

	Документация поставляемая со шкафами ПЧ:
· русскоязычное руководство по эксплуатации шкафа ПЧ;

· паспорт;

· русскоязычное руководство по эксплуатации комплектующего оборудования;

· сертификат соответствия.


РАЗДЕЛ 6. ТРЕБОВАНИЯ К ТРАНСПОРТИРОВАНИЮ
	Условия транспортирования:

· в части воздействия климатических факторов – в соответствии с группой условий хранения по ГОСТ 15150-69 УХЛ 1;

· в части воздействия механических факторов – Л по ГОСТ 23216-78.

Транспортировать упакованные шкафы ПЧ можно всеми видами крытых транспортных средств (автомобильным, железнодорожным, речным, авиационным и др.) в соответствии с действующими на данном виде транспорта правилами перевозок при температуре воздуха от –40°С до +40°С.

Самовывоз продукции производится транспортом ОАО «Трансэнерго» со склада, расположенного не далее  150 км. от г. Снежинска.

Поставщик несет ответственность за достаточность и надежность упаковки.


РАЗДЕЛ 7. ТРЕБОВАНИЯ К ХРАНЕНИЮ
	Условия хранения в части воздействия климатических факторов определяется условиям ГОСТ 15150-69 УХЛ 1. Минимальный срок хранения – 1 год.


РАЗДЕЛ 8. ТРЕБОВАНИЯ К ОБЪЕМУ И/ИЛИ СРОКУ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ГАРАНТИЙ
	Гарантийный срок на оборудование не менее 12 месяцев с даты ввода оборудования в эксплуатацию.

Поставщик отвечает за явные недостатки шкафов ПЧ, если они обнаружены в момент передачи Заказчику. Под явными недостатками понимаются дефекты, которые могли быть обнаружены путем визуального осмотра шкафов.

За существенные недостатки Поставщик отвечает в случае, если они обнаружены в течение гарантийного срока и Заказчик письменно известил о них Поставщика. Существенный недостаток – неустранимый недостаток или недостаток, который не может быть устранен без несоразмерных затрат времени, или выявляется неоднократно, или проявляется вновь после его устранения.  Поставщик  обязан устранить существенные  недостатки (произвести ремонт,  либо заменить продукцию на  продукцию надлежащего качества) согласно гарантийных обязательств  в  срок до 45 календарных дней с момента обнаружения. Расходы, связанные с устранением недостатков оборудования, в течение гарантийного срока несет Поставщик.


РАЗДЕЛ 9. ТРЕБОВАНИЯ ПО РЕМОНТОПРИГОДНОСТИ
	Требования по ремонтопригодности установлены в соответствии с ГОСТ 23660-79.


РАЗДЕЛ 10. ТРЕБОВАНИЯ К ОБСЛУЖИВАНИЮ
	Не установлены.


РАЗДЕЛ 11. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
	Не установлены.


РАЗДЕЛ 12. ТРЕБОВАНИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ
	Требования безопасности, в том числе пожарной, должны соответствовать ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.004-91, ГОСТ 14254-96.


РАЗДЕЛ 13. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И КЛАССИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ
	Качество оборудования должно соответствовать назначению оборудования, требованиям, предъявляемым к техническим характеристикам оборудования в стране производителя, а также действующим в РФ стандартам и техническим условиям.

Качество оборудования должно подтверждаться:

· сертификатом соответствия требованиям действующих технических регламентов.


РАЗДЕЛ 14. ТЕХНИЧЕСКОЕ СОПРОВОЖДЕНИЕ СТАНДАРТНОГО ПРОМЫШЛЕННОГО ОБОРУДОВАНИЯ
	Пуско-наладочные работы выполняет Поставщик оборудования.


РАЗДЕЛ 15. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ (ИНЫЕ) ТРЕБОВАНИЯ
	Требования к математическому обеспечению.

Состав математического обеспечения должен обеспечивать выполнение всех функций, реализуемых с помощью средств вычислительной техники.

Математическое обеспечение должно содержать:

•
общесистемные алгоритмы, обеспечивающие функционирование системы в целом;

•
алгоритмы сбора и обработки информации;

•
алгоритмы и математические модели для реализации отдельных задач.

•
расчёты системы обогрева и кондиционирования.

Алгоритмы должны обеспечивать функционирование системы при любых значениях обрабатываемой информации.


РАЗДЕЛ 16. ТРЕБОВАНИЯ К КОЛИЧЕСТВУ И СРОКУ (ПЕРИОДИЧНОСТИ) ПОСТАВКИ
	Согласно спецификации (приложение к договору).

Срок поставки: до 30.04.2016г.


РАЗДЕЛ 17. ТРЕБОВАНИЕ К ФОРМЕ ПРЕДСТАВЛЯЕМОЙ ИНФОРМАЦИИ
	Вся предоставляемая информация должна быть на русском языке.


РАЗДЕЛ 18. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБУЧЕНИЮ ПЕРСОНАЛА ЗАКАЗЧИКА
	Поставщик обязан по заявке Заказчика направить в адрес Заказчика представителя завода-изготовителя (специалиста) для проведения обучения персонала Заказчика приемам и методам настройки (программирования) шкафов ПЧ, данная услуга включена в стоимость оборудования.


РАЗДЕЛ 19. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ
	№ п/п
	Сокращение
	Расшифровка сокращения

	
	УХЛ
	Климатическое исполнение – умеренный и холодный климат

	
	АСУ ТП
	Автоматизированная система управления технологическим процессом

	
	SCADA-системы
	Программный пакет, предназначенный для разработки или обеспечения работы в реальном времени систем сбора, обработки, отображения и архивирования информации об объекте мониторинга или управления

	
	АПВ
	Автоматическое повторное включение

	
	ПК
	Персональный компьютер

	
	НД
	Нормативная документация

	
	ПАК
	Программно-аппаратный комплекс

	
	СУ ПЧ
	Система  управления  преобразователем  частоты 


