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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на выполнение НИОКР по теме:

«Отработка технологии изготовления заготовок диффузионных соединений сталь/бронза и сталь/бронза/медь методом газостатического прессования»
№ ИТЭР – 1055 - 12
Санкт-Петербург 

2012


1 .Основание для выполнения НИОКР
Основанием для работы являются п.п. 4.1 и 4.2. технического задания к договору по теме: «Доработка технологии изготовления панелей первой стенки и аттестация производства центральных сборок дивертора ИТЭР, опытное изготовление и тепловые испытания компонентов дивертора ИТЭР в 2012-2013 годах»
Работа выполняется в рамках договора № 82-Синтез/12 от 27.02.2012 г., заключенного между Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР - Центр») (Генеральный заказчик) и ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова»,
Заказчик и финансирующая организация – ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова».

Исполнитель работ – 

Сроки проведения: начало - с даты подписания Договора, окончание - 01.12.2012.

2. Цель и задачи работы

2.1. Цель проведения НИОКР: отработка технологии изготовления с помощью горячего изостатического прессования (ГИП) и изготовление экспериментальных заготовок диффузионного соединения сталь/хромистая бронза с трубчатым каналом охлаждения прямого типа и с боковыми отводами, отработка технологии изготовления и изготовление прямоугольных заготовок диффузионного соединения сталь/хромистая бронза/медь и сталь/алюминиевая бронза, исследование структуры полученных соединений

2.2. Конечной целью работы является разработка ГИП технологии для получения заготовок сталь/бронза и сталь/бронза/медь при изготовлении панелей первой стенки реактора ИТЭР
2.3. Настоящая НИОКР является продолжением работ по данной теме, выполненных в 2008 - 2011 годах.
2.4. Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:

2.4.1. Отработать технологию и изготовить 4 экспериментальные заготовки диффузионного соединения сталь/хромистая бронза методом ГИП с трубчатым каналом охлаждения прямого типа.
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Экспериментальная заготовка диффузионного соединения сталь/хромистая бронза с трубчатым каналом охлаждения прямого типа
2.4.2. Отработать технологию изготовления и изготовить 4 заготовки диффузионного соединения сталь/бронза с трубчатыми каналами охлаждения и боковыми отводами. Размер заготовок 150х25х18 мм.
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Сечение заготовки диффузионного соединения сталь/бронза
с трубчатыми каналами охлаждения и боковыми отводами.
2.4.3. Отработать технологию изготовления и изготовить методом ГИП 2 прямоугольные заготовки 3-х слойного соединения сталь/хромистая бронза/медь размером 30х50х150 мм и 2 прямоугольные заготовки 2-х слойного соединения сталь/алюминиевая бронза размером 30х50х150 мм
2.4.4. Изготовить экспериментальную заготовку диффузионного соединения сталь/хромистая бронза прямоугольного типа размером 30х100х300 мм для проведения программы сравнительных испытаний
2.4.5. Для проведения работ Заказчик передает Исполнителю следующие заготовки: 

по п. 2.4.1.
4 комплекта пластин бронза + сталь размером 110х30х12 мм и 4 трубки из бронзы размером Ø 15х1.5, L=170 мм.
по п. -2.4.2.
4 комплекта пластин бронза + сталь размером 150х30х12 мм и 4 трубки из бронзы размером Ø 15х1.5, L=150 мм.
по п. 2.4.3.
2 комплекта пластин хромистая бронза + сталь размером 150х30х12 мм + 2 пластины меди размером 150х30х2 мм
и 2 комплекта пластин алюминиевая бронза + сталь размером 150х30х12 мм
по п. 2.4.4.
комплект пластин хромистая бронза + сталь размером 300х150х15 мм
3. Требования к выполнению работы

3.1. Экспериментальные образцы диффузионных соединений по п. п. 2.4.1-2.4.4 должны быть подвергнуты термической обработке по режиму:

- нагрев до температуры 980°С, выдержка 2 часа, охлаждение в воду;

-нагрев до температуры 480°С, выдержка 4 часа, охлаждение на воздухе

4. Требования к объекту исследований
4.1. Прочность диффузионного соединения сталь/бронза после термической обработки при испытаниях на растяжение должна быть не ниже 350 МПа при Т=20оС. Разрушение должно происходить по бронзе.
5. Этапы НИОКР.

5.1. Этап 1. 
Отработка технологии изготовления, изготовление методом ГИП и передача Заказчику экспериментальных заготовок диффузионного соединения сталь/хромистая бронза с трубчатым каналом охлаждения прямого типа - 4 шт. (50х50х200-700 мм)

Отработка технологии изготовления, изготовление методом ГИП и передача Заказчику заготовок (30х50х150 мм) диффузионного соединения сталь/хромистая бронза/медь -2 шт. и сталь/алюминиевая бронза - 2 шт.

Результаты работ: Промежуточный отчет, заготовки диффузионного соединения.

5.2. Этап 2. 
Отработка технологии изготовления, изготовление методом ГИП и передача Заказчику экспериментальных заготовок диффузионного соединения сталь/хромистая бронза с трубчатым каналом охлаждения с боковыми отводами - 4 шт.(50х50х200 мм)

Изготовление методом ГИП и передача Заказчику экспериментальной заготовки диффузионного соединения сталь/хромистая бронза прямоугольного типа (30х100х300 мм) для программы сравнительных испытаний

Результаты работ: Заготовки диффузионного соединения, итоговый отчет о НИОКР

6. Требования к разрабатываемой документации.

6.1. Режимы процесса горячего изостатического прессования (давление, температура, время) должны быть представлены протоколами ГИП
6.2. Отчет выпускается в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001.

7. Требования к обеспечению качества выполняемых работ.

7.1. Разработки плана качества для проведения работ по п.п. 2.4.1 – 2.4.4. не требуется.

8. Порядок приемки работы.

8.1. Результаты работы представляются Заказчику в виде отчётной документации в соответствии с пунктом 6 настоящего ТЗ и экспериментальных заготовок диффузионных соединений, изготовленных по п.п.2.4.1-2.4.3. Приёмка и оценка работы осуществляется в соответствии с требованиями настоящего ТЗ.

9. Особые условия.

9.1.Тема несекретная. Результаты работы могут быть опубликованы по согласованию обеих сторон. 

9.2. Настоящее техническое задание может уточняться в процессе работы с утверждением в установленном порядке.

	От Исполнителя
	От Заказчика

	
	Руководитель направления

Начальник отдела

______________И. В. Мазуль

«____»_________2012 г.

Руководитель темы

Начальник лаборатории

_______________ А. А. Герваш

«____»_________2012 г.

Ведущий инженер договора

_____________Р. Н. Гиниятулин

«____»_________2012 г.

Ответственный за качество

Начальник лаборатории

_____________ П.Ю. Чайка

«____» _______2012 г.


