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Озёрск 2013 г.
Изменение в открытый запрос цен в электронной форме на право заключения договора на поставку тренировочно-обучающего комплекса для нужд ФГУП «ПО «Маяк»
Из столбца «Наименование, характеристики, марка, товарный знак, производитель, страна происхождения Товара» части 3 «Техническая часть» исключить:
«- наличие динамической двух осевой платформы, имитирующей ускорения, перегрузки, углы отклонения при работе имитируемого объекта, данные бонки служат местом крепления динамической платформы к подиуму комплекса».
Читать в следующей редакции
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	1
	Тренажер крановщика мостового крана комплекс тренировочно - обучающий ТРК-500М-СКО

В состав комплекса тренировочно -обучающего входит: 

· Кабина–подиум комплекса тренировочно - обучающего – 1 шт.; 

Кабина важная и неотъемлемая часть тренировочно -обучающего комплекса. назначение - размещение систем тренировочно -обучающего комплекса, надежное закрепление для безопасного электрического соединения друг с другом, а также имитации рабочего места оператора. Кабина-подиум сложная разборная конструкция. Подиум сварная конструкция из металлических профильных труб сечением 40х20х2 мм, 20х20х1,5 мм, 40х40х2 мм. 

В основании высокопрочный сварной каркас из профильных 4 холоднокатаных труб сечением 40х40х2 мм размерами 1203 мм и 966 мм, сваренных друг с другом под прямым углом. Во внутреннем объеме ферма из 9 труб сечением 40х40х1,5 мм сваренных друг с другом для обеспечения жесткости всего подиума, обеспечения технологических каналов для прокладки соединительных кабелей, а также технологический отверстий в заданных местах для возможности крепления кресла, ввода кабелей, и установки встраиваемых педальных узлов. По всем углам подиума приварены специальные бонки диаметром 30 мм, выполненные из стали ст 30 с внутренней резьбой М12. Бонки предназначены для быстрого крепления во время наладки специализированных стеллажных колес, оснащенных регулировкой уровня, а также тормозной многоразовой системой. Тормозная система, встроенная в колеса, позволяет фиксировать колеса в заданном положении для обеспечения безопасности работы на тренировочно -обучающем комплексе. 

Дополнительная комплектации

- универсальные стеллажные поворотные колеса с диаметром колеса 100 мм;

Концы труб заварены заглушками из холоднокатаной стали размерами 40х40х1 мм (4 шт). Все элементы подиума сварены при помощи точечной контактной сварки, а так же сварки полуавтоматом в среде углекислоты и аргона в отношении 80/20 процентов. После сварки все внутренние и внешние швы зачищены шлифовальной машинкой и отполированы. В боковых стенках подиума, выполненных из профильной холоднокатаной трубы 40х40х2 мм, по обеим сторонам, просверлены крепежные отверстия диаметром 6мм, по 4 шт. на каждой стороне. С внутренней стороны трубы в окончании каждого отверстия приварена крепежная гайка. Отверстия предназначены для крепления боковых стенок комплекса при сборке кабины машиниста из транспортного в рабочее положение. 

В подиуме поверх каркаса из профильной трубы 40х40х2 мм сделан второй каркас из стальной профильной трубы сечением 20х20х1,5мм образующий искусственный пол, выпиленный из высококачественной березовой фанеры 1 сорта, толщиной 16 мм, размером 926x1283 мм. Перед установкой, после кройки пола, края фанерного щита обработаны рубанком, проклеены клеем ПВА. Готовый половой фанерный щит обработан нитро краской серого или желтого цвета. Покрытие выполняется при помощи валика и кисточки из конского волоса. Количество слоев покрытия – 2 два. 

Щит пола тренировочно - обучающего комплекса крепится при помощи 18 саморезов 16х4 мм черного цвета с потайной головкой к раме искусственного пола, через предварительно засверленный в щите фанеры отверстия диаметром 2 мм. Головки саморезов утоплены в уровень пола посредством зенковки отверстий под крепеж на этапе изготовления фанерного щита (до покраски). 

Поверх уложенного и прикрепленного фанерного листа в корпусе подиума приклеивается специализированное обрезиненное (вспененный ПВХ) покрытие серого цвета. Монтаж покрытия выполняется при помощи резинового клея «момент». Металлическая сварная рама подиума покрыта высокопрочной светло-серой порошковой краской с эффектом «Муар» с кодом по RAL7035. 

Две боковые съемные стенки соответствуют характеристикам: 

- выполнены из холоднокатаной профильной трубы сечением 40х20х1,5 мм. 

- размеры боковых стенок: 1471х1600х22 мм по внешней границе. По периметру приварены 4 стальных листа из холоднокатаной стали 3 мм, образующие своим контуром проем для входа в кабину. Проем имеет скругленные края для безопасности работающего персонала радиусом 60 мм для каждого угла. После сварки места зачищены угловой шлифовальной машинкой и подготовлены к покраске. Боковые стенки окрашены высокопрочной порошковой краской RAL7035. По углам боковых стенок просверлены отверстия диаметром 5 мм, (4 шт), для крепления поперечных балок , предназначенных для стяжки двух боковых стенок кабины между собой. В нижней трубе боковой стенки просверлены отверстия на М6 с шагом в 300 мм. Отверстия предназначены для крепления боковых стенок в соответствующие отверстия в подиуме станка при сборке тренировочно - обучающего комплекса.

· Рабочее место машиниста-оператора - 1 шт.; 

Состоит из кресла, пультов управления, рамы для крепления пультов, а так же крепления кресла в кабине тренировочно - обучающего комплекса. 

Комплекс состоит из сидения и спинки это готовое промышленное кресло типа Пилот 1 выполненное из металлической рамы из профиля 16х16х 1,5 мм, окрашено в черный матовый цвет порошково-полимерной краской. Размеры кресла спинки: 420х740 мм, Размеры сидения кресла: 500х480 мм. Кресло размещено на двух салазках для осуществления  продольного перемещения обучаемого в пределах 300 мм в зависимости от роста. Направляющие стальные сечением 40х20 мм, длиной 347мм. В правой направляющей расположен фиксирующий рычаг, управляющий храповым механизмом, осуществляющим фиксацию. Фиксирующий рычаг имеет пластиковый колпачок черного цвета. Управление визуализированной сценой тренировочно - обучающего комплекса осуществляется при помощи пультов оператора и соответствует типовому  рабочему месту оператора мостового крана, имеет аналогичные приборы, манипуляторы (джойстики) и органы управления.

На рабочем месте машиниста установлены пульты оператора – 2 (две) шт., габариты 498х201х168 мм. Пульты выполнены из листовой холодно-катанной стали 1мм. Пульты имеют сложную геометрическую форму максимально приближенную к пультам машиниста в реальном действующем  объекте. Пульты выполнены при помощи лазерного раскроя и гибки, а так же сварены точечной контактной сваркой. Передняя панель пультов состоит из двух информационных панелей размером 166х121 мм и 166х365 мм, расположенных под углом 150 градусов друг к другу. Информационные панели выполнены из холоднокатаной стали толщиной 3мм методом лазерной резки. Панели покрыты порошковой краской в цвет тренировочно - обучающего комплекса. На правой и левой панели размерами 166х365 мм размещаются джойстики, в системе управления схожие по эргономике с джойстиками в действующих кранах. На верхних торцах  обоих джойстиков располагаются кнопочные дополнительные манипуляторы для управления взглядом оператора (разворотом камеры) в трехмерной сцене тренировочно - обучающего комплекса.  Интерфейс левого и правого джойстика  USB 2.0. В днище правого и левого пультов оператора установлены разъемы типа DRB25 посредством которых осуществляется передача сигналов от органов управления, установленных на пульте оператора в информационный контроллер управления тренировочно -обучающего комплекса. На информационные панели левого и правого пультов тренировочно -обучающего комплекса наклеены наклейки, содержащие информацию о назначении  органов управления тренировочно - обучающего комплекса. Наклейки выполнены посредство лазерной гравировки пластика толщиной 0,2 мм с металлическим напылением.

Кресло тренировочно - обучающего комплекса крепится к основанию подиума посредством 4 болтов М6х40 мм, 8 шайб, и  8 гаек на М6 через направляюще салазки, подставку под пульт, через две подставки под кресло к полу. Размеры подставки под кресло 336,53х222х128 мм (две штуки). Подставки под кресло выполнены из горячекатаной стали 3 мм, сложной конусовидной  формы, с отбортовкой 35 мм с каждой стороны. В нижней отбортовке металла сделаны отверстия на 8 мм через которые осуществляется крепление всего кресла машиниста к полу подиума тренировочно -обучающего комплекса. Подставки под кресло окрашены матовой порошковой краской  черного цвета RAL7035.

Пульты оператора тренировочно -обучающего комплекса закреплены к креслу оператора посредством специализированной подставки  габаритным размером 820х193х356 мм. Подставка имеет сложную П-образную форму с ребрами жесткости приваренным  к стенкам подставки для обеспечения жесткости закрепления пультов, минимизации упругих деформаций конструкции при работе на тренировочно-обучающем комплексе. Подставка выполнена из стали 3 мм, методом компьютеризированной гибки. Подставка приварена к металлической раме кресла оператора. После сварки выполнена повторная окраска порошковой краской и рамы кресла и подставки под пульты.

· Система визуализации – 1 шт.; 

Обеспечивает визуализацию трехмерной сцены перед обучаемым и реализованной на телевизионной панели.

Предназначена для отображения виртуальной сцены (вид из кабины от первого лица). 

Установлена в кабине тренировочно -обучающего комплекса напротив обучаемого через соответствующие крепления - крепление телевизионной системы. Телевизионная система состоит из крепления телевизионной системы и телевизионной панели со следующими техническими характеристиками:

- телевизионная панель (экран диагональю 32дюйма)  - 1 шт.;

- потребляемая мощность 250 Вт;

- напряжение питания 220В;

- четыре входа HDMI;

- один входа VGA;

- разрешение: 800х600 точек;

- поддержка режима HD;

- звуковая система мощностью не более 10 Вт (стерео).

Крепление из гнутой стальной фермы выполненной из холоднокатаной стали 3 мм, размерами 1012х240 мм, с дополнительными отбортовками по всей длине. В середине конструкции имеются отверстия с шагом 200 мм, формирующими квадрат со стороной 200 мм. К данным отверстиям крепится план-шайба. План-шайба имеет размеры 430х430 мм, выполненная из горячекатаной стали 3 мм с дуговыми вырезами по каждой стороне для облегчения веса. В плоскости план-шайбы располагаются отверстия с квадратом стороны 200 мм и 400 мм, предназначенными для крепления телевизионных информационных панелей диагональю 32, 42, 47 дюймов. 

· Звуковая система – 1 шт.;

Интегрирована  в телевизионную панель.

Мощность звуковой системы - 10 Ватт на 1 канал.

Количество каналов - два (Stereo).

Соединение встроенной звуковой системы с ЭВМ при помощи экранированного стереофонического кабеля длиной 3 метра. По обоим концам кабеля припаяны разъемы JACK 3,5 мм. Аудиосистема тренировочно-обучающего комплекса имитирует звуки работы реального оборудования  в различных режимах.

· Место инструктора-преподавателя – инструкторская станция – 1 шт.;

Предназначено для размещения преподавателя, обучаемого стропальному делу или технического персонала, обеспечивающего повседневную непрерывную  качественную работу тренировочно -обучающего комплекса. 

В состав входит:

Специализированный лабораторный  стол  –  1 шт.

Материал ДСП;

Столешница выполнена с 3D кромкой;

Форма панели прямоугольная;

Толщина панели 25 мм.;

Габариты: Ширина – 1200 мм.; глубина – 800 мм.; высота – 725 мм;

Допустимая нагрузка динамическая: 80 кг;


Допустимая нагрузка статическая: 140 кг.


Предусматривает включение вилок евростандарта, имеет ограничитель импульсных перенапряжений, подавитель высокочастотных импульсных помех, автоматический предохранитель, выключатель со световой индикацией.

Графическая станция – 1шт.

Графическая станция имеет следующее технические характеристики:

№

Наименование компонентов

1

Процессор: 2ГГц Core 2 DUO;

2

RAM: 2Гб (для ОС MS Windows 7);

3

DVD –ROM;

4

Наличие USB 2.0. порта;

5

Видеокарта: Nvidia GT5хх. Режим экрана: 1024х768х24. Видео карта обеспечивает подключение 2-х мониторов (проекторов) к тренировочно-обучающему комплексу.

6

HDD (жесткий диск)  250 Gb;

7

Русифицированная клавиатура и мышь; 

8

Комплект соединительных кабелей: кабель питания 220В , 6А – 3 шт., длина 1,5 метра; USB экранированный кабель 5 метров;

9

Монитор с диагональю 18 дюймов.

Графическая станция размещается на столе инструкторской станции, предназначена для управления тренировочно - обучающим комплексом. При помощи ЭВМ графической станции запускаются задания, отрабатываемые обучающимся персоналом в кабине тренировочно - обучающего комплекса, также обеспечивает преподавателем или соответствующим техническим персоналом контроль качества выполнения заданий, погоду, аварийные ситуации, возникающие в процессе обучения. Вся информация выводится на экран диспетчерской станции. Графическая станция позволяет наблюдать работу обучаемого от вида третьего лица (вид в виртуальной сцене со стороны). Это позволяет оценить качество выполнения заданий и приобретение правильных навыков в моторике обучаемого в случае, если на рабочем месте находится преподаватель. При размещении на рабочем месте инструкторской станции обучаемого стропальному делу, рабочая станция позволяет наблюдать работу машиниста крана от лица стропальщика со стороны. 

Обучение стропальщика реализовано с применением системы видео-трансляции. Система видео-трансляции основана на применении веб-камеры Logitech и графической станции, размещенной на рабочем месте инструкторской станции. Графическая станция посредством веб-камеры осуществляет видео-трансляцию с рабочего места инструкторской станции в режиме реального времени и передаёт изображение в систему визуализации с выводом картинки в правом нижнем углу экрана на рабочем месте машиниста-оператора. Стропальщик (обучаемый), наблюдающий за работой машиниста крана в виртуальной сцене на мониторе рабочего места инструкторской станции, имеет возможность подачи манипуляционных сигналов (знаков) посредством систем видео-трансляции и визуализации на рабочее место машиниста крана.

· Контроллер тренировочно -обучающего комплекса – 1 шт.;

Представляет собой устройство обеспечивающее сбор, обработку информации и сигналы, поступающие от органов управления тренировочно -обучающего комплекса - двух джойстиков, индикаторных ламп, кнопок включения выключения режимов, переключателей, ключа бирки,  и передачи ее по унифицированному протоколу ASCII-UT в ЭВМ (графическую станцию) для дальнейшей интерпретации при помощи программного обеспечения тренировочно - обучающего комплекса. 

Контроллер тренировочно - обучающего комплекса ПНКИХ, размещается в металлическом корпусе, выпиленном из листвой стали толщиной 1 мм. Размеры корпуса контроллера: 350х350х80 мм, с отбортованными  по обеим сторонам передней панели уголками. Каждый уголок имеет по два отверстия, через которые данный контроллер закрепляется под рабочим местом машиниста оператора в тренировочно -обучающем комплексе. 

На передней стенке контроллера находится  разъемы и органы управления:

- кнопка включения питающего напряжения типа ANE 22 – красный грибок с подсветкой;

- корпус плавкого предохранителя;

- USB разъем  для соединения с ЭВМ;

- сетевой  трехпроходный разъем (вилка)  220В, 6А;

- сетевой  трехпроходный разъем (розетка)  220В, 3А;

На задней стенке контроллера располагаются:

- четыре USB 2.0. входа (USB Хаб);

- два разъема типа DRB25M для соединения с пультами машиниста оператора.

Контроллер ПНКИХ выполнен на однокристальном микроконтроллере семейства AVR- Atmega 32 с аппаратной реализацией поддержки USB-интерфейса путем использования специализированного микроконтроллера семейства FTDI. 

Ттехнические характеристики:

- Количество дискретных линий ввода вывода 24;

- Количество аналоговых линий ввода (АЦП) 0-5 В, с частотой дискретизации до 100 кГц- 8 шт.

- Предельный ток выходных дискретных линий – 100 мА, при напряжении 24 Вольта.

Все входы/выходы имеют аппаратную защиту от статического электричества, а так же от перегрузок и замыканий.

Контроллер питается от источника вторичного напряжения расположенного на основной плате контроллера напряжением 5В- 0,5А; 14В- 0,3А. Источник выполнен на базе трансформатора компании HANH. Также в блоке управления тренировочно - обучающим комплексом расположено 2 USB хаба по 4 входа/выхода каждый. При помощи данных хабов  осуществляется подключение контроллера ПНКИХ к ЭВМ (графической станции), а также сбор информации с пультов машиниста оператора, их обработки контроллером ПНКИХ и передачи по протоколу ASCII-UT в ЭВМ (графическую станцию).

· Компьютерный эмулятор рабочего места машиниста (на CD-R) – 1шт.:

Рабочее компьютерное место учащегося  реализовано посредством  компьютерной эмуляции рабочего места машиниста (далее КЭ), в том числе виртуальной сцены строительной площадки. КЭ позволяет отрабатывать все приемы управления эмулируемым объектом. При этом КЭ имеет возможность поддержки пультов совместно с контроллером управления ПНКИХ. КЭ поддерживает протокол общения с пультами ASCII-UT в полном объеме. О чем индицируется в сообщении при запуске КЭ и производится диагностика наличия пультов и версии протокола общения.

Рабочее компьютерное место учащегося  тренировочно - обучающего комплекса содержит обучающие и контрольные задания для тренировки и контроля умений и навыков машиниста. При запуске рабочего компьютерного места учащегося  открывается  основное окно программы – вид из кабины машиниста. Рабочее компьютерное место учащегося  выполняет следующие режимы:

Режим - Работа с независимыми крюками:

В данном режиме 4 (четыре) вида миссий разделенных по сложности и особенности тех или иных типов грузов. Миссии  предназначены для выработки моторики, навыков работы с грузами, их складирования и перемещения.

Миссия: перенос грузов.

Обучаемый переносит отдельно стоящие грузы, расположенные в начале цеха на пронумерованные площадки в  противоположном конце помещения. Последовательность перемещения грузов выбирается произвольно (или назначается преподавателем).  По окончании выполнения данной миссии система выдает диалоговое окно с сообщением отчетом о количестве правильно установленных объектов (перенесены), а так же о времени выполнения данной операции.

Миссия: обход препятствий.

Целью данной миссии является составить грузы на площадку, проведя их через туннель. В случае удара груза о стенки тоннеля, у испытуемого снимаются баллы за столкновение. 

Миссия: установка грузов в штабель.

Целью выполнения данной миссии является перемещение грузов соответственно площадкам в импровизированные штабеля. Каждый удар об ограждение площадок штабелей фиксируется.

Миссия: точное перемещение.

Необходимо установить каждый груз в соответствующее ему по размеру углубление. Для выполнения задания необходимо поочередно пользоваться двумя крюками. 

Режим - Работа с траверсой: 

В данном режиме 4 (четыре) видов миссий разделенных по сложности и особенности тех или иных типов грузов. Миссии  предназначены для выработки моторики, навыков работы с грузами, их складирования и перемещения. 

Миссия: точное перемещение. 

Установить каждый груз в соответствующее ему по размеру углубление. Для выполнения задания воспользоваться разными способами подвеса груза к траверсе.

Миссия: обход препятствий.

Составить грузы на другой конец цеха, обходя вертикальные стойки. Поставить грузы на соответствующие им площади. Использовать различные способы подвеса к траверсе.

 Миссия: установка длинномерных грузов в штабель.

Составить длинномерные грузы в штабель на обозначенной части цеха. Для выполнения задания следует поставить в первый ярус 3 груза, во второй 2 груза, в третий 1 груз.

 Миссия: установка грузов в штабель средним крюком траверсы.

Составить грузы в штабель в один ярус на обозначенной части цеха. Для выполнения использовать средний крюк траверсы.

Программное обеспечение тренировочно - обучающего комплекса имеет практические задания для тренажа умений и навыков крановщика:

зацепление, подъем и обвод грузов различной формы вокруг поставленных на полу стоек, не задевая их (комплекс вариантов грузов, количества и расположения стоек);

установку грузов в нарисованные на полу фигуры (грузы разные по весу, по величине и форме грузы, разное расположение фигур);

подъем грузов из-под кабины, завод различных грузов в ворота (двери), штабелировка грузов (одноярусно, многоярусно, в шахматном порядке и т.д.);

установка грузов в специальные формы;

зацепление разных грузов оптимальными способами;

зацепление, подъем груза и перенос его на время, начиная от зацепления до установки (тренировка на точность установки и преодоление инерции);

недопущение раскачивания грузов различного веса и конфигурации.

Так же имеется возможность оснащать кран, цех и другие объекты виртуальной сцены дополнительными объектами и образами, если в них есть нужда для выполнения задания. 

Математическая модель интегрирована в тренировочно-обучающем комплексе и постоянно следить за всей физикой перемещения, выводит необходимые сообщения об ошибках, о перегрузках и установленных режимах, на экран, и на пульты оператора. На пультах оператора загораются необходимые индикаторные лампы. При нажатии соответствующих кнопок на пульте оператора происходит  изменение режимов работы механизмов и систем автоматики крана. От угла отклонения джойстиков меняется скорость перемещения соответствующих узлов и механизмов крана.

    Тренировочно - обучающий комплекс имеет встроенную систему сообщения и оценки правильности выполнения поставленных задач. Основным критерием является правильность перемещения груза и время работы. Время работы  устанавливает преподаватель, за качеством работы следит сама система выводя в конце каждой миссии сообщения о правильности выполнения текущей задачи. 

Основные технические характеристики комплекса тренировочно - обучающего:

ширина  - 1010 мм;

длина - 1471 мм;

высота - 1600 мм;

потребляемый ток - 4А;

рабочий вес - 180 кг. 

Дополнительные требования:

комплектация необходимым для обслуживания и проведения ремонтов инструментом, монтажными приспособлениями, принадлежностями для обслуживания  базовых узлов.

Система обучения и контроля успеваемости на CD-R:

В системе обучения и контроля успеваемости (далее система обучения) реализован механизм наполнения информационной базы лекционным материалом.

Электропитание:

Электропитание комплекса тренировочно –обучающего  выполнено в исполнении 220-240В (1 фаза), частота тока 50/60 Гц, потребляемый ток 4А. Все цепи электроснабжения комплекса снабжены устройствами защитного отключения. Корпус комплекса и все металлические части имеют заземление.

Упаковка:

Упаковка тренировочно - обучающего комплекса, комплектующих  к ней и запасных частей рассчитана на многократные перегрузки, хранение и транспортировку при температуре до -30ºС. 

Условия эксплуатации:

Комплекс тренировочно-обучающий предназначен для работы в следующих условиях: 

температура воздуха от + 10ºС до + 40ºС;

влажность воздуха от 25 до 95 %.  
	Шт.
	1
	 Срок гарантии – не менее 12 месяцев с момента приемки продукции Заказчиком.

Срок изготовления не ранее 2013г.

Поставляемый товар должен быть новым, не восстановленным (не допускается поставка выставочных образцов, а также собранных из восстановленных узлов и агрегатов),

упакованы с учетом специфических свойств и особенностей для обеспечения сохранности в пути следования до места доставки и процессе срока хранения. Наличие сертификата и паспорта на продукцию, заверенных подлинной печатью поставщика.
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