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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

1. Основные положения

1.1. Наименование работы: Опытно-конструкторская работа «Мобильная установка очистки ЖРО ЛРК Кирово-Чепецкого отделения филиала «Приволжский территориальный округ ФГУП «РосРАО».

1.2. Основания для разработки: 

· план мероприятий по приведению в безопасное состояние радиационно-опасных объектов Кирово-Чепецкого отделения ФГУП «РосРАО» на 2011 г.;

· решение НТС ФГУП «РосРАО» (Протокол заседания НТС №7 от 16.02.2011);

· годовой план закупок ФГУП «РосРАО» на 2012 г.

1.3. Предприятие-заказчик:

Федеральное государственное унитарное предприятие «Предприятие по обращению с радиоактивными отходами «РосРАО» (ФГУП «РосРАО»), г. Москва.

1.4. Предприятие-разработчик: Определяется на конкурсной основе.

1.5. Источник финансирования: финансирование работ осуществляется за счет средств (субсидий) Заказчика.

1.6. Срок выполнения работы: С момента подписания договора, но не позднее 31.03.2013.

1.7. Данное техническое задание может дополняться и уточняться по согласованию сторон. Изменения должны оформляться как «Дополнение к техническому заданию».

2. Цель и содержание работ

2.1. Цель работы: разработка конструкторской документации и создание опытного экземпляра мобильной установки для обращения с ЖРО (далее – установка), доставка установки к месту размещения.

2.2. Задачи работы:

К задачам, решаемым в рамках создания установки, относятся:

· разработка технологической схемы очистки поступающих на установку ЖРО до значений концентраций радионуклидов и иных загрязняющих веществ, позволяющих осуществить сброс очищенной воды в водные объекты рыбохозяйственного значения в пределах городской черты и отверждения радиоактивных отходов (далее – РАО), образующихся в процессе эксплуатации установки;

· минимизация объема образующихся РАО в процессе переработки ЖРО;

· подбор и компоновка оборудования установки, исходя из принятой технологической схемы;

· максимальное использование стандартного оборудования;

· компоновка и размещение оборудования установки в контейнере(ах) типоразмера 1СС или 1АА;

· минимизация эксплуатационных затрат.

2.3. Назначение установки:

Очистка от радионуклидов и иных загрязняющих веществ:

· сточные воды лаборатории радиационного контроля;

· сточные воды, образующиеся в процессе проведения дезактивации;

· ранее накопленных ЖРО на отделениях филиалов ФГУП «РосРАО».

3. Этапы и сроки выполнения работ

Настоящая работа должна выполняться в два этапа:

1 этап: разработка конструкторской документации и изготовление опытного образца установки, пробный пуск, поставка (начало работ – с момента подписания договора, окончание - не позднее 31 декабря 2012 г.). Отчетная документация: комплект конструкторской документации на установку, отчет по этапу, акт приема-передачи опытного образца, акт сдачи-приемки выполненных работ;

2 этап: сертификация, пусконаладочные работы, ввод в опытную эксплуатацию (1 января 2013 г. – 31 марта 2013 г.). Отчетная документация: сертификат на установку, патентная заявка, отчет по этапу, акт сдачи-приемки выполненных работ.

4. Основные исходные данные для разработки

4.1. Основные источники для разработки (предоставляются Исполнителю после заключения договора):

· протокол № 868-ВС ООО «Завод полимеров Кирово-Чепецкого химического комбината» от 21.12.2010;

· протокол № 091-ВС ООО «Завод полимеров Кирово-Чепецкого химического комбината» от 18.02.2011;

· протокол № 092-ВС ООО «Завод полимеров Кирово-Чепецкого химического комбината» от 18.02.2011;

· справка № 03-01/24 «О содержании радионуклидов в пробах ЖРО», Филиал «Приволжский территориальный округ» ФГУП «РосРАО», Кирово-Чепецкое отделение Лаборатория радиационного контроля;

· письмо ОАО «ГСПИ» - «УПИИ «ВНИПИЭТ» № 3/106-492 от 15.03.2011 «О стоках в период реабилитации в проекте КЧХК».

4.2. Состав установки:

В состав установки входят:

· установка очистки ЖРО – 1 шт.;

· бак очищенной воды – 1 шт.;

· установка цементирования – 1 шт.;

· комплект ЗИП – 1 шт.;

· эксплуатационная документация – 1 шт.

4.3. Технические характеристики установки:

4.3.1. Производительность по исходным ЖРО – не менее 0,8 м3/час;

4.3.2. Объем переработки на одной загрузке реагентов – не менее 150 м3; 4.3.3 Срок службы установки – не менее 15 лет;

4.3.3. Установка должна обеспечить:

· очистку исходных ЖРО до норм концентраций радионуклидов и иных загрязняющих веществ в воде согласно ГН 2.1.5.1315-03, ГН 2.1.5.2280-07, приказа Госкомрыболовства РФ от 28.04.1999 N 96, НРБ-99/2009;

· отверждение образующихся в процессе переработки РАО;

· контроль и сброс очищенных до норм сброса жидких растворов;

· проботбор на всех стадиях переработки.

4.3.4. Отвержение вторичных РАО должно производиться методом цементирования.

4.4. Основные технические условия на подключение установки к источникам снабжения, инженерным сетям и коммуникациям выдаются Заказчиком.

4.5. Характеристика ЖРО, поступающих для очистки на установку

4.5.1. Химический состав ЖРО согласно таблице 1.

Таблица 1

Химический состав ЖРО 

	№

п/п
	Показатель
	Единица

измерения
	Значение показателя
	ПДК рыбохоз 

	1
	pH
	Ед рН
	6,1
	-

	2
	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	72
	12

	3
	Натрий, Na
	мг/дм3
	104
	32

	4
	Магний, Мg
	мг/дм3
	10,1
	-

	5
	Кальций, Ca
	мг/дм3
	48
	120

	6
	Жесткость общая
	мг-экв/дм3
	3,23
	-

	7
	Хлорид, Cl -
	мг/дм3
	122
	73

	8
	Сульфат, SO42-
	мг/дм3
	84
	31

	9
	Гидрокарбонаты, HCO3-
	мг/дм3
	14,3
	-

	10
	Сухой остаток
	мг/дм3
	950
	559

	11
	Нитрат, NО3-
	мг/дм3
	390
	5,4

	12
	Нитриты, NО2-
	мг/дм3
	18,8
	0,08

	13
	Аммоний, NH4+
	мг/дм3
	5,9
	0,36

	14
	Железо общее, Fe
	мг/дм3
	8,6
	0,3

	
	Железо раств., Fe
	мг/дм3
	11,0
	0,1

	15
	Фториды, F-
	мг/дм3
	3,3
	0,62

	16
	ХПК
	мгО/дм3
	136
	30

	17
	БПК5
	мгО/дм3
	18,4
	2

	18
	АПАВ
	мг/дм3
	0,22
	0,061

	19
	нефтепродукты
	мг/дм3
	0,22
	0,05

	20
	Уран
	мг/дм3
	20,0
	0,015



4.5.2. Радионуклидный состав ЖРО согласно таблице 2.

Таблица 2
Радионуклидный состав ЖРО

	№ п/п
	Нуклид
	Активность, Бк/л
	УВ, Бк/кг

	1
	90Sr
	250
	4,9

	2
	137Cs
	200
	11

	3
	234U
	240
	2,8

	4
	235U
	4,8
	2,9

	5
	238U
	240
	3,0

	6
	238Pu
	0,02
	0,6

	7
	239Pu
	0,8
	0,55

	8
	232Th
	1,5
	0,60

	9
	241Am
	3,5
	0,69


5. Характеристики площадки размещения

Установка будет размещаться на территории производственной площадки Кирово-Чепецкого отделения филиала «Приволжский территориальный округ ФГУП «РосРАО» (далее – отделения), как в помещении, так и на улице. Характеристики площадки будут предоставлены Исполнителю после заключения договора.

6. Технические требования

6.1. Общие требования

Установка должна иметь производительность не меньше 0,8 м3/час, образовывать минимальное количество вторичных отходов, пригодных для цементирования. Объем отвержденных вторичных РАО (цементного компаунда) не должен превышать 6 куб.м/год при производительности 150куб.м/год исходных ЖРО указанного состава. Очищенная вода по содержанию химических примесей должна соответствовать требованиям сброса в водный объект рыбохозяйственного значения. По содержанию радионуклидов – ниже уровня вмешательства (УВ) согласно НРБ-99/2009.

Состав оборудования и технические характеристики уточняются Исполнителем и согласуются с Заказчиком дополнительно.

Конструкция установки, входящие в её состав оборудование должны сохранять прочность (не деформироваться и не разрушаться) в течение всего срока её службы.

Для комплектации установки должно использоваться стандартное оборудование. При отсутствии стандартного оборудования с необходимыми характеристиками разрабатывается нестандартизированное оборудование с необходимыми техническими характеристиками.

Изготавливаемая установка должна быть оснащена комплектом запасных частей, рассчитанным на эксплуатацию в течение 1 года. Состав комплекта запасных частей определяется и согласуется с Заказчиком дополнительно.

Радиометрический контроль технологического оборудования, а также дозиметрический контроль персонала проводится сотрудниками отделения ФГУП «РосРАО».

Контроль качества сбрасываемых вод проводится существующей аккредитованной лабораторией отделения.

Все блоки изготавливаемой установки, в которых могут содержаться ЖРО, должны быть оснащены системой для сбора и перекачки протечек.

В процессе работы технические требования к установке могут уточняться и корректироваться по согласованию с Заказчиком.

6.2. Технологическая схема установки.

Исходные ЖРО (согласно п. 2.3) поступают в бак-усреднитель (объем не менее 20 м3, имеющееся оборудование Заказчика). Из бака-усреднителя ЖРО поступают на установку очистки, где происходит очистка ЖРО от радионуклидов и химических соединений до приемлемых для сброса значений.

Технологическая схема очистки ЖРО должна содержать процессы:

· коагуляции и флокуляции (осаждение нуклидов урана, плутония и тория);

· механической фильтрации (очистка от полученного осадка и взвесей);

· обратного осмоса (удаление нитратов и очистка от стронция и америция);

· доочистки на ионоселективных и ионообменных колонках, активированном угле (очистка от цезия и доочистка от стронция).

Производительность установки в целом должна быть не меньше 0,8м3/час. Очищенная от радионуклидов и химических соединений вода поступает в приемные емкости (не менее 7 м3), где проходит количественный химический и радионуклидный анализы, по результатам  которых принимается решение об ее сбросе. Не соответствующая критериям сброса вода возвращается в бак-усреднитель.

Полученный в результате работы установки осадок/концентрат РАО направляется в накопительную емкость, откуда подается на установку цементирования. Выгрузка цементной смеси с РАО должна производиться в 200 л бочки или контейнеры.

Данная схема может изменяться по согласованию с заказчиком для уменьшения объема вторичных отходов и оптимизации технологического процесса.

6.3. Установка цементирования

Оборудование для цементирования вторичных ЖРО должно обеспечивать смешивание цемента и технологических добавок с жидкими РАО (в том числе с пульпами и суспензиями) непосредственно в 200 л бочке с использованием мешалки (конструкция оборудования должна обеспечивать возможность обмыва мешалки после использования, а также возможность быстрого отсоединения мешалки для её последующего размещения в бочку с готовым компаундом), а также (при необходимости) подачу приготовленного цементного раствора в сертифицированные контейнеры или 200 л бочки.

Растворо-цементное отношение, состав и количество технологических добавок должны обеспечивать максимально возможное включение ЖРО  (с общим солесодержанием до 500 г/л) в компаунд, а также технологичность процесса цементирования. Упаковки с отверженными методом цементирования РАО должны удовлетворять критериям приемлемости для их хранения и захоронения.

Конструкция установки цементирования и точность дозирования компонентов должны обеспечить соблюдение рецептур с погрешностью, обеспечивающей соответствие цементного компаунда требованиям ГОСТ Р 51883-2002.

6.4. Компоновка установки

Оборудование установки должно монтироваться в двадцати- или сорока- футовых контейнерах типоразмера 1СС или 1АА соответственно.

Все оборудование установки должно быть исполнено в блочно-модульном виде.

Конструкция оборудования должна исключать попадание РАО в окружающую среду.

Конструкция оборудования должна позволять проведение отбора проб для оценки эффективности работы, весового и дозиметрического контроля и дезактивации оборудования, контактирующего с РАО.

При разработке установки разработать систему передачи концентратов ЖРО с установки очистки на переработку на установку цементирования ЖРО.

Исполнение оборудования, контактирующего с РАО – 3Н (при обосновании безопасности возможно исполнение 4Н) в соответствии с          НП-016-05.

Установка должна быть транспортабельна автомобильным, железнодорожным и морским транспортом

6.5. Система электропитания

Система электропитания оборудования установки должна состоять из электрощита, кабельных сетей, распределительных пунктов и пусковых аппаратов.

Питание всего оборудования должно осуществляться от сети переменного тока с напряжением 220/380 В и частотой 50 Гц.

В качестве резервного источника электроэнергии необходимо предусмотреть автономные источники питания с установленной мощностью, достаточной для работы всего оборудования установки. 

6.6. Система АСУТП

Автоматизированная система управления технологическим процессом (АСУТП) предназначена для обеспечения контроля и управления технологическими параметрами, безопасной эксплуатации узлов установки и предотвращения возникновения аварийных ситуаций, оперативное и эффективное управления процессами при эксплуатации установки.

В состав АСУТП каждого узла установки должны входить датчики КИП и исполнительные механизмы органов управления. АСУТП в «он-лайн» режиме должна обеспечить контроль уровня в емкостном оборудовании, технологических потоков, температуры, давления (и перепадов давления на фильтрующем оборудовании) и мощности дозы гамма-излучения от отдельных узлов установки.

Контроль должен проводиться путем снятия информации с датчиков КИП, регулирование должно производиться путем выдачи соответствующих команд (сигналов) исполнительным механизмам органов управления. Информация на пульт должна выводиться в виде световой сигнализации и путем отображения данных на вторичных приборах. 

Все органы управления и сигнализации должны быть выведены на пульт управления.

Состав и характеристики АСУТП должны обеспечивать выполнение требований нормативных документов в области радиационной и промышленной безопасности.

6.7. Режим эксплуатации установки.

Режим эксплуатации – односменный. Продолжительность смены - 7,2 ч, количество смен в году – 200. Необходимо предусмотреть возможность эксплуатации установки в трёхсменном режиме.

6.8. Расход реагентов и энергетики. Штаты.

Расход энергетики и реагентов определяется Исполнителем.

Численность производственного персонала определяется исполнителем исходя из условия минимально-необходимого, но достаточного для надежного выполнения работ, а также с учетом рекомендаций Заказчика.

7. Требования к материалам

Составные части оборудования, имеющие контакт с РАО, должны быть устойчивы к воздействию технологических сред и дезактивирующих растворов.

Качество и свойства всех материалов, узлов, агрегатов и комплектующих изделий, входящих в состав установки и применяемых при монтаже, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте, должны удовлетворять требованиям соответствующих стандартов и технических условий и должны быть подтверждены сертификатами предприятий-изготовителей (поставщиков).

Технические характеристики материалов, узлов, агрегатов и комплектующих изделий, входящих в состав установки, по условиям их эксплуатации, транспортирования, хранения, срокам службы, гарантиям, должны обеспечивать выполнение требований, изложенных в настоящем техническом задании.

Применяемые материалы не должны содержать и выделять токсичные вещества.

8. Требования к техническому обслуживанию и ремонту

При разработке конструкции установки должна быть предусмотрена возможность проведения технического обслуживания и ремонта.

Конструкция оборудования должна обеспечивать свободный доступ ко всем узлам и агрегатам, требующим технического обслуживания.

Требования к техническому обслуживанию и ремонту установок комплекса указываются в эксплуатационной документации.

Конструкция установки должна предусматривать возможность полного опорожнения всех емкостей, быстрого (не более суток) демонтажа материалов и других элементов, имеющих ограниченный ресурс, полное удаление жидких сред для проведения мероприятий по консервации установки на зимний период (весь комплекс мероприятий должен занимать не более 3 дней).

Конструкция фильтров должна предотвращать возможность пролива ЖРО при их замене, в качестве фильтрующих элементов не должны использоваться сыпучие материалы без формообразующей упаковки (необходимо предусмотреть либо использование сменных картриджей, либо замену фильтра в сборе).

9. Требования безопасности

Установка обращения с жидкими отходами КЧО должен удовлетворять требованиям НРБ-99/2009, ОСПОРБ-99/2010, СПОРО-2002, НП-019-2000 и НП-020-2000.

Конструкция установки, применяемые материалы, узлы, агрегаты и комплектующие изделия должны соответствовать требованиям НП-016-05 и обеспечивать безопасность обслуживающего персонала при монтаже и эксплуатации установки в соответствии с требованиями НРБ-99/2009, ОСПОРБ-99/2010, СПОРО-2002.

Взрывобезопасность и пожаробезопасность установок должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.004-91, ГОСТ 12.1.010-76.

При изготовлении установки необходимо предусмотреть мероприятия по обеспечению защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током в соответствии с ГОСТ 12.1.030-81.

В составе установки необходимо предусмотреть аварийный комплект.

10. Колористические решения

Колористическое решение установки должно быть выполнено согласно корпоративному стилю ФГУП «РосРАО».

11. Условия эксплуатации установки

Установка обращения с жидкими отходами КЧО должна допускать эксплуатацию в макроклиматических районах с умеренно-континентальным климатом. Климатическое исполнение комплекса – У, категория размещения – 4 в соответствии с ГОСТ 15150-69. – тип атмосферы 
II.

Эксплуатация установки будет осуществляться как в помещении, так и на открытой площадке при температуре окружающего воздуха не ниже +5 Со и не выше +35 Со и относительной влажности воздуха не выше 80%. Конструкция установки должна обеспечивать возможность хранения на открытой площадке при температуре от -200С до +350С после удаления жидких сред из оборудования и проведения консервационных мероприятий. 

12. Срок службы

Оборудование установки должно выполнять свои функции в заданных режимах эксплуатации при надлежащем техническом обслуживании и ремонте и обеспечивать в заданных пределах значения установленных эксплуатационных показателей в течение назначенного срока службы согласно п. 4.3.3.

13. Требования к метрологическому обеспечению

Метрологическое обеспечение установки должно соответствовать требованиям ГОСТ 12.0.005-84.

Контроль и измерение физических величин в процессе изготовления и испытаний установки должны осуществляться стандартными аттестованными методами и средствами, принятыми в организации, эксплуатирующей установку.

14. Общие требования к конструкторской и технологической документации

Разработка документации должна проводиться в соответствии с ГОСТ 2.103-68 «Стадии разработки» с изменением №1 от 01.01.1982 и изменением №2 от 01.09.2006, ГОСТ 2.102-68 «Единая система конструкторской документации. Виды и комплектность конструкторских документов» и ГОСТ 2.601-2006 «Эксплуатационные документы».

15. Требования к сертификации

Установка должна быть сертифицирована в системе сертификации оборудования, изделий и технологий для ядерных установок, радиационных источников и пунктов хранения в соответствии с приказом от 24 апреля 2000 г. № 223 Министерства РФ по атомной энергии, № 28 Федеральный надзор по ядерной и радиационной безопасности, № 152 Государственный комитет РФ по стандартизации и метрологии. 

16. Требования к патентной чистоте и патентоспособности

Исполнителем должны быть проведены патентные исследования в соответствии с ГОСТ Р 15.011-96. Патентная чистота на технологию или конструктивные решения должна быть обеспечена в отношении Российской Федерации и стран, куда возможна поставка изделия, а также передача технической, информационной и другой документации. По результатам разработки должна быть оформлена заявка на получение патента в пользу ФГУП «РосРАО».

17. Технико-экономические показатели

В состав отчетной и конструкторской документации должны быть включены технико-экономические показатели установки, в частности: стоимость создания, эксплуатационные расходы, количество образующихся продуктов (шлам, солевой концентрат, отработанные фильтропоглощающие элементы, цементный компаунд, очищенная вода), количество обслуживающего персонала.

18. Прочие требования:

Установка должна быть поставлена к месту размещения по адресу: 613040, г. Кирово-Чепецк, пер. Пожарный, д.7.
� принята как ПДК х.-п.
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