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1. Наименование работы.
«Разработка и изготовление системы химической очистки поверхности проводника катушки PF1 перед наложением многослойной электрической изоляции» необходима для подготовки производства и изготовления катушки PF-1 полоидальной магнитной системы термоядерного реактора ИТЭР PA 1.1. P3A. RF.01 «Supply of Poloidal Field Coil PF1» («Изготовление и поставка катушки полоидального поля ПФ1»)
Данная работа является продолжением ОКР 2007 – 2013 г.г., выполненного  ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова» и соисполнителями в целях создания технологий и подготовки производства катушки PF-1.
Основанием для выполнения работ являются:

- Решение комиссии Заказчика о размещении заказа, зафиксированное протоколом рассмотрения заявок на участие в запросе предложений в электронной форме №________ от «___»________2014г.;

- договор № 200-Синтез/14 от 12.03.2014 г., заключенный между Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР - Центр») и ОАО «НИИЭФА» на выполнение НИОКР по теме «Разработка, опытное изготовление и испытания образцов оснастки для изготовления полоидальной катушки PF-1 для реактора ИТЭР в 2014-2016 гг. ». 

Заказчик: Открытое акционерное общество «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова» (ОАО «НИИЭФА»).

Исполнитель –
Сроки выполнения работы:
Начало работы – с даты вступления договора в силу, окончание работы – 03.11.2014г.
2. Цели и задачи работы
2.1. Цель и задачи работы
Данная работа является продолжением ОКР 2007 – 2013 г.г., выполненного  ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова» и соисполнителями в целях создания технологий и подготовки производства катушки PF-1.
Целью работ 2014 г.г. является выполнение требований  Технической спецификацией (Annex B) Соглашения о поставке 1.1.P3A.RF.01 (далее по тексту 
Техническая спецификация) в части требований к чистоте поверхности проводников типа «кабель в оболочке» при намотке двойных катушки PF-1 (Приложение 10 «Очистка металлических поверхностей» Cleaning of metallic surfaces и Раздел 16.2 «Намотка проводника» Conductor winding) .
Разделы вышеуказанного документа, далее по тексту упоминаемого как Техническая спецификация, также как и любые другие конструкторские или текстовые документы,  электронные модели и т.п., упомянутые в данном ТЗ, могут быть предоставлены по требованию участника тендерных процедур или Исполнителя.

Для выполнения поставленной цели  должны быть решены следующие задачи:

1) Разработать и изготовить систему для удаления остатков мелкодисперсной пыли с поверхности проводника после выхода из пескоструйной камеры.

2) Разработать и изготовить систему для химической очистки поверхностей проводника перед наложением витковой изоляции
2.2. Обоснование необходимости работы:
· Требования Технической спецификации регламентируют проведение химической очистки поверхности проводника как обязательную операцию для повышения адгезии эпоксидного компаунда к металлической поверхности проводника
· Требования фирмы производителя компонентов компаунда (Huntsman) регламентируют использование специальных реагентов для повышения диэлектрической прочности монолитной электрической изоляции; 
· Требования Технической спецификации в части пыле- влагосодержания на участке намотки двухслойных галет катушки PF1 определяют класс чистоты производственного помещения не ниже «Класс 8 согласно ISO 16444-1-99».
3. Описание работы
3.1.
Намотка двойных галет катушки PF1 производится синхронно из 2-х проводников (2-х заходная намотка). Проводники подаются с размоточных устройств, пропускаются через камеры пескоструйной обработки и затем поступают на намоточное оборудование, расположенное внутри «чистой комнаты». В связи с этим в рамках данных работ необходимо разработать и изготовить по 2 комплекта системы для удаления остатков мелкодисперсной пыли с поверхности проводника после выхода из 
пескоструйной камеры и системы для химической очистки поверхностей проводника перед наложением витковой изоляции.
3.2. В рамках данных работ необходимо разработать и изготовить следующее оборудование:
3.2.1
Система удаления остатков мелкодисперсной пыли с поверхности проводника после выхода из пескоструйной камеры. 
Принцип действия:

На установке абразиво-струйной очистки проводника необходимо установить герметичный короб, закрепив его на боковой панели. На передней стенке короба крепится рамка с обтирочной манжетой, выполненной из войлока. Рамка является разборной и имеет возможность вертикального и горизонтального перемещения для точного позиционирования относительно проводника. Манжета должна быть сменной и по мере износа заменяться на аналогичную, входящую в комплект поставки. 

Внутри короба перед обтирочной рамкой устанавливается система обдува проводника, к которой подводится сжатый воздух. Абразивная взвесь, образовавшаяся внутри короба после обдува, должна удаляется через отвод разрежением, создаваемым высоковакуумным фильтровентиляционным агрегатом. 

В днище короба должен быть предусмотрен люк для периодической очистки устройства от осевшего абразива, а на боковой поверхности – разгрузочное отверстие с регулируемой площадью сечения для защиты конструкции от излишнего разрежения, создаваемого фильтровентиляционным агрегатом. 
Воздух из нагнетательного патрубка фильтровентиляционного агрегата, очищенный от абразивной взвеси, возвращается в помещение и используется для обдува на систему хим. очистки. 

Функционирование высоковакуумного фильтровентиляционного агрегата должно быть автономным без внешней подачи сжатого воздуха
3.2.2 Система для химической очистки поверхностей проводника перед наложением витковой изоляции
Принцип действия:

Проводник выходит из гибочного станка и перед входом в устройство наложения витковой изоляции, проходит через систему химической очистки, которая состоит из очистной рамки и рамки обдувочной. 

Очистная рамка крепится на несущей панели через полозья, выполненные из графитонаполненного капролона, что обеспечивает свободное горизонтальное перемещение рамки вслед за изменением траектории движения проводника.Очистная рамка должна быть разборной, т.е. имеет съёмную панель, что позволяет при необходимости высвободить проводник из рамки на участках резкого изменения криволинейности проводника.

Химический реагент поступает из заливочной ёмкости на обтирочную манжету по системе капилляров и пропитывает её. Манжета является сменной, имеет разрезы, позволяющие полностью охватывать поверхность проводника. При прохождении проводника через манжету происходить смачивание поверхности проводника реагентом и очистка. По мере износа манжета заменяется на аналогичную, входящую в комплект поставки. 

- Несущая панель, на которой крепится очистная рамка, должна фиксироваться на вертикальных направляющих опорной рамы, которая, в свою очередь, должна крепится на станине устройства наложения витковой изоляции. 
- Несущая панель должна иметь возможность вертикального перемещения, для точного позиционирования её в вертикальной плоскости относительно проводника. 

За очистной рамкой по ходу движения проводника необходимо разработать и изготовить систему сушки поверхности проводника. Система сушки представляет собой сушильную камеру на основе ТЭНов с входом и выходом для проводника и систему удаления интенсивного испарения химического реагента, в результате сушки. 
4. Исходные данные для выполнения работы
4.1
Характеристики очищаемого проводника
	п/п
	Наименование параметра
	Значение
	Размерность

	
	Сечение проводника
	53.8 х 53.8
	мм

	
	Материал проводника
	316 L
	

	
	Шероховатость поверхности
	3,2 - 6,3 
	Ra

	
	Скорость перемещения
	0,1 – 1,2
	м/мин


4.2
Характеристики одной системы удаления остатков мелкодисперсной пыли с поверхности проводника после выхода из пескоструйной камеры (всего требуется две независимых системы)
	п/п
	Наименование параметра
	Значение
	Размерность

	
	Тип фильтруемой пыли
	Мелко и средный кварцевый песок (0,1 – 1мм)
	-

	
	Количество одновременных мест сбора пыли
	1
	шт

	
	Габаритные размеры агрегата, (ДхШхВ)
	не более 1000х1300х600
	мм

	
	Масса
	не более 110
	кг

	
	Создаваемое разряжение
	20 000…30 000
	Па

	
	Минимальная производительность
	не менее 300
	м3/ч

	
	Эффективность фильтрации
	не менее 98-99,5%
	-

	
	Максимальная потребляемая электрическая мощность
	не более 3
	кВт

	
	Максимальный уровень шума
	не более 68 
	дБ

	
	Напряжение переменного тока при частоте 50 Гц
	380
	В

	
	Функция самоочистки фильтрующих элементов
	есть
	-


4.3
Характеристики одной системы для химической очистки поверхностей проводника перед наложением витковой изоляции камеры (всего требуется две независимых системы)

	п/п
	Наименование параметра
	Значение
	Размерность

	
	Тип реагента
	Изопропиловый или этиловый спирт, ацетон
	-

	
	Система сушки после хим. очистки
	Обязательно
	-

	
	Расход хим. реагента
	Не более 100
	мл/мин

	
	Объём ёмкости для заливки химического реагента
	Не менее 12
	л

	
	Класс пожаробезопасности
	В1 для помещений со взрывоопасными зонами
	-

	
	Обтирочная манжета
	Фильтровальный войлок
	-

	
	Габаритные размеры, (ДхШхВ)
	не более 400х400х500
	мм

	
	Масса
	не более 50
	кг

	
	Максимальная потребляемая электрическая мощность
	не более 5,5
	кВт

	
	Напряжение переменного тока при частоте 50 Гц
	380
	В


5.  Требования к техническим результатам работы 
5.1. Основные требования к результатам работы

Разработанное, изготовленное и сданное в эксплуатацию оборудование в соответствии с пунктами 2-4 настоящего ТЗ
5.2. Внедрение результатов работы
Результаты данной ОКР будут применены для изготовления двойных галет полоидальной катушки PF1 реактора ИТЭР.
5.3. Используемая нормативная документация
· Техническая спецификация PA 1.1. P3A. RF.01 «Regarding the Supply of Poloidal Field Coil PF1» 

· Приложение 10 Технической спецификации - «Очистка металлических поверхностей» (Appendix 10, Cleaning of metallic surfaces);
· ITER Magnet Design Description Document (DDD), ITER_D_22HV5L v2.2 
6. Требования к качеству выполнения работ
6.1. По окончании работ должна быть предъявлена отчётная документация в соответствии с данным техническим заданием. Работа считается принятой после утверждения отчетной документации Заказчиком.
6.2. Отчетная документация представляется в бумажном и электронном виде (Microsoft Office Word) на русском и английском языках. 

6.3. Конструкторскую документацию рекомендуется разрабатывать в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД и международных стандартов ASME Guide-2000, RCC – MR edition 2002, KTA, норм и правил Госгортехнадзора. 

6.4. Электронные модели рекомендуется разрабатывать с учетом требований ГОСТ 2.052-2006.

6.5. Технологическую документацию рекомендуется разрабатывать в соответствии с требованиями стандартов ЕСТД. 

6.6. Технологический процесс, применяемый при изготовлении изделий рекомендуется разрабатывать с учетом ГОСТ 14.301. 

6.7. Технологическую оснастку рекомендуется разрабатывать с учетом требований ГОСТ 14.305.
7. Требования к сроку выполнения работ
Сроки выполнения работы:
Начало  – с даты вступления договора в силу, окончание – 03.11.2014г.

8. Порядок приемки
8.1. Требования к документации для приемки

Методическая и эксплуатационная документация должна быть разработана в соответствии с требованиями ЕСКД и п.6 ТЗ.

8.2. Порядок рассмотрения и приемки результатов

Сдача-приемка работы осуществляется на основании двустороннего подписания акта сдачи-приемки выполненных работ, который оформляется после предъявления исполнителем отчетных документов, и проверки соответствия представленных отчетных документов требованиям, установленным в настоящем ТЗ

9. Требования отчетности
9.1. Отчетные материалы

· Паспорт системы удаления остатков мелкодисперсной пыли с поверхности проводника после выхода из пескоструйной камеры и химической очистки поверхностей проводника перед наложением витковой изоляции
· Комплект КД и ТД системы удаления остатков мелкодисперсной пыли с поверхности проводника после выхода из пескоструйной камеры;
· Комплект КД и ТД системы для химической очистки поверхностей проводника перед наложением витковой изоляции;
9.2. Формат отчетной документации

По окончанию работ Заказчику должен быть передан комплект всех отчётных материалов по 1 экземпляру в печатном и электронном виде на русском.

10. Особые условия

Настоящее техническое задание может уточняться и дополняться в процессе работы с утверждением в установленном порядке.


Тема несекретная. Результаты работы могут быть опубликованы по согласованию Заказчика с Исполнителем.
11. Перечень принятых сокращений
	Сокращение
	Расшифровка сокращения
	Где применено

сокращение

	КД
	Конструкторская документация
	Стр. 8

	ТД
	Техническая документация
	Стр. 8

	ТЗ
	Техническое задание
	Стр. 8


12. Перечень принятых приложений
Приложения отсутствуют

	
	СОГЛАСОВАНО


Начальник отдела БИ-2 _________________________________ Родин И.Ю.

Технический эксперт ___________________________________ Медников А.А.

Ответственный по качеству по катушке PF-1 ______________ Смородина Н.В

Начальник НИТЛНБ   __________________________________ Чайка П.Ю. 
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