1 Общие положения
1.1 Наименование работы
«Разработка рабочей документации на автоматическую систему пожаротушения и автоматическую пожарную сигнализацию в здании 75A (пункт экипировки вагонов и склад пеналов)» в рамках выполнения работ по теме: «Разработка рабочей документации на строительство объекта «Сухое хранилище ОЯТ реакторов РБМК-1000 и ВВЭР-1000 (ХОТ-2)».
1.2 Основание для разработки 
- Федеральная целевая программа «Обеспечение ядерной и радиационной безопасности на 2006 год и на период до 2015 года», утвержденная Постановлением Правительства Российской Федерации от 13.07.2007г.  № 444 (в редакции постановлений Правительства Российской Федерации от 24.12.2008г. № 997, от 31.12.2009г. № 1192, от 12.11.2010г. № 890, от 02.08.2011г. № 643, от 08.12.2012г. № 1268);
- Договор № 7-ГП от 28.03.2007г. на выполнение работ: «Разработка рабочей документации на строительство объекта «Сухое хранилище ОЯТ реакторов РБМК-1000 и ВВЭР-1000 (ХОТ-2)».
1.3 Заказчик работы
ОАО «АТОМПРОЕКТ», Санкт-Петербург.

1.4 Исполнитель работы

Определяется по результатам конкурсных процедур.
1.5 Эксплуатирующая организация
Федеральное Государственное унитарное предприятие Федеральная ядерная организация «Горно-химический комбинат» - ФГУП ФЯО «ГХК».
1.6 Сроки выполнения работ

1.6.1. Начало работ – с момента подписания договора.

 Окончание работ – не позднее 10 календарных дней с момента подписания договора.
1.6.2. Этапы работ:

Работы выполняются в один этап.
2 Цель и назначение работы
Целью работы является разработка рабочей документации системы автоматического пожаротушения и оповещения людей о пожаре пункта экипировки вагонов ХОТ-2 ФГУП ФЯО «ГХК».
3 Результаты работы
3.1 Исполнитель работы представляет рабочую документацию на систему автоматического пожаротушения и оповещения людей о пожаре пункта экипировки вагонов ХОТ-2 ФГУП ФЯО «ГХК», разработанную в соответствии с действующей нормативной базой.

3.2 Исполнитель направляет Заказчику рабочую документацию по этапам календарного плана на бумажном носителе в семи экземплярах и электронная копия на компакт-диске в форматах Word и AutoCAD.
3.3 Передача документов осуществляется в соответствии с действующими правилами обращения с документами, имеющими ограниченное распространение.
4 Требования к оформлению

4.1 Соответствие нормам и правилам

Рабочая документация должна быть выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ 21.1101-2009 и ЕСКД.
4.2 Состав рабочей документации
Рабочая документация включает в себя:

· общие данные;
· рабочие чертежи;
· планы размещения устройств и элементов АУПТ;
· планы размещения устройств звукового оповещения;
· схемы подключения оборудования АУПТ;
· кабельный журнал;

· спецификация оборудования;

· сметная документация.

4.3 Исходные данные

При разработке рабочей документации системы автоматического пожаротушения и системы оповещения людей о пожаре пункта экипировки вагонов ХОТ-2 ФГУП ФЯО «ГХК» необходимо использовать данные, приведенные в приложениях А и Б.
5 Особые условия

5.1 Изменения  технического задания

Возможные изменения настоящего ТЗ или разработка дополнений к ТЗ оформляются двухсторонним соглашением в соответствии с п. 26 ГОСТ 15.005-86.
Перечень принятых сокращений

	АУПТ
	- автоматическая установка пожаротушения 

	ГХК
	- Горно-химический комбинат

	ЕСКД
	- единая система конструкторской документации

	ТЗ
	- техническое задание



Приложение А
(обязательное)
Описание пункта экипировки вагонов
Разработать систему автоматического пожаротушения и оповещения людей о пожаре в помещениях экипировки вагонов ХОТ-2 ФГУП ФЯО «ГХК».

Режим работы участка - 1 смена по 8 часов в течение 252 дней/год. При необходимости предусматриваются 2 и 3 смены (дежурные).

В пункте экипировки вагонов проектируется шесть технологических помещений и вспомогательные помещения. Производственная мощность участка рассчитана на экипировку 6 вагонов сопровождения ТК-ВС.

Согласно СП 5.13130.2009 (приложение А, таблица А3, п.20) помещения железнодорожного транспорта (подготовка вагонов) оборудуются системами автоматического пожаротушения в независимости от площади. 

Согласно СП 5.13130.2009 (приложение А, п. А5), если площадь помещений, подлежащих оборудованию системами автоматического пожаротушения, составляет 40% и более от общей площади здания, сооружения, следует предусматривать оборудование здания, сооружения в целом системами автоматического пожаротушения, за исключением помещений, перечисленных в Приложении А, п. А4:
- с мокрыми процессами (душевые, санузлы, охлаждаемые камеры, помещения мойки и т.п.);
- венткамер (приточных, а также вытяжных, не обслуживающих производственные помещения категории А или Б), насосных водоснабжения, бойлерных и других помещений для инженерного оборудования здания, в которых отсутствуют горючие материалы;
- категории В4 и Д по пожарной опасности;
- лестничных клеток.
Компоновочный чертёж здания представлен на рисунке 1.
Приложение А
(обязательное)

ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАЩИЩАЕМЫХ ПОМЕЩЕНИЙ И ПОЖАРООПАСНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ АВТОМАТИЧЕСКИХ УСТАНОВОК ПОЖАРОТУШЕНИЯ

	№ помещения
	Наименование защищаемого помещения
	Характеристика защищаемого помещения
	Характеристика пожароопасных материалов
	Требования к системе пожаротушения

	
	
	Занимаемая площадь, м2
	Высота помещения, м
	Объем помещения, м3
	Категория по СП. 1213130
	Класс зоны по123№-ФЗ 
	Относительная влажность, %
	Скорость воздушных потоков, м/с
	Пределы температур, °С
	Степень огнестойкости

здания [2]
	Тип вентиляции, 
П (приточная), 
В (вытяжная)
	Наличие вибрации
	Наличие пыли, дыма, агрессивных сред
	Наименование пожароопасных материалов. Способ хранения. Вид упаковки
	Первичный признак пожара,
 Т-тепло, Д-дым, 
П-пламя
	Тип извещателя:
Д-дымов., Т-теплов. 
П-пламя
	Способ тушения:

О-объем,П-локальный по площади Л- локальн. по объему
	Огнетушащее средство
	Тип системы пожаротушения

С- спринклерная, 
Д-дренчерная
	Дополнительные сведения и требования

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	
	Здание 75A

	104

	Помещение экипировки  и отстоя вагонов сопровождения
	2273
	10
	22730
	В1
	П-I
	не норм.
	0,5
	15-30
	II
	П/В
	нет
	дым
	дизельное топливо, масло
	Т+Д
	Т+Д
	П
	
	
	

	106
	Тамбур
	38,8
	3,4
	131,9
	н/к
	
	не норм
	не норм
	10-30
	II
	−
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	108
	Помещение МОП
	6,1
	3,4
	20,74
	н/к
	
	не норм
	не норм
	16-30
	II
	В
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	111
	Тамбур
	17,5
	3,4
	59,5
	н/к
	
	не норм
	не норм
	−
	II
	−
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	119
	Коридор
	72,6
	3,4
	246,84
	н/к
	
	не норм
	не норм
	16-30
	II
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	121
	Тамбур
	13,9
	3,4
	47,26
	н/к
	
	не норм
	не норм
	16-30
	II
	−
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	122
	Тамбур
	4,8
	3,4
	16,32
	н/к
	
	не норм
	не норм
	−
	II
	−
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	127
	Помещение персонала
	17,5
	3,4
	59,5
	н/к
	
	не норм
	0,3
	18-28
	II
	П/В
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	128
	Помещение мастеров
	17,5
	3,4
	59,5
	н/к
	
	не норм
	0,3
	18-28
	II
	П/В
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	129
	Тамбур
	12,7
	3,4
	43,18
	н/к
	
	не норм
	не норм
	16-30
	II
	−
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	130
	Тамбур
	4,5
	3,4
	15,3
	н/к
	
	не норм
	не норм
	−
	II
	−
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	207
	Коридор
	100,0
	3,6
	360
	н/к
	
	не норм
	не норм
	16-30
	II
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	208
	Комната приема пищи
	24,0
	3,6
	86,4
	н/к
	
	не норм
	0,2
	19-28
	II
	П/В
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	209
	Помещение МОП
	4,6
	3,6
	16,56
	н/к
	
	не норм
	не норм
	16-30
	II
	В
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	210
	Тамбур
	3,0
	3,6
	10,8
	н/к
	
	не норм
	не норм
	−
	II
	−
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	212
	Женский гардероб уличной, домашней и рабочей одежды
	10,0
	3,6
	36
	н/к
	
	не норм
	0,2
	23-30
	II
	П/В
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	217
	Тамбур
	4,8
	3,6
	17,28
	н/к
	
	не норм
	не норм
	−
	II
	−
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	218
	Мужской гардероб уличной, домашней и рабочей одежды
	25,3
	3,6
	91,08
	н/к
	
	не норм
	не норм
	23-30
	II
	П/В
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	220
	Тамбур
	3,8
	3,6
	13,68
	н/к
	
	не норм
	не норм
	−
	II
	−
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	221
	Кабинет руководителя ГТ ОЯТ
	19,3
	3,6
	69,48
	н/к
	
	не норм
	0,2
	21-30
	II
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	222
	Комната персонала
	17,5
	3,6
	63,0
	н/к
	
	не норм
	не норм
	18-30
	II
	П/В
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	224
	Кабинет заведующего ПЭ
	17,5
	3,6
	63,0
	н/к
	
	не норм
	0,2
	21-30
	II
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	227
	Комната инжнеров ГТ ОЯТ
	24,3
	3,6
	87,48
	н/к
	
	не норм
	0,2
	21-30
	II
	П/В
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	228
	Служба технического обслуживания УЖТ
	17,5
	3,6
	63,0
	н/к
	
	не норм
	0,2
	21-30
	II
	П/В
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение Б
(обязательное)
Определение категории помещения в здании пункта экипировки 
вагонов 
1.1  Помещение экипировки вагонов 
Автомобиль КАМАЗ подвозит необходимый инвентарь для экипировки вагонов. Количество въездов автомобиля с необходимым инвентарем и последующего выезда  -24 раза в год. Время нахождения автомобиля внутри здания во время проведения разгрузки
 ~8 час.
При пожарной нагрузке, включающей в себя различные сочетания (смесь) легковоспламеняющихся, горючих, трудногорючих жидкостей, твердых горючих и трудногорючих веществ и материалов в пределах пожароопасного участка пожарная нагрузка [image: image1.png]


, МДж, определяется по формуле
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,

где [image: image3.png]


 - количество [image: image4.png]


-того материала пожарной нагрузки, кг;

[image: image5.png]


 - низшая теплота сгорания [image: image6.png]


-того материала пожарной нагрузки, МДж·кг[image: image7.png]


.

Удельная пожарная нагрузка [image: image8.png]


, МДж·м[image: image9.png]


, определяется из соотношения

[image: image10.png]TS



,

где [image: image11.png]


 - площадь размещения пожарной нагрузки, м[image: image12.png]


.

1) Количество дизельного топлива - 5400 кг 
Теплота сгорания [image: image13.png]


 = 43,6 МДж/кг, пожарная нагрузка от дизельного топлива 
Q1 = 43,6 МДж/кг x 5400 кг = 235440 МДж

Площадь размещения пожарной нагрузки S= 50 м2  

Удельная пожарная нагрузка g1 = 235440 МДж/50 м2  =4708 МДж/м2  

2) Количество масла  - 400 кг 
Теплота сгорания [image: image14.png]


 = 41,87 МДж/кг, пожарная нагрузка от масла 
Q2 = 41,87 МДж/кг x 400 кг = 235440 МДж

Пожарная нагрузка от масла Q2= МДж/кг x 400 кг = 16748 МДж
Удельная пожарная нагрузка g2 = 16748 МДж/ 50 м2 =334,96 МДж/м2  

Общая удельная пожарная нагрузка:

g = g1 + g2 = 4708 МДж/м2+334,96 МДж/м2 =5042,96 МДж

Так как это значение больше 2200 МДж/м2. помещение экипировки и отстоя вагонов (см. табл. Б.1 правил СП 12.13130.2009) относится к пожароопасной категории В1.
1.2  Помещение зарядной станции

В помещении зарядной станции одновременно заряжаются 16 аккумуляторных батарей
типа 6 СТ-190 (6 СТ-132), состоящие из 6 элементов. При зарядки аккумуляторов происходит выделение водорода.
Масса водорода, выделившегося в одном элементе при установившемся динамическом равновесии между силой зарядного тока и количеством выделяемого газа, составляет


[image: image15.wmf]8

3

4

10

036

,

1

1

10

1

10

65

,

9

1

1

-

-

×

=

×

×

×

=

×

=

×

Z

A

F

T

I

M


 где F- постоянная  Фарадея: F = 9,65 ∙104 А∙ с ∙моль-1; 
А - атомная единица массы водорода, 1 а.е.м = 1 ∙ 10-3 кг ∙ моль-1; 
Z - валентность водорода; Z = 1;
I - сила зарядного тока, А; 
Т - расчетное время зарядки, с.

 Объем водорода, поступающего в помещение при зарядке нескольких аккумуляторов равен:
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где Ii - максимальный зарядный ток i-й батареи, А; в данном случае 19 А
ni - количество аккумуляторов i-й батареи, в данном случае 96;

(г - плотность водорода при расчетной температуре воздуха, кг ( м -3; которая определяется по формуле:
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где М - масса одного киломоля водорода, равная 2 кг ( кмоль-1; 
V0 - объем киломоля газа при нормальных условиях, равный 22,413 м3 ( кмоль-1; 
( = 0,00367 град-1 - коэффициент температурного расширения газа;
 tp - расчетная температура воздуха, °С.
При расчете избыточного давления взрыва в качестве расчетного варианта принимается наиболее неблагоприятный в отношении взрыва период, связанный с зарядкой полностью разряженных батарей с напряжением более 2,3 В на элемент и наибольшим значением зарядного тока, превышающим в четыре раза максимальный зарядный ток.
Произведём расчёт избыточного давления, согласно СП 12.13130.2009 по следующей формуле:
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, где

Рmax - максимальное давление, развиваемое при сгорании стехиометрической газовоздушной или паровоздушной смеси в замкнутом объёме, в данном случае 
Рmax = 900 кПа;
P0 
- начальное давление, в данном случае Р0 = 101 кПа;
m 
- масса водорода, поступившего в помещение (продолжительность поступления водорода в помещение соответствует конечному периоду зарядки при обильном газовыделении и принимается равным 1 ч (Т = 3600 с)).

Z 
- коэффициент участия горючего во взрыве, который может быть рассчитан на основе характера распределения газов и паров в объеме помещения согласно приложению. В данном случае      Z = 1
Vсв 
- свободный объем помещения, м3; в данном случае Vсв =230,4 
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   - плотность водорода при расчетной температуре  
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Сст
- стехиометрическая концентрация ГГ или паров ЛВЖ и ГЖ, % (об.),

    вычисляемая по формуле:

Сст
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Кн
- коэффициент, учитывающий негерметичность помещения и неадиабатичность
  процесса горения. Допускается Кн принимать равным 3.
(Р = 3,32 кПа < 5кПа, следовательно данное помещение не относится к категории А.

Определим удельную пожарную нагрузку по формулам согласно СП 12.13130.2009:
G= 0, 07551 кг

[image: image22.wmf]P

H

Q

 =119, 841МДж
Q= G*
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 g = Q/S = 0,95 МДж/м2 , где S = 10 м2
Исходя из величины пожарной нагрузки, данное помещение относится к категории В4.
Определение пожарной нагрузки кладовых пункта экипировки
При пожарной нагрузке, включающей в себя различные сочетания (смесь) горючих, трудногорючих жидкостей, твердых горючих и трудногорючих веществ и материалов в пределах пожароопасного участка, пожарная нагрузка Q, МДж, определяется по формуле:  [image: image24.png]o-3o0s




     
где Gi – количество i-го материала пожарной нагрузки, кг;
     [image: image25.png]oF



- низшая теплота сгорания i-го материала пожарной нагрузки, МДж·кг-1.
Удельная пожарная нагрузка
[image: image26.wmf]g

, МДж·м-2, определяется из соотношения 
                          
[image: image27.wmf]S

Q

g

=


где S- площадь размещения пожарной нагрузки, м2 (но не менее 10 м2).
Пожарная нагрузка кладовых определяется количеством спецодежды и белья в этих помещениях.

Низшая теплота сгорания изделий из хлопка (спецодежды и белья) – 
16,75 МДж/кг.

Рассчитаем суммарную и удельную пожарные нагрузки по формуле (3) по каждому помещению. Результаты расчётов приведены в таблице 1.

	№ п/п
	Наименование помещения
	Площадь помещения, м2
	Площадь размещения пожарной нагрузки
	Количество горючих веществ, кг
	Пожарная нагрузка, МДж
	Удельная пожарная нагрузка, МДж/м2

	1
	Кладовая чистой спецодежды
	15,4
	10
	90 кг

(19 вешалок)
	1507
	150,7

	2
	Кладовая грязной спецодежды
	15,4
	10
	90 кг

(19 вешалок)
	1507
	150,7

	3
	Кладовая грязного белья
	17,5
	10
	106 кг

(51 комплекта)
	1775,5
	177,55

	4
	Кладовая чистого белья
	17,5
	10
	106 кг

(51 комплекта)
	1775,5
	177,55


В соответствии с СП 12.13130.2009 (таблица Б1 приложения Б) все выделенные участки относятся к категории В4.
                               Н.Б. Наумов
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