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1. Основание для выполнения НИОКР
Основанием для работы являются п.п. 3.1 и 4.1. технического задания к договору по теме: Доработка технологии изготовления панелей первой стенки и аттестация производства центральных сборок дивертора ИТЭР, опытное изготовление и тепловые испытания компонентов дивертора ИТЭР в 2012-2013 годах».

Работа выполняется в рамках договора № 82-Синтез/12 от 27.02.2012г., заключенного между Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР - Центр») (Генеральный заказчик) и ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова».

Заказчик: ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова»
Исполнитель:
Сроки проведения: начало - с даты подписания договора, 
                                                 окончание - 03.12.2012.
2. Цель и задачи проведения работы.
2.1. Цель работы: Подбор материала, способного выполнять функцию возобновляемого защитного покрытия вольфрамовых тайлов ИТЭР, разработка способов напыления и возобновления покрытия и удаления продуктов его эрозии из токамака.

2.2. Задачи, которые должны решаться для достижения поставленной цели:
2.2.1. Анализ физико-химических свойств материалов, способных выполнять функцию возобновляемого защитного покрытия вольфрамовых тайлов ИТЭР, выбор кандидатного материала для покрытия и обоснование сделанного выбора.

2.2.2. Разработка совместимого с условиями работы ИТЭР вакуумно-плазменного способа нанесения in-situ защитного покрытия на поверхность вольфрамовых тайлов ИТЭР  и его возобновления. 

2.2.2.1. Подготовка экспериментального оборудования для разработки способа нанесения защитного покрытия на поверхность вольфрамовых тайлов ИТЭР  и для испытания его свойств. 

2.2.2.2. Разработка способа нанесения защитного покрытия. 

2.2.3. Разработка совместимых с условиями работы ИТЭР методов удаления слоев, образующихся при осаждении  продуктов эрозии защитного покрытия. 
2.2.3.1. Обоснование и расчёт способа удаления осаждённых  слоёв углерода из узких щелей.

2.2.3.2. Разработка режима удаления слоев углерода из узких щелей.
2.2.4. Подготовка модельных образцов защитного покрытия и исследование их поведения под облучением потоками плазмы большой плотности мощности на установке МК-200 и при работе действующих термоядерных установок (Т-10, Т-11М или DIII-D). 
3.  Требования к выполнению работы
3.1. Работа должна включать как разработку способа нанесения защитного покрытия, так и способа его удаления из ИТЭР, причём оба способа должны пройти апробацию на действующих термоядерных установках.
4. Требования к объекту исследования
4.1. Нанесение защитного покрытия  и его возобновление разрабатываемым способом должно быть возможным в процессе регулярного разряда ИТЭР. 
4.2. Разрабатываемый способ удаления углеродных слоев, образующихся при осаждении  продуктов эрозии защитного покрытия, не должен приводить к превращению покрытия в пыль или к его переосаждению на другие участки первой стенки. 

5. Этапы НИОКР
Этап I. 
Анализ физико-химических свойств материалов, способных выполнять функцию возобновляемого защитного покрытия вольфрамовых тайлов ИТЭР, выбор кандидатного материала для покрытия и обоснование сделанного выбора.

Подготовка экспериментального оборудования для разработки совместимого с условиями работы ИТЭР способа нанесения защитного покрытия на поверхность вольфрамовых тайлов ИТЭР  и для испытания его свойств. 

Обоснование и расчёт совместимого с условиями ИТЭР способа удаления осаждённых  слоёв углерода из узких щелей.

Результаты НИОКР: Промежуточный отчет.
Этап II.

Разработка способа нанесения защитного покрытия.

Разработка режима удаления слоев углерода из узких щелей.
Подготовка модельных образцов защитного покрытия и исследование их поведения под облучением потоками плазмы большой плотности мощности на установке МК-200 и при работе действующих термоядерных установок (Т-10, Т-11М, DIII-D). 
Подготовка итогового отчета.

Результаты НИОКР: Протокол исследований. Промежуточный отчет.

6. Требования к разрабатываемой документации.
6.1. Результаты проводимых исследований и разработок подтверждаются соответствующими протоколами.

6.2. Технический отчет выпускается в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001.
7.   Требования к обеспечению качества выполняемых работ.
7.1. Разработки плана качества для проведения работ по п.п. 2.2.1 – 2.2.4 не требуется.
8.   Порядок приемки работы.
8.1.Результаты работы представляются Заказчику в виде отчётной документации в соответствии с пунктом 6.1 настоящего ТЗ. Приёмка и оценка работы осуществляется в соответствии с требованиями настоящего ТЗ.
9.   Особые условия.
9.1.Тема несекретная. Результаты работы могут быть опубликованы по согласованию обеих сторон. 

9.2. Настоящее техническое задание может уточняться в процессе работы с утверждением в установленном порядке.
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