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Раздел 1. Наименование работы

ОКР «Разработка и поставка комплекса по сортировки и сегрегации РАО при выводе из эксплуатации радиационно-опасных объектов» Шифр: гамма – поток.

Раздел 2. Цели и задачи работы

Подраздел 2.1 Цели и задачи работы
Цель работы: разработка конструкторской документации, изготовление опытного образца мобильной установки радиометрической сортировки грунта и строительных отходов (далее – установка сортировки).
К задачам, решаемым в рамках разработки установки сортировки, относятся:
- разработка технологической схемы установки по сортировки грунта и строительных отходов на два потока («чистый» и «грязный») на базе ленточного конвейера по управляющему сигналу с радиометрического блока;
- подбор и компоновка оборудования установки сортировки, исходя из принятой технологической схемы;
- максимальное использование серийного оборудования;
- компоновка и размещение установки сортировки в контейнерах/упаковках, позволяющих выполнять её транспортирование (в транспортном состоянии) автомобильным, железнодорожным или морским транспортом;
- минимизация эксплуатационных затрат;
- изготовление опытного образца установки и его испытания.
Подраздел 2.2 Стадийность (этапы)
Настоящая работа должна выполняться в три этапа:
1 этап: срок выполнения с момента подписания договора по 30 января 2015 г. 
Перечень работ:
- разработка РКД с пояснительнй запиской;
- разработка АСУ в составе:
- схема автоматизации;
- ведомость оборудования и материалов;
- спецификация оборудования; 
- схема соединения внешних проводок;
- схема подключения внешних проводок;
- чертеж установки технических средств.
Отчетная документация:
- разработка РКД с пояснительнй запиской;
- разработка АСУ в составе:
- схема автоматизации;
- ведомость оборудования и материалов;
- спецификация оборудования; 
- схема соединения внешних проводок;
- схема подключения внешних проводок;
- чертеж установки технических средств.
- акт сдачи-приемки выполненных работ;
- регламент патентного поиска с выявлением патентов аналогов предшествующего уровня техники;
- отчет по этапу.
 2 этап: срок выполнения с 02 февраля 2015 г. по 30 апреля 2015 г.
Перечень работ:
- изготовление;
- изготовление гамма-спектрометрической аппаратуры;
- монтаж в заводских условиях;
- заводские испытания.


Отчетная документация:
- программа и методика заводских испытаний;
- протокол проведения заводских испытаний;
- откорректированная РКД;
- паспорт;
- паспорта на оборудование и комплектующие;
- руководство по эксплуатации и техническому обслуживанию;
- перечень ЗИП;
- ведомость эксплуатационных документов;
- руководство пользователя АСУ;
- план расположения оборудования и проводок АСУ; 
- заявочная документация на патентно-правовую охрану объекта промышленной собственности, сопровождение делопроизводства в РОСПАТЕНТе;
- отчет по этапу.
3 этап: срок выполнения с 06 мая 2015 по 30 июня 2015 г.
Перечень работ:
- испытание опытного образца установки сортировки на площадке ФГУП «РосРАО».
 Отчетная документация: 
- программа и методика натурных испытаний;
- протокол проведения натурных испытаний;
- итоговый отчет.
Подраздел 2.3. Основания разработки
Протокол заседания секции «Обращение с РАО» НТС ФГУП «РосРАО» №7 от 28.02.2014 и № 2 от 25.09.2013; годовая программа закупок 2014 ФГУП «РосРАО».

Раздел 3. Описание работ

Установка сортировки должна разделять входящий поток радиоактивного грунта или строительного мусора на «чистый» и «грязный» исходя из измеренной удельной активности.
Установка сортировки должны иметь возможность размещения как на сооружениях приповерхностного хранения радиоактивных отходов отделений и на иных площадках ФГУП «РосРАО», так и на открытой местности при использовании установки сортировки для проведения реабилитационных работ на загрязненных территориях и удаленных объектах, в том числе объектах использования атомной энергии.
Требуемые характеристики установки:
- регулируемая производительность не менее 10 т/ч.;
- температурный режим эксплуатации от +10°C до +35°C как на улице, так и в помещении;
- компоновка в габаритах морского контейнера типоразмера АА или СС.
- расширенный набор настроек (пороги по активности, задание набираемой ошибки, регулирование скорости движения, формирование протоколов; автокалибровка);
- класс безопасности по НП001-97	 - 4Н.

Раздел 4. Исходные данные для выполнения работы

Подраздел 4.1 Морфологический состав поступающих на сортировку РАО
Грунт, строительные отходы (фракция не более 3 см), прочие сыпучие отходы (шлак, сухие осадки и др.). Количество свободно отделяемой влаги в отходах не превышает 3%.
Установка не предназначена для сортировки отходов, содержащих в значительном количестве влажную глину либо другие субстанции, обладающие высокой адгезией (липкие).
Подраздел 4.2 Критерии отнесения поступающих РАО к «чистым» и «грязным»
В соответствии с постановлением правительства Российской Федерации от 19.10.2012 № 1069 «О критериях отнесения твердых, жидких и газообразных отходов к радиоактивным отходам, критериях отнесения радиоактивных отходов к особым радиоактивным отходам и к удаляемым радиоактивным отходам и критериях классификации удаляемых радиоактивных отходов».

Раздел 5. Требования к техническим результатам работы

Подраздел 5.1 Основные требования
Конструкция установки сортировки и входящего в её состав оборудование должны сохранять прочность (не деформироваться и не разрушаться) в течение всего срока службы.
Для комплектации установки сортировки должно использоваться серийное оборудование. При отсутствии серийного оборудования с необходимыми характеристиками разрабатывается нестандартизированное оборудование с необходимыми техническими характеристиками.
Изготавливаемый образец установки сортировки должен быть оснащен комплектом запасных частей, рассчитанным на эксплуатацию в течение 1 года. Состав комплекта запасных частей определяется и согласуется с Заказчиком дополнительно.
Все блоки изготавливаемой установки, в которых могут содержаться ЖРО, должны быть оснащены системой для сбора протечек с оборудованием для их перекачки в приемные емкости Заказчика.
В процессе работы технические требования к установке могут уточняться и корректироваться по согласованию с Заказчиком. Поставляемое оборудование должно быть новым (не допускается поставка выставочных образцов, а также оборудования собранного из восстановленных узлов и агрегатов). 
Сертификация установки сортировки в системе сертификации оборудования, изделий и технологий (ОИТ) для ядерных установок, радиационных источников и пунктов хранения осуществляется по дополнительному договору по решению Заказчика после проведения испытаний установки сортировки.
Срок службы установки сортировки – 10 лет. Гарантийный срок – 1 год.
Подраздел 5.2 Технологическая схема установки сортировки
Технологическая схема установки сортировки должна содержать:
- систему формирования и перемещения РАО;
- радиометрическую систему;
- систему АСУТП.
Состав технологической схемы и систем дорабатывается на этапе № 1 и утверждается Заказчиком.
Подраздел 5.3 Компоновочная схема установки сортировки
Установка сортировки должна быть смонтирована в габаритах морского контейнера типоразмера АА или СС. В транспортном положении габариты установки сортировки не должны превышать габаритов морского контейнера типа АА или СС.
Установка сортировки должна быть транспортабельна автомобильным, железнодорожным или морским транспортом.
Компоновку основных систем установки сортировки предлагается выполнить согласно рис.1
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Подраздел 5.4 Система формирования и перемещения РАО
Система должна обеспечивать:
- забор (прием) отходов как с ленточного конвейера, так и с ковша объемом не более 0.5 м3;
- формирование измеряемой порции отходов с примерными размерами 50×50×10 ÷20 см и массой 20÷50 кг;
- перемещение измеряемой порции отходов в область измерения с точностью ± 1 см;
- в соответствии с радиометрическим анализам направлять измеренную порцию в «чистый» или «грязный» поток;
- удалять «чистый» и «грязный» поток за габариты установки на расстояние не более 1,5 м и на высоту 1÷2 м.
Система формирования и перемещения РАО должна состоять из:
- питателя объемом не менее 1 м3;
- системы взвешивания; точность взвешивания не менее 1 %;
- транспортных конвейеров с шириной транспортной ленты 50 см, с расчетной регулируемой производительностью не менее 15 т/час.
Подраздел 5.5 радиометрическая система
Радиометрическая система должна обеспечивать:
- измерение удельной активности порции 50 кг отходов с точностью не менее 5 % не более чем за 5 секунд (1 кБк/кг);
- измерение гамма- спектра порции отходов;
- измерение гамма-квантов в энергетическом диапазоне: 30-3000 кэВ;
- ПШПВ (по гамма линии 662 кэВ 137Cs): не более 3 %;
Радиометрическая система должна состоять из:
- безазотного гамма-детектора;
- системы анализа полученного спектра и идентификации радионуклидов;
- библиотеки гамма линий радионуклидов.
Подраздел 5.6 АСУТП
АСУТП предназначена для обеспечения контроля и управления технологическими параметрами, безопасной эксплуатации узлов установки и предотвращения возникновения аварийных ситуаций, оперативное и эффективное управления процессами при эксплуатации установки.
АСУТП в «он-лайн» режиме должна обеспечить контроль технологических потоков. Контроль должен проводиться путем снятия информации с датчиков КИП, регулирование должно производиться путем выдачи соответствующих команд (сигналов) исполнительным механизмам органов управления. Информация на пульт должна выводиться в виде световой сигнализации и путем отображения данных на вторичных приборах. Все органы управления и сигнализации должны быть выведены на пульт управления. Пульт управления должен быть изготовлен в мобильном исполнение (с длинной кабеля до 20 метров). Дополнительно АСУТП должно накапливать и вести оперативный технологический журнал и видеозапись технологического процесса.
Подраздел 5.7 Система электропитания
Система электропитания оборудования установки сортировки должна состоять из электрощита, кабельных сетей, распределительных пунктов и пусковых аппаратов.
Питание всего оборудования должно осуществляться от сети переменного тока с напряжением 220/380 В и частотой 50 Гц.
Подраздел 5.8 Режим эксплуатации установки.
Базовый режим эксплуатации – односменный. Продолжительность смены - 7,2 ч, количество смен в году – 200. Необходимо предусмотреть возможность эксплуатации установки в трёхсменном режиме.
Подраздел 5.9 Условия эксплуатации
Исполнение установки сортировки должно допускать эксплуатацию в макроклиматических районах с умеренно-континентальным климатом. 
Климатическое исполнение комплекса – У, категория размещения – 4 в соответствии с ГОСТ 15150-69. – тип атмосферы II.
Подраздел 5.10 Требования к техническому обслуживанию и ремонту
При разработке конструкции установки сортировки должна быть предусмотрена возможность проведения технического обслуживания и ремонта.
Конструкция оборудования должна обеспечивать свободный доступ ко всем узлам и агрегатам, требующим технического обслуживания.
Требования к техническому обслуживанию и ремонту установки сортировки указываются в эксплуатационной документации.
Конструкция установки сортировки должна предусматривать возможность полного опорожнения всех емкостей, быстрого (не более суток) демонтажа материалов и других элементов, имеющих ограниченный ресурс, полное удаление жидких сред для проведения мероприятий по консервации (весь комплекс мероприятий должен занимать не более 1 дня).
Подраздел 5.11 Колористические решения
Колористическое решение установки сортировки должно быть выполнено в соответствии с корпоративным стилем ФГУП «РосРАО».
Подраздел 5.12 Требования безопасности
Оборудование установки сортировки должно удовлетворять требованиям действующих норм и правил в области использования атомной энергии, промышленной безопасности, пожарной безопасности, охраны труда и охраны окружающей среды.
Не допускается применение легковоспламеняющихся, взрывчатых материалов и токсичных веществ в конструкциях узлов, элементов и оснащении модулей.
Все поверхности модулей должны быть легкодоступными для проведения дезактивации, а применяемые отделочные материалы должны быть стойкими к агрессивным средам (спиртовым и щелочным растворам) и обеспечивать коррозионную стойкость конструкционных материалов.
Применяемые конструкционные и отделочные материалы должны соответствовать требованиям СПОРО-2002, определяются Исполнителем и согласуются с Заказчиком. 
Все системы подачи сред (трубопроводы, запорные арматуры, соединения) должны быть проверены на герметичность.
При изготовлении установки необходимо предусмотреть мероприятия по обеспечению защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током в соответствии с ГОСТ 12.1.030-81.
Подраздел 5.13 Общие требования к конструкторской и технологической документации
Разработка документации должна проводиться в соответствии с ГОСТ 2.103-68 «Стадии разработки» с изменением №1 от 01.01.1982 и изменением №2 от 01.09.2006, ГОСТ 2.102-68 «Единая система конструкторской документации. Виды и комплектность конструкторских документов» и ГОСТ 2.601-2006 «Эксплуатационные документы».
[bookmark: _Toc73808460]Подраздел 5.14 Требования к патентной чистоте и патентоспособности
Исполнителем должны быть проведены патентные исследования в соответствии с ГОСТ Р 15.011-96. Патентная чистота на технологию или конструктивные решения должна быть обеспечена в отношении Российской Федерации и стран, куда возможна поставка изделия, а также передача технической, информационной и другой документации. По результатам разработки должна быть оформлена заявка на получение совместного патента с ФГУП «РосРАО».
Подраздел 5.15 Используемая нормативная документация
При проведении опытно-конструкторской работы необходимо руководствоваться следующими нормативными документами:
- Санитарные правила обращения с радиоактивными отходами СПОРО-2002;
- Нормы радиационной безопасности НРБ-99/2009;
- Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности ОСПОРБ-99/2010;
- НП-019-2000  «Сбор, переработка, хранение и кондиционирование жидких радиоактивных отходов. Требования безопасности»
- НП 020-2000 «Сбор, переработка, хранение и кондиционирование  твердых радиоактивных отходов.  Требования безопасности»
- НП-058-04 Обращение с радиоактивными отходами. Общие технические требования.
- НП 039-02 Требования к содержанию отчета по обоснованию безопасности радиационных источников.
- НП 071-06 «Правила оценки соответствия оборудования, комплектующих, материалов и полуфабрикатов, поставляемых на объекты атомной энергии».
- НП 001-97 «Общие положения обеспечения безопасности атомных станций».
- РБ-023-02 Рекомендации по установлению критериев приемлемости кондиционированных радиоактивных отходов для их хранения и захоронения 
- ОСТ 95 18-2001 Порядок проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ.
- ОСТ 95 10439-02 Оборудование для работы с радиоактивными средами.

Раздел 6. Требования и условия к разработке природоохранных мер и мероприятий
Не требуется

Раздел 7. Требования к сроку выполнения работы

Не позднее 31 августа 2015 года.

Раздел 8. Требования к методам контроля и правилам приемки

Контроль качества на всех этапах изготовления и приемки установки сортировки грунта должен производиться службой качества завода-изготовителя.
Каждая деталь и сборочная единица установки сортировки грунта должны быть проверены на соответствие требования конструкторской документации, настоящих технических условий и Специальных условия поставки оборудовании, приборов, материалов и изделий для объектов атомной энергетики.
Головной образец установки сортировки грунта, прошедший приемку службой качества, должен быть подвергнут приемочным испытаниям.
Приемочные испытания проводятся в соответствии с Программой приемочных испытаний и ГОСТ Р 15.201-2000.
Комиссия для проведения приемочных испытаний должна состоять из представителей предприятия-изготовителя, Заказчиков (при необходимости).
Приемочные испытания включают:
- внешний осмотр и измерение основных параметров;
-проверка функциональной работоспособности установки;
- оформление результатов испытания.
При внешнем осмотре установки сортировки грунта следует проверить соответствие изделия сборочному чертежу, спецификации, качество и правильность маркировки, комплектность поставки, качество и правильность упаковки.
Результаты приемки службой качества и приемочных испытаний оформляются актами.
Утвержденный акт приемочных испытаний служат основанием для отправки изделия Заказчику.
Методы входного и операционного контроля, применяемые при изготовлении установки сортировки грунта, должны соответствовать методам контроля, указанным в картах операционного контроля технологического процесса изготовления установки сортировки грунта, разрабатываемой заводом-изготовителем.
Средства измерения, применяемые при контроле и испытаниях, должны обеспечивать с требуемой точностью измерение указанных на чертежах размеров.
Все измерительные инструменты должны быть поверены соответствующими метрологическими службами.
При проведении контроля:
- проверку внешнего вида деталей, сборочных единиц и установки сортировки грунта на соответствие требованиям технической документации проводить визуально;
- проверку соответствия размеров деталей, сборочных единиц и установки сортировки грунта требованиям чертежей проводить универсальным измерительным инструментом;
- соответствие материалов, указанных на чертежах, проводить сверкой предъявляемых паспортов (сертификатов);
- проверку качества сварных соединений проводить в соответствии с указаниями на чертежах и требованиями ПНАЭ Г-7-016-89, ПНАЭ Г-7-010-89;
- проверку комплектности проводить визуально сверкой с комплектом поставки.

Раздел 9. Перечень принятых сокращений

	№ п/п
	Сокращение
	Расшифровка сокращения

	1
	РАО
	Радиоактивные отходы

	2
	АСУТП
	Автоматизированная система управления технологическим процессом

	3
	ПШПВ
	Полуширина на полувысоте

	4
	ГОСТ
	Государственный стандарт

	5
	ОСТ
	Отраслевой стандарт

	6
	НП
	Нормы и правила

	7
	ПНАЭ
	Правила и нормы в атомной энергии
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