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I ВВЕДЕНИЕ 

1.1 Настоящие технические условия распространяются на прокладки флан-
цевые неармированные из материала «Графлекс» на основе гибкой графитовой 
фольги (далее по тексту «прокладки ГТГФ»), предназначенные для герметиза-
ции фланцевых соединений арматуры и трубопроводов, эксплуатируемых на 
предприятиях атомной и других отраслей промышленности в соответствии с 
ГИ> 03-517-02. 

1.2 Прокладки ПГФ применяются при температурах от минус 196 до плюс 
450 °С при контакте с воздухом, до плюс 560 °С при контакте с водой и паром и 
давлении до 40 МЛ а. 

1.3 Примеры условного обозначения прокладок ПГФ кольцевой формы 
при записи в других документах и (или) при заказах: 

Прокладка фланцевая, изготовленная из витого уплотнителя (тип В) на ос-
нове графитовой фольги «Графлекс» марки ГФ-Д, на давление рабочей среды 
2,5 МПа, с двухсторонним наружным и внутренним диагональными обтюрато-
рами (тип 07), размерами 215 х 195 х 10 мм, с наружным ограничителем сжатия 
(тип И2), с антиадгезионным покрытием (тип Л): 
Прокладка 
ПГФ-Д-В»2.5-07-2 5 х 195. х Ю-И2-Л^ ТУ 5728-016-50187417-99 

антиадгезионнос покрытие, при 
отсутствии покрытия - без обозначения 

-тип ограничителя сжатия (таблица 3), 
при отсутствии ограничителя сжатия -
допускается не указывать 

-толщина прокладки (Ь), мм 
- внутренний диаметр прокладки (<1), мм 
- наружный диаметр прокладки (П), мм 
-тип обтюратора (таблица 2) 
- давление рабочей среды, МПа 
-тип уплотнителя (таблица 1) 
-марка графитовой фольги (п. 2.1,1) 
- прокладка из фольги «Графлекс» 
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1.4 Прокладки ПГФ не кольцевой формы, а также прокладки с перемычка-
ми и с отверстиями, изготавливают по чертежам предприятия-изготовителя. 

1.5 Характеристика сред для применения прокладок ПГФ представлена в 
приложении Л настоящих технических условий. 

1.6 При разработке настоящих технических условий использонались нор-
мативно-технические документы, приведенные в приложении Б. 

1.7 Изменения к настоящим техническим условиям вносятся, согласовы-
ваются и утверждаются в соответствии с требованиями пунктов 5.8, 5.10 и 5.11 
ГОСТ 2.114. 

2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

Прокладки ПГФ должны соответствовать требованиям настоящих техни-
ческих условий, технологических процессов, утвержденных в установленном 
порядке, и НП-068-05. 

2.1 Основные параметры и свойства 

2.1.1 Графитовую часть прокладок ПГФ (уплотнитель) изготавливают из 
фольги «Графлекс» марки ГФ-Д по ТУ 5728-001-50187417-99. 

2.1.2 Прокладки ПГФ изготавливают из графитового уплотнителя двух ти-
пов. Типы уплотнителя приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Тип уплотнителя Описание уплотнителя 

С 
(слоеный) 

Вырезают (вырубают) из листового прокладочного 
материала требуемой толщины и плотности 

В 
(питой) 

Изготавливают методом прессования н пресс-форме 
спирально-намотанной графитовой лепты Графлекс 
толщиной 0,2,,.0,6 мм 

2.1.3 Листовые прокладочные материалы (ЛПМ) изготавливают на основе 
терморасширеииого графита по специальным рецептурам и технологиям, 

2.1.4 Графитовую ленту Графлекс изготавливают из графитовой фольги 
методом разрезки рулона на бобины требуемой ширины. 

2.1.5 Для исключения прямого контакта графитовой фольги с окислитель-
ными (агрессивными) средами, а также с воздухом при температуре свыше 
450 °С, прокладки ПГФ должны быть оснащены замыкающими защитными уст-
ройствами (обтюраторами). 

2 
№м. 

ш . 
Лист № до кум. Подпись 

УШ 
Дата 
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2.1.6 Типы обтюраторов, их конструкция, наименование и область приме-
нения приведены в таблице 2, 

Таблица 2 
Тип 

обтюратора 

00 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

Конструкция 

*т4 М-.У-. •• 

д 

• 

с/ 

м 

й 

шш 

б 

ш ш 

с1 

Наименование 

Без обтюратором 

Двухсторонний 
внутренний 

Двухсторонний 
наружный 

Двухсторонний 
наружный и 
внутренний 

Односторонний 
внутренний 

Односторонний 
наружный 

Односторонний 
наружный и 
внутренний 

Диагональный, 
двухсторонний 
наружный и 
внутренний 

Область 
применения 

ПГФ 
с витым и слоеным 

уплотнителем 

П Г Ф 

С ВИТЫМ 

уплотнителем 

Иш. Лист № докум. 
7/т маг 
Подпись Дата 

ТУ 5728-016-50187417-99 
Лист 



2.1.7 Края обтюраторов должны заходить за края уплотнительных поверх-
ностей прокладок ПГФ не менее чем на 1,5 мм. 

2.1.8 Обтюраторы должны изготавливаться из ленты толщиной 0,2...0,5 мм 
из коррозионно-стойкой и жаропрочной стали, не склонной к межкристаллит-
ной коррозии, марки 08Х18Н10Т, 12Х18Ы9Т, 12Х18И10Т, 10Х17Н13М2Т по 
ГОСТ 5632 или зарубежных аналогов указанных марок стали. 

2.1.9 В зависимости от исполнения фланцев и условий эксплуатации флан-
цевого соединения прокладки ПГФ оснащаются внутренним и (или) наружным 
ограничителями сжатия. 

2.1.10 Прокладки ПГФ, в конструкции которых применены внутренний и 
(или) наружный ограничители сжатия, рекомендуется применять с соответст-
вующими обтюраторами согласно таблице 2. 

Допускается устанавливать ограничители сжатия под обтюраторы. 
2.1.11 Типы ограничителей сжатия, конструкция прокладок ПГФ с ограни-

чителями сжатия, назначение прокладок ПГФ в зависимости от комплектации 
ограничителями сжатия приведены в таблице 3. 

Таблица 3 
гжч 
Тип 

ограничителя 
сжатия 

Конструкция Назначение Комплектация 

И1 
с! 

Ж •• 

Для «разгруженных» 
флан цевых соединений 

Без ограничителя 
сжатия 

И2 

с/ 

Ж 

О 

Для «нагруженных» 
фланцевых соединений 

С наружным 
ограничителем 
сжатия 

№ докум. 
<?/<?. мла? 

Лист №докум. 
у/щ, и 01/: 'ГУ 5728-016-50187417-99 
Подпись Дата 

Лист 
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Продолжение таблицы 3 

Тип 
ограничители 

сжатии 
Конструкции Назначение Комплектация 

<1 

ИЗ 
О 

Для «нагруженных» 
фланцевых соединений 

С внутренним 
ограничителем 
сжатии 

О 

—.——1 

1 

И4 
О 

Для «нагруженных» 
фланцевых соединений 

С наружным и 
внутренним 
ограничителями 
сжатия 

Примечание - «Нагруженным» фланцевым соединением считается соединение, в кото-
ром на прокладку воздействуют, кроме усилия обжатия фланцев и давления рабочей 
среды, дополнительные усилия от расширения и иягибон трубопроводов (фланцев), гид-
родинамические, термоцнкпичсские и другие усилия. 

2Л.12 Конструкцию, размеры и материал офаиичителей сжатия прокладок 
ПГФ определяет предприятие-изготовитель. 

Толщина ограничителя сжатия (диаметр проволоки) должна быть равной 
толщине прокладки ПГФ в обжатом состоянии. 

2.1.13 Основные материалы при изготовлении офаиичителей сжатия: 
* внутренний ограничитель сжатия - листовой прокат (лента) или прово-

лока из коррозионно-стойкой стали марки 08Х18НЮТ, 12Х18Н10Т по ГОСТ 
5632 или их зарубежных аналогов; 

Т У 5 7 2 8 - 0 1 6 - 5 0 1 8 7 4 1 7 - 9 9 
Лист 

Ш Т У 5 7 2 8 - 0 1 6 - 5 0 1 8 7 4 1 7 - 9 9 
7 №м. Лист № ДО «сум. Подпись Дата 

Т У 5 7 2 8 - 0 1 6 - 5 0 1 8 7 4 1 7 - 9 9 
7 



• наружный ограничитель сжатия - при температуре рабочей среды до 
300 °С листовой прокат (лепта) или проволока из углеродистой стали 3 (кп, пс, 
си) по ГОСТ 380; стали 10, 20, 35 по ГОСТ 1050, а при температуре рабочей 
среды более 300 °С - из коррозионно-стойкой стали марки 08Х18Н10Т, 
12Х18Н1 ОТ по ГОСТ 5632 или их зарубежных аналогов; 

2,1.14 Место установки ограничителей сжатия определяется конструкцией 
и размерами фланцевого соединения. 

Схема установки прокладок ПГФ в зависимости от типа фланцевого со-
единения приведена в таблице 4. 

Таблица 4 - Схема установки прокладок ПГФ 

Тин 
ф л ни цеп Конструкция Назначение Комплектация 

Гладкий 
фланец 

т т ш г л 
Для «разгруженных» 
фланцевых соединений 

Без офаничитсля 
сжатия 

Гладкий 
фланец 

Для «нагруженных» 
фланцевых соединений 

С радиольио-осевым 
ограничителем 
сжатия 

Шип-паз 
5 Для «разгруженных» 

фланцевых соединений 
Без ограничителя 
сжатия 

Шип-паз 
г — 

Для «пафужешшх» 
флат 11 щвых сосди нений 

Без ограничителя 
сжатия 

Шип-паз 

— И М 
Для «пафужешшх» 
флат 11 щвых сосди нений 

Без ограничителя 
сжатия 

Шип-паз 
п 

1 
Для всех фланцевых 
соединений 

С осевым 
ограничителем 
сжатия 

Выстум-
впадина 

Для «разгруженных» 
фланцевых соединений 

Без ограничителя 
сжатия 

Выступ-
впадина ШШ Для всех фланцевых 

соединений 

С осевым 
ограничителем 
сжатия 

2 1 
Изм. Лист № докум. 

ТУ 5728-016-50187417-99 
Лист 

Подпит. Дата 



Продолжение таблицы 4 

Тип 
флшицек 

Паз-
плоскость 

Замок 

Конструкции Назначение 

Для всех флапценых 
соединений 

Для всех фланцевых 
соединений 

Комплектация 

Без ограничителя 
сжатия 

Без ограничителя 
сжатия 

2.1.15 Предельные отклонения наружного и внутреннего диаметров про-
кладок ПГФ типа «С» должны быть соответственно по размерам: 

1) до 50 мм - по Ы4 и Н15; 
2) свыше 50 мм - по ЫЗ и Н14. 
2.1.16 Предельные отклонения размеров прокладок ПГФ типа «В» должны 

быть: 
1) наружного диаметра - по Ы2; 
2) внутреннего диаметра. - по И12. 
2.1.17 Толщина прокладок ПГФ при записи в других документах и (или) 

при заказах указывается: 
1) для прокладок типа И1 - в свободном состоянии (до их обжатия во фла-

нцевом соединении). Толщина таких прокладок в обжатом состоянии определя-
ется расчетом на прочность и герметичность фланцевого соединения; 

2) для прокладок типа И2, ИЗ и И4 - в обжатом состоянии (после их обжа-
тия во фланцевом соединении). Толщина таких прокладок должна быть равной 
толщине ограничителей сжатия. 

2.1.18 Предельные отклонения размеров ограничителя сжатия прокладок 
ПГФ должны быть: 

1) по наружному диаметру - с допуском Ы2; 
2) по внутреннему диаметру - с допуском М12; 
3) толщину ограничителя сжатия и допуски на толщину устанавливают в 

конструкторской документации для конкретных условий эксплуатации. 
2.1.19 На поверхностях прокладок ПГФ не допускаются: 
- загрязнения, надрывы, трещины, посторонние включения, расслоения; 
допускаются; 

И:1М. 
1ом. 
Лист № докум» Подпись 

ш л 
Днтп 

ТУ 5728-016-50187417-99 
Лист 



- облой кромок прокладки без обтюраторов высотой не более 0,3 мм; 
- вмятины на поверхностях глубиной не более 0,5 мм суммарной площа-

дью не более 3% общей площади поверхностей; 
- графитовая кайма по периметру прокладки; 
- отпечатки технологической оснастки, 
Для прокладок ПГФ из витого уплотнителя типа «В» также допускаются: 
- раскрытие технологических гофр (визуально в виде трещин) в кольцевом 

направлении любой конфигурации, длины, ширины и глубины па цилиндриче-
ских поверхностях, как следствие технологии холодного прессования и дефор-
мации спирально-намотанной фафитовой ленты; 

- продольные царапины на цилиндрических поверхностях глубиной не бо-
лее 0,5 мм; 

- продольные выступы на цилиндрических поверхностях высотой в преде-
лах допуска на соответствующий диаметр прокладки. 

2.1.20 Плотность прокладок ПГФ в состоянии поставки определяется кон-
структорской документацией. 

2.1.21 Тип, конструкция, геометрические размеры прокладок ПГФ и масса 
их фафитовой части указываются в конструкторской документации заказчика 
или предприятия-изготовителя прокладок. 

2.1.22 Протечки через прокладки ПГФ в окружающую среду не допуска- ! 
ются, 

2.1.23 Надежность прокладок ПГФ, поставляемых по настоящим техниче-
ским условиям, при соблюдении условий транспортирования, хранения и тре-
бований эксплуатации, указанных в разделах 6 и 7, должна характеризоваться 
следующими значениями показателей: 

- средняя наработка на отказ не менее 98000 часов; 
- 13БР не менее 0,96 при наработке на отказ 98000 часов; 
- срок сохраняемости в заводской упаковке при выполнении условий хра-

нения 2 (С) но ГОСТ 15150-12 лет. 
Назначенный срок службы прокладок ПГФ должен соответствовать назна-

ченному сроку службы арматуры для атомных станции и быть не менее 40 лет. 
2.1.24 По условиям воздействия внешних факторов прокладки ПГФ долж-

ны быть стойки к воздействию климатических ВВФ и ВВФ специальных сред 
по ГОСТ 26883. 

2.1.25 Прокладки ПГФ устойчивы ко веем рабочим средам и всем 
дезактивирующим растворам согласно приложениям 1 и 7 НГ1-068-05 
(приложение А настоящих технических условий). 
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Прокладки ПГФ сохраняют свою работоспособность при внешних 
воздействиях по п. 2.4 и п. 2.5 НП-068-05, включая аварийные режимы. 

2.1.26 Уровень радиации за срок службы прокладок ПГФ не должен пре-
вышать значений, указанных в п. 2.4.5 1-111-068-05. 

2.1.27 Прокладки ПГФ устойчивы к режимам термоциклирования в 
соответствии с требованиями 2.3.4 НП-068-05 и гидравлических испытаний в 
соответствии с требованиями раздела 5 ПНАЭ Г-7-008-89. 

2.1.28 Применение прокладок ПГФ из материала «Графлекс» и стальной 
ленты (проволоки, проката) не вызывает добавочной коррозии 
конструкционных материалов арматуры, контактирующей с уплотнительиыми 
изделиями. 

2.2 Маркировка 

2.2.1 Прокладки ПГФ не маркируют. Информацию для потребителя ука-
зывают на этикетке, которая приклеивается с наружной стороны каждого упа-
ковочного места и включает следующие данные; 

- наименование предприятия-изготовителя и/или его товарный знак; 
- юридический адрес предприятия-изготовителя; 
- наименование продукции и обозначение по ТУ; 
- обозначение настоящих технических условий; 
- количество прокладок; 
- номер партии; 
- дату изготовления; 
- данные упаковщика; 
- отметку ОТК о соответствии прокладок требованиям ТУ. 
2.2.2 Транспортная маркировка прокладок ПГФ должна соответствовать 

требованиям ГОСТ 14192 с нанесением маиипуляционпых знаков; «Хрупкое. 
Осторожно», «Беречь от влаги», «Верх». 

2.3 Упаковка 

2.3.1 Прокладки ПГФ упаковывают по 50 штук или менее в полиэтилено-
вую пленку по ГОСТ 10354 или бумагу по ГОСТ 11600 и укладывают в дере-
вянные ящики или картонную тару. 

2.3.2 Прокладки ПГФ с габаритными размерами более 200 мм оборачивают 
лептой из полиэтиленовой пленки шириной 30-70 мм по 50 штук или менее в 
стопе. Последний виток упаковочной ленты фиксируют лентой полиэтиленовой 
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с липким слоем по ГОСТ 20477. 
2.3.3 Прокладки ПГФ с ограничителями сжатия могут быть упакованы с 

применением пластиковых разделителей. 
2.3.4 Конструкция тары должна обеспечивать закрепление прокладок ПГФ 

от возможных перемещений, защиту от загрязнений и атмосферных осадков 
при транспортировке и перегрузке. 

Образующиеся после упаковки пустоты необходимо заполнить бумагой, 
картоном или другими амортизирующими материалами. 

2.3.5 Допускается упаковка в одну тару прокладок ПГФ разных типораз-
меров, поставляемых одному заказчику. 

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ 
СРЕДЫ 

3.1 Согласно ГОСТ 12.1.007 графит относится к веществам 4 класса опас-
ности по воздействию на организм человека, то есть к веществам малоопасным. 

3.2 Прокладки ПГФ не взрывоопасны, не токсичны и при непосредствен-
ном контакте не оказывают вредного воздействия на организм человека. 

3.3 Для изготовления прокладок ПГФ применяется графитовая фольга 
«Графлекс» по ТУ 5728-001-50187417-99. На фольгу графитовую «Графлекс» 
имеется санитарно-эпидемиологическое заключение, номер которого указыва- 1 
ют в документе о качестве. 

3.4 При применении прокладок ПГФ специальных мер по защите природ-
ной среды не чребуется. 

3.5 Утилизация прокладок ПГФ должна осуществляться в местах, санк-
ционированных местными органами санитарно-эпидемиологического надзора, 
с соблюдением действующих санитарных норм. 

4 ПРАВИЛА ПРИЕМКИ 

4.1 Предприятие-изготовитель проводит приемо-сдаточные и периодиче-
ские испытания выпускаемых прокладок. 

4.2 Продукцию предъявляют к приемке партиями. Партией считают сово-
купность прокладок одного типа, изготовленных по одному технологическому 
процессу из одной марки фафитовой фольги «Графлекс». 

Объем партии прокладок ПГФ - ис более 100 000 штук. 
4.3 Приемо-сдаточным испытаниям подвергают каждую партию прокладок 

по показателям и в объеме, указанным в таблице 5. 
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Таблица 5 - Объем приемо-сдаточных испытаний 

Контролируемые 
параметры Объем кон троля Пункт 

настоящих ТУ 

Внешний вид 10 %, но не менее 
4-х прокладок 2.1.19 

Геометрические 
размеры, мм 

]%, по не менее 
4-х прокладок 2,1.15-2.1.18 

4.4 При несоответствии результатов испытаний хотя бы по одному пара-
метру, проводят повторные испытания па удвоенном количестве, взятом из той 
же партии. ГГо результатам повторных испытаний принимается решение о при-
емке, отбраковке или ином использовании партии. Результаты повторных ис-
пытаний распространяют на всю партию. 

4.5 Периодические испытания прокладок ПГФ проводят один раз в 'фи го-
да па партиях прокладок не менее двух различпых типоразмеров в соответст-
вии с таблицей 6. 

Таблица 6 - Объем периодических испытаний 

Проверяемые параметры Объем испытании от партии 

Приемо-сдаточные иенытшгая 
в соответствии с таблицей 5 В соответствии с таблицей 5 

Обеспечение герметичности узла 4 образца 

4.6 За результаты периодических испытаний на герметичность могут быть 
приняты результаты испытаний узлов уплотнения, проводимые лабораториями 
заводов-изготовителей оборудования. 

4.7 Результаты периодических испытаний оформляются актом (протоко-
лом). 

4.8 Отгружаемая продукция сопровождается паспортом качества произ-
вол ьпой формы (или сертификатом), содержащим следующие данные; 

- наименование предприятия-изготовителя и/или его товарный знак; 
- наименование изделия и его обозначение по ТУ; 
- обозначение настоящих технических условий; 
- дату изготовления; 
- количество прокладок в партии (поставке); 
- справочные данные об использованных материалах; 
- отметку ОТК о соответствии прокладок требованиям ТУ. 
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5 МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ 

5.1 Внешний вид прокладок ПГФ проверяют визуально, без применения 
оптических средств контроля. 

5.2 Контроль диаметров и толщины прокладок ПГФ проводят измерением 
штангенциркулем по ГОСТ 166. При этом диаметры замеряют в двух взаимно 
перпендикулярных плоскостях. За фактический размер принимается среднее 
арифметическое значение замеров. 

Если размеры прокладок превышают 1000 мм, замеры проводят рулеткой 
по ГОСТ 7502 с ценой деления 1 мм. 

5.3 Герметичность проверяют при комнатной температуре на специальном 
стенде по методике, утвержденной в установленном порядке. 

6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ 

6.1 Прокладки ПГФ могут транспортироваться всеми видами транспорта 
крытого типа с соблюдением действующих для данного транспорта правил пе-
ревозки груза. 

6.2 Условия хранения прокладок ПГФ на складе должны соответствовать 
требованиям фуппы 2 (С) по ГОСТ 15150. 

7 УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

7.1 Размеры прокладок ПГФ согласуются с размерами уплотнится ьиой по-
верхности фланцевого соединения по одному из следующих вариантов: 

1) для прокладок без ограничителей сжатия и без обтюраторов наружный и 
внутренний диамечры прокладок равны наружному и внутреннему диаметрам 
уплотнительном поверхности фланцевого соединения; 

2) для прокладок с ограничителями сжатия уплотнительная поверхность 
фланцевого соединения разбивается по ширине между ограничителями сжатия 
и графитовым уплотнителем; 

3) для прокладок с обтюраторами диаметры наружного и внутреннего об-
тюраторов равны наружному и внутреннему диаметрам уплотнительной по-
верхности фланцевого соединения. 

7.2 Ширина ограничителя сжатия для фланцев с уплотнительиыми поверх-
ностями типа «шип-паз» принимается равной 3 - 10 мм и зависит от размеров 
фланцев и усилий, действующих во фланцевом соединении. 
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7.3 Шероховатость уплотнитедьиых поверхностей фланцевого соединения 
должна быть лс ниже указанной в стандартах на фланцы. 

7.4 Требования к сборке и разборке фланцевого соединения. 
7.4.1 Сборка и разборка фланцевого соединения осуществляется специаль-

но обученным персоналом. 
7.4.2 При установке прокладок ПГФ проверить: 
- размеры уплотнитсяьных поверхностей фланцев и прокладки; 
- состояние уплотнитедьиых поверхностей (не допускаются вмятины, 

забои, задиры, раковины, ржавчина и другие дефекты, которые могут повлиять 
на эффективность уплотнения). 

7.5 Величина усадки прокладки ПГФ при обжатии определяется удельным 
давлением обжатия. 

Зависимость изменения плотности 1-рафитовой части прокладок ПГФ от 
удельного давления обжатия приведена в таблице 7. 

Таблица 7 
Удельное 
давление 
обжатия, 
МПа 

5 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 

Плотность 
р, г/см3 1,25 1,41 1,52 1,56 1,64 1,69 1,77 1,84 1,88 1,92 1,94 1,97 1,98 2,07 2,15 

7.6 Не допускается повторное применение прокладок ПГФ после разборки 
фланцевого соединения, 

7.7 Условия применения прокладок ПГФ в зависимости от исполнения 
приведены и таблице 8. 
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Таблица 8 
Прикладочным 
коэффициент ш Мшшмилинос 

удел м юс 
ципленне Рабочий с редп 

Мшшмилинос 
удел м юс 
ципленне Допускаемое' 

л <и а» 7 и 

а, 

И 

! • ! 

обжатии 
прокладки 
н рабочих 
условиях 

удел иное 
давление 

Тип 
Тин прокладки 

к» е 
2 
П 

й 

Л 
К 
вд 
о а. га 
С 

* 
а. я с 
И 
& 

о « 

2 8 
Ё 3 
о а, 
с 3 м 
о ~ X 2 о л и I-

* 1 
о од и ® ш и г* с Л С 
и* и 

Чп||||1 
МПн 

Чшт, 
МЛи 

фланцевого 
Соединении 

Прокладка 11ГФ без обтюра-
торов и ограничителей 
сжатия 

2,0 3,0 5 60 1ПИМ-1КИ, 
замок 

Прокладка ПГФ с обтюра-
торами без ограничителя 
сжатия (иеп. «И I») 

1,6 2,0 3,0 5 100 
паз-плоскости, 

шип-паз, 
замок 

Прокладка ПГФ с ограни-
чителем сжатия 
(исп. «И2», «ИЗ», «И4») 

1,6 2,0 3,0 5 до 400* все типы 
фланцев 

* В зависимости от материала ограничителя сжатия 

8 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 

8.1 Изготовитель гарантирует соответствие прокладок ПГФ требованиям 
настоящих ТУ при соблюдении потребителем условий транспортирования и 
храпения. 

8.2 Гарантийный срок эксплуатации прокладок ПГФ с момента их уста-
новки при соблюдении требований, указанных в разделах 2, 6 и 7, устанавлива-
ется разработчиком (изготовителем) по согласованию с заказчиком примени-
тельно к узлам уплотнения, оборудования. Нормативный срок службы - до раз-
борки фланцевого соединения, но не более 12 лет. 

8.3 Гарантийный срок хранения, прокладок ПГФ - 12 лет со дня изготовле-
ния. При истечении гарантийного срока хранения допускается использование 
прокладок при соответствии их показателей требованиям настоящих техниче-
ских условий. 
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Приложение А 
(справочное) 

Химическая стойкость прокладок ПГФ 
на основе гибкой графитовой фольги 

Таблица А.1 
1. Теплоноситель 1 кон тура 
При работе на мощности 
Значение рН 5,8-10,3 
Концентрации (калий + литий + натрий), мг * ЭКБ/Л 0,05 - 0,45 
Концентрация аммиака, мг/л Выше 3,0 
Концентрация водорода, мг/л 2,2 - 4,5 
Концентрация кислорода, мг/л < 0,005 

Концен трация хлорид-иона, мг/л 
0,1 (кратковременно, не 

более 1 суток 
допускается 0,2 мг/л) 

Концентрация борной кислоты, г/л До 10 
Радиоактивность, Б к/л 3,7 х (Ю% 10") 
Концентрация продуктов коррозии: 
а) при работе в установившемся режиме, мг/л 0,05 
б) при переходных режимах, мг/л 1.0 
При расхолаживании I контура и перегрузке топлива 
Значение рН >4,3 
Концентрация борной кислоты, г/л <16 
Концентрация хлоридов, мг/л 0,15 
Радиоактивность, Бк/л 3,7 х (102 - 10у) 
2. Вода контура многократной принудительной циркуляции 
Значение рН 6,5 - 8,0 
Удельная электрическая проводимость, мкСм/см 0,5-1,0 
Жесткость, мкг х эки/л 2 - 10 
Кремниевая кислота, мкг/л 600- 1000 

Хлорид-ион -I- фторид-нон, мкг/л 

50 - 100 (допускается 
увеличение до 150 мкг/л 
в течение 1 сут за каждые 

1000 ч работы) 
Продукты коррозии железа, мкг/л <50 
Продукты коррозии меди, мкг/л 15-20 
Кислород, мг/л 0,05-0,1 
Масло, мкг/л 100 - 200 
Радиоактивность, Бк/л 3,7 х (Ю%- 10й) 
3. Кислота (раствор) 
1 тип 
а) ПЬЮ;* < 60% или 
6) смесь 10 - 30 г/л Н?С204 + 1 г/л НЫСЬ или 
и) смссь 10-30 г/л Н2С2О4 + 0,5 г/л Н202 или 
г) борная кислота 40 г/л или 
Л) Н28О4 < 98% 
Радиоактивность, Бк/л 3,7* (Ю*- Ю') 
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Продолжение таблицы АЛ 

11 тин 
1-ПМОч 3-процсптаи 
Радиоактивность (после регенерации фильтров), Бк/д 3,7 х юк 

4, Щелочь (раствор) 
1 тип 
а) ШОП < 4 0 % или 
б) КОН < 40 % или 
в) смесь 30 г/л N«01-1 + 2 - 5 г/л КМ11О4 или 
г) аммиак < 25 % 
Радиоактивность, Бк/л 3,7 х (10" - 10"') 
11 тип 
а) ШОИ <40% или 
б) КОН < 40% или 
в) смесь 30 г/л ЫаОИ -1-2-5 г/л КМп04 или 
г) аммиак < 25% 
Штнц 
ШОН 5-процситнаи 
Радиоактивность (после регенерации фильтром), Бк/л 3,7 х Юн 

5, Поди и точная вода («чистый» конденсат, обессоленная вода) 
Значение рН 5,9 - 10,3 
Концентрация аммиака, мг/л >3,0 
Концентрация хлорид-иона, мг/л <0,1 
Концентрация кислорода, мг/л <0,02 
Концентрация натрия, мг/л <1,0 
Концентрация кремниевой кислоты, мг/л <0,5 
Концентрация железа, мг/л < 0,05 
Концентрация нефтепродуктов, мг/л <0,1 
Радиоактивность, Бк/л 3,7 х (Ю"1 - Ю") 
6. Пульпа 
1 тип (для прямоточных клапаион) 
Дистиллят в смсси о фильтроматериалом (попиты, активированный уголь, судьфоуголь, 
антрацит) в соотношении 5:1; размер зерен 0,5-1,5 мм. 
Радиоактивность, Бк/л 3.7 х (Ю' - 30м) 
11 чин 
Конденсат в смеси с фильтроматерналом (нопит, мермит) в соотношении 2:1; размер зе-
рен 0,3 - 2 мм 
Ридиоакти 1л 1 ость, Бк/л 3,7 * (Ю'"1 - 10") 
7. Трапные воды 
I тип 
Значение рН 5 - 1 2 
Жесткость общая, мг х :жн/л < 1,0 
Щелочность карбонатная, мг * экв/л < 100 
Щелочность бикарбонатная, мг х :жн/л <5,0 
Щелочность гидратиая , мг * экв/л <5,0 
Окислясмость, мг/л КМ11О4 <1000 
Содержание взвешенных частиц (в том числе абразив-
ных) размером 0,2 мм < 2 % по несу 

Удельная активность, Бк/л 3,7 х (К)'1 - 10й) 
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Продолжение таблицы А.1 

Концентрация хлоридом, мг/л До 100 
11 тип 
Значение рН 4 - 12 
Жесткость, мг х экв/л 0,1-0,2 
Щелочность гидратная, мг *экн/л До 12,5 
Нитраты, мг х экв/л До 94,5 
Карбонаты, мг * экн/л До 26,4 
Сульфаты, мг х экв/л До 7,0 
Фосфаты, мг х экв/л До 2,0 
Хлориды, мг х :жв/л До 30 
Синтетические детергенты, мг/л 100-500 
Гидроокись марганца, мг/л 50-100 
Тиомоченшш, г/л 10-25 
Радиоактивность, Бк/л 3,7 х (Ю% ю') 
Содержание взвешенных частиц До 2 % но массс 
8. Концентрат солей (кубовый остаток выпарных устано-
вок) 
I тип 
Общее солссодержанис, г/л 400 
Азотнокислый натрий, г/л 160-200 
Щавелевокислый натрий, г/л 30 - 60 
Борнокислый натрий, г/л 40-60 
Углекислый натрий, г/л 20-50 
Едкий натр, г/л 30-60 
Органические вещества, г/л 20-40 
Взвешенные вещества, г/л 5 - 10 
Радиоактивность, Бк/л 3,7 х (10% 1011) 
II тип 
Азотнокислый натрий, г/л 287,2 
Азотнокислый калий, г/л 60 
Сернокислый натрий, г/л 20 
Азотнокислый кальций, г/л 18,8 
Фосфат натрия, г/л 4,0 
Сульфапол, г/л 0,5 
Общее солесодержапис, г/л 400 
Радиоактивность, Бк/л 3,7 х (Юй-10'') 
Содержение взвешенных частиц, г/л 5 - 1 0 
9. Масло 
Тин МТ-22 для ГЦН (турбинное масло) 
Иегорящее масло (ОНТИ) 
10. Азот (для потребностей систем 1 контура) 
11. Пар (из парогенераторов) 
Радиоактивность, Бк/л 3,7 х (Ю"" - 10) 
12. Питательная вода парогенераторов 
Удельная электропроводимость, мкСм/см . <0,5 
Растворенный кислород. мкг\л <50 
Значение рН 9,2 ± 0,2 
Концентрация железа, мкг/л <15 

Н т . т т - ш ' • « й й ^ , и ж, У ТУ 5728-016-50187417-99 
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Продолжение таблицы А.1 

Концентрация меди, мкг/л <3 
Концентрация нефтепродуктов, мкг/л < 100 
Радиоактивность, Бк/л 3,7 х (1 . ю-1) 
13. Продувочная вода парогенераторов 
Удельная электропроводимость, мкСм/см <0,5 
Натрии, мкг/л <300 
Хлорид-ион, мкг/л < 100 
Сульфат-иоп, м к г/л <200 
Значение рИ 8,5 - 9,2 
14. Газовые сдушси Г контура (после системы сжигания водорода): 
азот - 93% 
кислород - 2% 
аммиак - 5% 
механические примеси абразивмостыо не обладают1; размер част иц 70 мкм, 
15. Техническая вода 
I тип 
Значение рН 6,0 - 9,0 
Жесткость, мг х экв/л До Ю 
Хлориды, мг/л До 300 
Сульфаты, мг/л До 600 
Нитраты, мг/л До 15 
Фосфаты, мг/л До 15 
Окислиемость, мг 02/л До 20 

Содержание взвешенных частиц, мг/л 
До 50 (периодически до 20 
сут. в году - не более 500 

мг/л) 
Общее солесодержамие, мг/л До 2000 
Температура, °С До 80 
11 тин 
Значение рН 6,0 - 9,0 
Жесткость, мг * экв/л До Ю 
Хлориды, мг/л До 300 
Сульфаты, мг/л До 600 
Нитраты, мг/л До 15 
Фосфаты, мг/л До 20 
Окислмемость, мг 02/л До 20 

Содержание взвешенных частиц, мг/л До 50 (периодически до 20 
сут. в году - < 500 мг/л) 

Общее солесодержаиие, мг/л До 2000 
Температура, °С До 80 
16. Питательная вода 
Значение рГГ 7,0 
Удельная электрическая проводимость, мкСм/см <0,1 
Продукты коррозии железа, мкг/л < 10 
Кислород, мг/кг До 2 
Радиоактивность, Бк/л До 1,5 хЮ* 
!7. Конденсат 
Значение рП 7,0 

Л 
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Продолжение таблицы А, 1 

Удельная электрическая проводимость, мкСм/см <0,1 
Жесткость, мкг * экв/л 0,08 - 0,2 
Кремниевая кислота, мкг/л 10-20 
Хлорид-ион + фторцд-ион, мкг/л 2 - 4 
Продукты коррозии железа, мкг/л <5 
Продукты коррозии меди, мкг/л 1 -2 
Кислород, мкг/кг До 0,2 
Радиоактивность, Бк/л До 3,7* 10* 
18. Води охлаждения кон тура СУЗ 
Значение рН мри 25 °С 5,5 - 6,5 
Хлорид-ион, мкг/л <50 
Продукты коррозии железа, мкг/л < 10 
Продукты коррозии алюминия, мкг/л <10 
Радиоактивность, Бк/л (7,4 х 10° - 11,1 *10*) 
19. Радиоактивные газы 
Воздух, водород, азот, гелий, инертные газы и смеси газов 
Радиоактивность 
а) жидкий азот, Бк/л 7,4 х Ю'' 
б) газообразный азот, Бк/л 3,7 х Юу 

в) эжекторные газы, Бк/л 11,1 х Юм 

20. Дезактинациоипые растворы 
Химический состав дезактииационных растворов указан в ярил.7 1-111-068-05 
Радиоактивность, Бк/л 3,7* (105- ю6) 
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Приложение Б 
(справочное) 

Ссылочные нормативные документы 

Таблица Б,1 

Обозначение документа, 
на который дана ссылка 

Номер раздела, подраздела, пункта, подпункта, 
перечислении, приложения разрабатываемого 

документа, в котором дани ссылки 
ПБ 03-517-02 1.1 

ГОСТ 2.114-95 1.7 

1-111-068-05 2,2,1.25,2.1.26, 2.1,27 

ТУ 5728-001-50187417-99 2,1.1,3.3 

ГОСТ 5632-72 2.1.8,2,1,13 

ГОСТ 380-2005 2,1.13 

ГОСТ 1050-88 2.1.13 

ГОСТ 15150-69 2Л .23, 6.2 

ГОСТ 26883-86 2.1.24 

Г1НАЭ Г-7-008-89 2.1.27 

ГОСТ 14192-96 2.2.2 

ГОСТ 10354-82 2.3.1 

ГОСТ 11600-75 2.3.1 

ГОСТ 20477-86 2.3.2 

ГОСТ 12.1.007-76 3.1 

ГОСТ 166-89 5,2 

ГОСТ 7502-98 5.2 
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