ТОМ 2 «ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ»

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
на выполнение опытно–конструкторской работы по теме «Разработка конструкторской документации и изготовление отдельных узлов и деталей опытного образца установки для проведения отгонки примесей»

РАЗДЕЛ 1. НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТЫ

Разработка конструкторской документации и изготовление отдельных узлов и деталей опытного образца установки для проведения отгонки примесей.

РАЗДЕЛ 2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Подраздел 2.1 Выбор направления исследований
Черновой металл, поступающий на пироэлектрохимическую очистку, зачастую имеет достаточно высокие уровни загрязнения компонентами, обладающими более высокими значениями давления насыщенных паров по сравнению с основным металлом. Поэтому, перед проведением электрорафинирования, желательна стадия черновой очистки металла, позволяющая сбросить основные количества летучих примесей. В основе технологии лежит селективное испарение летучих примесей отгонкой в вакууме. Проведение процесса очистки в условиях, близких к равновесным, может привести к снижению содержания летучих примесей в 2-12 тысяч раз.
Требуется разработать установку для проведения высоковакуумной отгонки летучих примесей из металла с использованием ректификационной колонны, куб которой подвергается индукционному нагреву, а конденсат летучего металла собирается на холодном дефлегматоре колонны.
Подраздел 2.2 Цель и задачи работы
Целью выполнения ОКР является разработка конструкторской документации (КД) на опытный образец установки для проведения отгонки примесей (Установка) и изготовление отдельных узлов и деталей опытного образца Установки.
Подраздел 2.3 Стадийность
Работу выполнить в одну стадию:
1 – разработка конструкторской документации и изготовление отдельных узлов и деталей опытного образца.

РАЗДЕЛ 3. ОПИСАНИЕ РАБОТ

В установке производится разделение металлов вакуумной дистилляцией. Более летучий металл испаряется и конденсируется в холодной зоне печи установки. Менее летучий металл остаётся в кубовом остатке. Процесс проводится в условиях глубокого вакуума при остаточном давлении не выше 3×10-3 мм рт.ст. при температуре 1200 – 1400 0С.
3.1 Установка относится к опытному оборудованию.
3.2 Установка относится к элементам нормальной эксплуатации, важным для безопасности. 
3.2 Класс безопасности по НП-016-05 – 3.
3.3 Классификационное обозначение по НП-016-05 – 3Н.
3.4 Группа оборудования по НП-070-06 – третья.
3.5 Установка по условиям обслуживания относится к оборудованию, частично доступному для обслуживания согласно ОСТ 95 10439-2002.

РАЗДЕЛ 4. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

4.1  Состав установки.
В состав установки должны входить:
4.1.1 Индукционная печь.
4.1.2 Вакуумное оборудование.
4.1.3 Система контроля и управления технологическим процессом.
4.1.4 Контрольно–измерительные приборы.
4.2 Требования к техническим характеристикам Установки
Установка должна обеспечивать следующие основные технические характеристики:
	· 
	рабочая температура в зоне испарения печи, оС 
	1200 - 1400

	· 
	рабочая температура в зоне конденсации, оС
	400 - 100

	· 
	остаточное давление, не выше, мм рт.ст. 
	3×10-3 

	· 
	объём металла в кубовом остатке, дм3
	0,250


4.3 Характеристика рабочих сред
4.3.1 Металлы, поступающие в Установку, содержат радионуклиды, по степени радиационной опасности относящиеся согласно НРБ-99/2009 к группе Б.
4.3.2 Тип соединений при ингаляции согласно НРБ-99/2009 – П.
4.3.3 Класс работ по ОСПОРБ-99/2010 – I.
4.4 Требования к конструкции Установки
4.4.1 Конструкция Установки должна отвечать требованиям НП‑070‑06, ОСТ 95 10439-2002.
4.4.2 Вид климатического исполнения Установки по ГОСТ 
15150-69 — УХЛ4. Тип атмосферы — II.
4.4.3 Установка должна быть выполнена в модульном исполнении. Печь размещается над герметичной камерой, вакуумное оборудование должно быть размещено на общей раме и вынесено за пределы камеры.
4.4.4 Запорная арматура должна быть размещена вне камеры и управляться дистанционно.
4.4.5 Конструкция печи должна обеспечивать двухзональное распределение температуры (зона испарения и зона конденсации).
4.4.6 Печная сборка для размещения кубового остатка и конденсированной примеси должна представлять собой собираемую в условиях манипуляторной камеры конструкцию, позволяющую извлекать сконденсированную примесь без дополнительных операций отделения примеси от конструктивных элементов.
4.4.7 Конструкция печи должна быть пригодна для загрузки и разгрузки с использованием манипулятора. Недопустимо использование болтовых соединений для герметизации печи.
4.4.8 Герметичность должна обеспечиваться поджатием подъёмного стола пневмо- или электроприводом.
4.4.9 Конструкция печи должна обеспечивать возможность замены атмосферы (вакуум – инертный газ).
4.4.10  Охлаждение зоны конденсации (при использовании водяного охлаждения) должно быть вынесено за пределы камеры.
4.4.11  Установка должна сохранять работоспособность в течение назначенного срока службы.
4.4.12  Оборудование, входящее в Установку, должно быть доступно для проведения дезактивационных работ.
4.4.13  Подсоединение электрических кабелей должно быть выполнено в исполнении, позволяющем осуществлять наружную дезактивацию оборудования.
4.5 Система управления входит в состав разработки. Шкаф управления (ШУ) и рабочая станция оператора должны располагается за пределами камеры. Система управления должна обеспечивать:
· управление запорной арматурой;
· автоматический контроль и поддержание параметров технологического процесса;
· автоматическую остановку технологического процесса в случае нештатных ситуаций.
4.6 Требования по контролю технологического процесса
4.6.1 Необходимо обеспечить контроль следующих технологических параметров в Установке:
· температура в зоне испарения;
· температура в зоне конденсации;
· давление в печи Установки;
· расход инертного газа в печь Установки;
· наличие протока охлаждающе жидкости.
4.7 Требования к техническому обслуживанию и ремонту
4.7.1 Конструкция оборудования Установки должна обеспечивать возможность ремонта и замены комплектующих изделий, расходных материалов и изнашиваемых деталей.

РАЗДЕЛ 5. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКИМ РЕЗУЛЬТАТАМ РАБОТЫ

Подраздел 5.1 Основные требования к выполнению работ
5.1.1 Требования к конструкции Установки
5.1.1.1 Конструкция Установки должна отвечать требованиям НП‑070‑06, ОСТ 95 10439-2002.
5.1.1.2 Вид климатического исполнения Установки по ГОСТ 15150-69 — УХЛ4. Тип атмосферы — II.
5.1.2 Требования безопасности
5.1.2.1 При разработке Установки следует руководствоваться положениями нормативных документов НРБ-99/2009, ОСПОРБ-99/2010, СПОРО‑2002.
5.1.2.2 Оборудование Установки должно обеспечивать безопасное проведение работ по монтажу, эксплуатации и ремонту.
5.1.3 Требования к надежности
5.1.3.1 Надежность Установки должна быть обоснована расчетами на прочность в соответствии с ГОСТ 14249-89.
5.1.3.2  Установка должна выполнять свои функции в заданных режимах эксплуатации при надлежащем техническом обслуживании и ремонте в соответствии с технической документацией и обеспечивать в заданных пределах значения установленных эксплуатационных показателей в течение назначенного срока службы.
5.1.4 Требования к маркировке и упаковке
5.1.4.1  Маркировка оборудования должна производиться в соответствии с требованиями ОСТ 95 10439-2002.
5.1.4.2 Упаковывание должно производиться по технической документации на конкретное оборудование.
5.1.5 Требования к транспортированию и хранению
Оборудование Установки в транспортной упаковке должно допускать транспортирование всеми видами транспорта. При этом должны сохраняться его качество и товарный вид.
5.1.6 Требования к утилизации
 Утилизация оборудования Установки должна производиться в соответствии с требованиями СПОРО-2002.
Подраздел 5.2 Внедрение результатов работы
Направление применения результатов работы – в проектном производстве.
Подраздел 5.3 Используемая нормативная документация
5.3.1 ГОСТ 12.2.003-91. Система стандартов безопасности труда. Оборудование производственное. Общие требования безопасности.
5.3.2 ГОСТ 12.1.007-76. Система стандартов безопасности труда. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности.
5.3.3 ГОСТ 12.1.019-2009. Система стандартов безопасности труда. Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты.
5.3.4 ГОСТ 12.1.010-76. Система стандартов безопасности труда. Взрывобезопасность. Общие требования.
5.3.5 ГОСТ 12.1.004-91. Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования.
5.3.6 ГОСТ Р 50584-93 "Техника радиационная. Радиационно-экологические требования".
5.3.7 ОСТ 95 39-2002. Оборудование для работы с радиоактивными средами. Сварные соединения. Правила контроля.
5.3.8 ОСТ 95 227-92. Изделия общемашиностроительного применения нестандартизованные. Общие технические требования.
5.3.9 ОСТ 95 10439-2002. Стандарт отрасли. Оборудование для работы с радиоактивными средами. Общие технические требования, приемка. Эксплуатация и ремонт.
5.3.10 ОСТ 95 10440-2002. Оборудование для работы с радиоактивными средами. Типы, конструктивные элементы и размеры сварных соединений.
5.3.11 ОСТ 95 10441-2002. Оборудование для работы с радиоактивными средами. Сварка. Основные положения.
5.3.12 НП-016-05. Общие положения обеспечения безопасности объектов ядерного топливного цикла (ОПБ ОЯТЦ).
5.3.13 НП-063-05 "Правила ядерной безопасности для объектов ядерного топливного цикла".
5.3.14 НП-070-06. Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и твердых трубопроводов объектов ядерного топливного цикла.
5.3.15 СанПиН 2.6.1.2523-09 (НРБ-99/2009). Нормы радиационной безопасности.
5.3.16 СП 2.6.1.2612-10 (ОСПОРБ-99/2010).Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности.
5.3.17 СТП 236-2006. Правила устройства электроустановок. ПУЭ.
5.3.18 ПБЯ 06-03-07 «Правила ядерной безопасности».
5.3.19 ПБЯ-06-00-96 "Основные отраслевые правила ядерной безопасности при использовании, переработке, хранении и транспортировании ядерноопасных делящихся материалов".

РАЗДЕЛ 6. ТРЕБОВАНИЯ И УСЛОВИЯ К РАЗРАБОТКЕ ПРИРОДООХРАННЫХ МЕР И МЕРОПРИЯТИЙ

Разработка природоохранных мер и мероприятий не требуется.

РАЗДЕЛ 7. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Исполнитель выполняет свою работу в соответствии:
· лицензией на конструирование оборудования для сооружений, комплексов, установок с ядерными материалами, выданной органами Госатомнадзора.
· системой менеджмента качества, подтверждённой сертификатом соответствия требованиям ГОСТ Р ИСО 9001-2008.
Качество разрабатываемой конструкторской документации и образцов оборудования должно быть обеспечено программами обеспечения качества предприятия-разработчика, согласованными с заказчиком.

РАЗДЕЛ 8. ТРЕБОВАНИЕ К СРОКУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

- начало – с момента подписания.
- окончание – 06.11.2015.

РАЗДЕЛ 9. ПОРЯДОК ПРИЁМКИ

Подраздел 9.1 Требования к документации для приёмки
При завершении работы Исполнитель представляет Заказчику акт сдачи–приёмки выполненной работы, полный комплект рабочей конструкторской документации в соответствии с ЕСКД, акт изготовления узлов и деталей, аннотационный отчет.
Подраздел 9.2 Порядок рассмотрения и приёмки результатов работы
9.2.1 Правила и порядок контроля и приёмки работ устанавливаются Договором.
9.2.2 Все отступления от технического задания должны согласовываться с Заказчиком.
9.2.3 Техническое задание может корректироваться и дополняться по согласованию между Заказчиком и Исполнителем.
9.2.4 Конструкторская документация на Установку должна быть согласована заключением по ядерной безопасности ОЯБ АО «ГНЦ РФ-ФЭИ».

РАЗДЕЛ 10. ТРЕБОВАНИЯ К ОТЧЁТНОСТИ

Подраздел 10.1 Отчётные материалы
10.1.1 Полный комплект КД на опытный образец установки для проведения отгонки примесей.
10.1.2 Рабочая документация на Установку.
10.1.3 Акт сдачи–приёмки изготовленного оборудования.
10.1.4 Узлы и детали опытного образца Установки.
Подраздел 10.2 Формат отчётной документации

Акт сдачи-приемки выполненных работ – в 3-х экземплярах. Комплект отчетной документации передаётся Заказчику на бумажном (2 экземпляра) и электронных носителях. Электронная версия отчетной документации представляется в формате PDF на CD-диске. Электронная версия отчетной документации должна быть идентична печатной версии отчетной документации. 

РАЗДЕЛ 11. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ

	№ п/п
	Сокращение
	Расшифровка сокращения

	1
	КД
	конструкторская документация

	2
	ШУ
	шкаф управления



[bookmark: _GoBack]РАЗДЕЛ 12. РЕЖИМНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

	В данной ОКР использование и получение сведений, составляющих государственную тайну, не предусматривается.
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