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3 ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ:

3.1 Основные характеристики электрокалорифера и параметры рабочей среды приведены в таблице 3.1:

Таблица 3.1 – Основные характеристики электрокалорифера и параметры рабочей среды

	Среда
	Радиоактивная газовая смесь

	Производительность по газу, кг/ч
	100…160

	Давление рабочее, МПа
	минус 0,025…+0,05

	Давление расчетное, МПа
	0,1

	Температура рабочая на входе, (С
	+19…+90

	Температура рабочая на выходе 
в процессе разогрева, (С
	от+19 до 450

	Температура рабочая на выходе 
после разогрева, (С
	400…450

	Температура расчетная, (С
	+450

	Мощность электрокалорифера расчетная, кВт
	18

	Напряжение питающей сети номинальное, В
	380

	Масса аппарата (уточняется в процессе разработки), кг
	150


4.2 Режимы работы

4.2.1 Режимы нормальной эксплуатации

4.2.1.1 Электрокалорифер функционирует во всех режимах нормальной эксплуатации блока, включая пуски и остановы, переходные режимы.

4.2.2 Режимы с нарушением нормальных условий эксплуатации

4.2.2.1 Электрокалорифер является элементом системы нормальной эксплуатации важной для безопасности и может выполнять заданные функции в режимах с нарушением нормальной эксплуатации в зависимости от характера нарушения.

4.2.3 Аварийные режимы

4.2.3.1 При проектных авариях работы электрокалорифера не требуется. Электрокалорифер может функционировать в зависимости от характера аварии.

5.2 Требования к весогабаритным характеристикам и расположению патрубков. 

5.2.1 Весогабаритные характеристики и расположения патрубков принять в соответствии с рисунком 5.2.1:

[image: image1.wmf]            Рисунок 5.2.1 – Габаритные размеры электрокалорифера

5.2.2 Соединения с трубопроводами должны быть сварными. Разделку кромок под приварку трубопроводов принять в соответствии с Приложением 5 НП-068-05.

5.3.2 Допустимые изменения параметров рабочей среды с указанием циклов

5.3.2.1 Электрокалорифер должен допускать изменение параметров рабочей среды в соответствии с таблицей 3.1.
Максимальное время работы электрокалорифера за цикл в режиме регенерации цеолитового фильтра, включая режим разогрева и режим стационарной работы, составляет 15 часов при максимальной температуре на выходе 400 ºС. Производительность по газу снижается в процессе разогрева. Количество циклов 3000 за срок службы.

5.4 Требования по надежности

5.4.1 В соответствии с ГОСТ 26291-84 «Надежность атомных станций и их оборудования» электрокалорифер относится:

· по функциональному назначению – к 1 группе;

· по режиму работы                            – к 1 группе;

· по влиянию воздействия ионизирующего излучения – к 2 группе.

5.4.2 Наработка на отказ не менее 8 лет. 

5.4.3 Срок службы - 50 лет. 

5.4.4 Срок службы между капитальными ремонтами 6…8 лет. 

5.4.5 Среднее время восстановления вспомогательного оборудования – не более 50 часов.

5.5 Требования по безопасности 

5.5.1 Конструкция электрокалорифера должна обеспечивать безопасность обслуживающего персонала при монтаже, подготовке к эксплуатации, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте. Общие требования безопасности - в соответствии с ГОСТ 12.2.003-91, пожарная безопасность - в соответствии с ГОСТ 12.1.004-91.

5.5.2 Теплоизоляция должна выбираться из условия, чтобы температура наружной поверхности изоляции не превышала 45 (С.

5.6 Характеристики среды 

5.6.1 Рабочая среда – радиоактивная смесь газов или воздух из помещения.

5.7 Требования к конструкции и материалам

5.7.1 Электрокалорифер должен быть изготовлен из нержавеющей стали. Патрубки под приварку с трубой 08Х18Н10Т.

5.7.2 Конструкция и материалы электрокалорифера должны обеспечивать возможность наружной и внутренней дезактивации и быть стойкими к дезактивирующим растворам в соответствии с РД 210.006-90.

5.8 Требования к кип и автоматике

5.8.1 Должна быть предусмотрена встроенная защита от превышения температуры калорифера.
7.1 Требования к представляемой документации оборудования 

· 7.1.1 Документация на электрокалорифер представляется в составе полного комплекта конструкторских документов согласно ГОСТ 2.102-68 и ГОСТ 15.001-88, в том числе:

· для технического проекта электрокалорифера:

1) ведомость технического проекта, чертеж общего вида, пояснительная записка, проект ТУ;

2) объем документации по обеспечению качества на всех этапах создания изделий;

3) нагрузки на строительные конструкции и узлы крепления к ним;

4) информация в части КИП.

· для рабочей документации:

1) требования к общестанционным системам;

2) комплектность, включая монтажные узлы агрегатов, детали и элементы фундамента, детали крепления для сейсмостойкости, ответные фланцы и т.п., включая установочную тех.документацию комплектующих узлов;

3) тип противокоррозионной защиты и срок защиты;

4) схема обвязки оборудования и ее описание;

5) наличие теплоизоляции, ее тепловые и конструктивные характеристики, ресурс;

6) давление и температура при испытании на плотность и прочность;

7) информация в части КИП;

8) спецификация, сборочный чертеж, технические условия, подтверждающие реализацию настоящих технических требований, программа и методика испытаний, эксплуатационные документы. Технический проект и технические условия согласовываются с АЭП,  ВО «Безопасность». После окончательного согласования один учтенный экземпляр этой документации направляется в ОАО “Атомэнергопроект”.

7.2 Проектное обоснование

7.2.1 По проектному обоснованию должны быть представлены:

· проектные критерии (основания для выбора параметров и характеристик) оборудования, как элемента соответствующей функциональной системы, важной для безопасности энергоблока АЭС;

· нормативная база, на основании которой разрабатывается оборудование;

· классификация оборудования (и его элементов) согласно требованиям норм и правил;

· подтвержденные расчетами основные технические характеристики  оборудования  для нормальной эксплуатации (рабочие характеристики), включая экстремальные показатели (например, характеристики гидравлических испытаний оборудования);

· характеристики окружающей среды, на которые рассчитана конструкция оборудования;

· на стадии техпроекта должны быть представлены рабочая масса и нагрузки от оборудования на строительные конструкции.

7.3 Конструкция

7.3.1 По конструкции должны быть представлены:

· достаточно подробный чертеж, определяющий конструктивное устройство оборудования с указанием всех габаритно-присоединительных размеров, включая размеры по опорной раме оборудования;

· описание конструкции и функционирования оборудования в нормальных условиях эксплуатации;

· описание и обоснование используемых конструкционных материалов;

· данные по изготовлению оборудования.

· указать схемы строповки при вертикальном и горизонтальном перемещении, расположение центра тяжести, раскрепление при транспортировке.

7.4 Анализ надежности 

7.4.1 По анализу надежности должны быть представлены:

·  анализ возможных нарушений и отказов с точки зрения влияния на функционирование системы;

· анализ работоспособности элементов, а также в целом при нарушении нормальных условий эксплуатации и при авариях на энергоблоке (воздействие динамических процессов, воздействие землетрясения);

· характеристика метода, использованного для подтверждения или обоснования требуемых показателей надёжности;

· для испытаний на надёжность – тип и параметры применяемого плана испытаний и полученные результаты 

· для расчётно-аналитического метода - данные по показателям надежности отдельных элементов с соответствующим обоснованием и описание расчётной модели.

7.5 Оценка проекта оборудования

7.5.1 Оценка проекта оборудования в соответствии с требованиями обеспечения безопасности.

7.6 Испытания и контроль

7.6.1 Данные (требования) по проведению проверок отдельных элементов и оборудования в целом в период пусконаладочных работ и в период эксплуатации энергоблока.
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