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ТОМ 2 Техническая часть
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

Обоснование уставки по увеличению гамма-фона
указать предмет договора

1. Название (тема) работы: Обоснование уставки по увеличению гамма-фона
2. Основание для заключения договора: 
Применительно к ПООБ энергоблоков АЭС с РУ В-392М, В-491 в результате проведения экспертизы в Ростехнадзоре (ДНП-5-1220-2008, ДНП-1237-2008, ДНП-1240-2008, ДНП-5-1365-2008) экспертами ФБУ «НТЦ ЯРБ» выявлены несоответствия и отступления от требований НП-006-98 в части обоснованности применения сигнала «повышение гамма-фона от паропровода аварийного ПГ» как в отношении значения уставки формирования сигнала, так и в отношении времени задержки с момента возникновения течи до момента формирования данного сигнала.

3. Срок выполнения работы по договору:

начало: с момента подписания настоящего Договора. 
продолжительность: 6 месяцев.
4. Исполнитель (полное наименование организации) - определяется по результатам проведения закупочных процедур.
5. Цель работ и ожидаемые результаты:
5.1. Цель работ. 
5.1.1 Определение и обоснование значения уставки на формирование сигнала аварийной защиты по значению мощности дозы гамма-излучения от паропровода аварийного ПГ, для обеспечения автоматического обнаружения течи из первого контура во второй размером от условного диаметра, эквивалентного разрыву одной теплообменной трубки ПГ.

5.1.2 Определение и обоснование максимального времени задержки формирования сигнала аварийной защиты по значению мощности дозы гамма-излучения от паропровода аварийного ПГ с момента возникновения течи из первого контура во второй.

5.2. Ожидаемый эффект от внедрения результатов работ. 
Результаты выполнения данной работы позволят обосновать значение уставки и время формирования сигнала по увеличению гамма-фона от паропровода для РУ с В-392М,     В-491 и ВВЭР-ТОИ и снять соответствующие замечания Ростехнадзора к материалам проектов В-392М, В-491.
6. Исходные данные для проведения работ:
6.1 При выполнении работ должны использоваться материалы технических проектов РУ АЭС-2006 и ВВЭР-ТОИ.
6.2 При выполнении работ принимается, что автоматизированный радиационный контроль аварии с течью теплоносителя из первого контура во второй осуществляется с помощью измерительного комплекса АРКТ-01Р, поставляемого на НВО АЭС-2. Расположение блоков детектирования и основные характеристики измерительного комплекса АРКТ-01Р принимаются в соответствии с данными ОАО «Атомэнергопроект» (исх.№ 02-01/31018/40-438.40 от 07.08.2014, исх.№02-01/39353/40-438.40 от 06.10.2014) и техническими условиями ПБАВ.412168.009 ТУ, разработанными ЗАО «КБ «Проминжиниринг». 
6.3 Замечания экспертов ФБУ «НТЦ ЯРБ» (ДНП-5-1220-2008, ДНП-1237-2008, ДНП-1240-2008, ДНП-5-1365-2008) 
7. Основные требования к выполнению работ; требования и нормы, определяющие характеристики работ. 

7.1 Результаты данной работы должны позволить Ростехнадзору снять замечания в части обоснованности применения сигнала «повышение гамма-фона от паропровода аварийного ПГ» (ДНП-5-1220-2008, ДНП-1237-2008, ДНП-1240-2008, ДНП-5-1365-2008),  и обеспечить выполнение требований НП-006-98 в проектных материалах АЭС-2006. При выполнении данной работы применять и учитывать результаты расчетного обоснования безопасности, представленного в проектных материалах (ПООБ) для АЭС с РУ В-392М, В-491, В-510.
7.2 Результаты данной работы должны содержать обоснование выполнения требования 2.8.3.11.4.2.3 EUR (ver. D).
7.3 Необходимо обосновать непрерывный оперативный автоматический контроль целостности ПГ по первому контуру. Контроль расхода течи из первого контура во второй на действующих АЭС регламентируется РД ЭО 0333-02 и основан на периодическом лабораторном анализе проб теплоносителя первого и второго контуров. Данный метод определения расхода протечки весьма точен, но занимает довольно много времени и, следовательно, может позволить оператору принять меры только при медленном развитии небольших трещин в трубчатке ПГ. Однако, в случае стремительного развития дефекта (например, из-за разрыва теплообменной трубки ПГ) расход протечки ПГ за сравнительно короткий промежуток времени может существенно превысить установленные проектные пределы. В этом случае применяемый на АЭС с ВВЭР подход, основанный на периодическом лабораторном контроле ПГ, может оказаться недостаточным. 

Исходя из анализа мирового и отечественного опыта контроля протечек ПГ, по-настоящему действенным методом, позволяющим реализовать эффективную систему автоматизированного непрерывного контроля целостности ПГ, является широко использующийся метод, основанный на непрерывном автоматизированном контроле излучения радионуклида 16N.

Реакция образования изотопа 16N описывается формулой 16О(n,p)16N и обладает эффективной пороговой  энергией около 10 МэВ, что, в условиях работающего реактора однозначно характеризует область образование изотопа 16N в пределах активной зоны реактора.
При этом концентрация изотопа 16N в теплоносителе зависит только от мощности реакторной установки и плотности теплоносителя (т.е. содержания 16О в составе воды в                        единице объёма) и не зависит от степени повреждения оболочек твэлов. Таким образом, учитывая период полураспада изотопа 16N, равный 7,1 с, при стационарной работе на определённом уровне мощности концентрацию изотопа 16N в фиксированных точках первого контура можно считать постоянной. При транспортировке теплоносителем изотоп 16N попадает в парогенератор и при разрыве теплообменной трубки впрыскивается в котловую воду ПГ и далее переносится совместно с паром в объём паропровода. По результатам предварительного анализа, даже при степени негерметичности твэлов на уровне эксплуатационного предела мощность дозы гамма-излучения вблизи паропровода более, чем на 95 % определяется излучением изотопа 16N в силу его радиационных характеристик. Следовательно, изменение активности 16N в паропроводе приводит к соответствующему изменению мощности дозы гамма-излучения от паропровода, которое регистрируется измерительным комплексом.  

Следовательно, автоматизированный контроль протечки парогенераторов энергоблока АЭС по реперному радионуклиду 16N в силу уникальности его свойств, описанных выше, имеет неоспоримые преимущества, по сравнению с другими аналогичными методами:

-
имеется возможность независимой идентификации и диагностики протечек каждого из ПГ блока;

· чувствительность методики пропорциональна мощности реактора и не зависит от степени разгерметизации твэлов;
· исходные данные по активности 16N в теплоносителе первого контура оцениваются аналитически, что не требует использования дополнительного измерительного канала для контроля активности 16N в теплоносителе первого контура.
С целью определения значения уставки, позволяющего достоверно зафиксировать течь из первого контура во второй, как минимум, эквивалентную разрыву одной теплообменной трубки ПГ, следует определить с максимальным консерватизмом минимальную мощность дозы гамма-излучения от паропровода, исходя из максимального времени транспорта изотопа 16N от реактора до измерительного устройства.

7.4 Исходя из вышеизложенного,  основные этапые выполнения работы складываюется из следующих основных задач:

7.4.1 Определение максимального времени транспортировки изотопа 16N от выхода из активной зоны до места течи в ПГ и соответствующего минимального значения концентрации изотопа 16N в ПГ в месте течи по первому контуру;

7.4.2 Определение максимального времени транспортировки изотопа 16N от места течи в ПГ до выхода из ПГ и соответствующего минимального значения концентрации изотопа 16N на выходе из ПГ;

7.4.3 Определение максимального суммарного времени транспортировки изотопа 16N от выхода из активной зоны до измерительного устройства (с учетом времени транспортировки в паропроводе), а также соответствующего минимального значения концентрации изотопа 16N в паропроводе и соответствующего значения мощности дозы гамма-излучения от паропровода в месте расположения измерительного устройства;

7.4.4 Определение значения уставки по мощности дозы от паропровода и определение максимального времени задержки с момента возникновения течи до формирования соответствующего дозиметрического сигнала;
7.4.5 Определение необходимости корректировки проектных анализов безопасности с учетом полученного значения максимального времени задержки. 

8. Место внедрения и способ применения результатов выполненных работ. 
Результаты выполненных работ будут использованы в обосновывающих материалах проектов АЭС-2006 и ВВЭР-ТОИ и в отчете по обоснованию безопасности применительно к АЭС-2006 и ВВЭР-ТОИ.
Результаты выполненных работ будут применены для обоснования принятых технических решений для проектов АЭС-2006 и ВВЭР-ТОИ, учитываемых в анализах безопасности, а также для получения лицензии на эксплуатацию энергоблоков по проекту АЭС-2006.
В качестве места внедрения принять энергоблоки строящихся Нововоронежской АЭС-2  и Курской АЭС-2.
9. Отчетные материалы. 
По окончании работ Исполнитель составляет Окончательный (сводный) отчет о выполнении работ, содержащий необходимые и достаточные материалы обоснований для этапов работ, указанных в п.7.4 настоящего ТЗ с описанием выполненных НИОКР по договору, достигнутых результатах, оценкой эффективности проведенных работ

Отчетные материалы должны передавать в бумажном и электронном виде. 

10. Порядок приема и передачи работ Заказчику 
Перечень документации, подлежащей оформлению и передаче Исполнителем Заказчику на отдельных этапах выполнения договора, а также порядок её оформления и передачи Заказчику должен определяться Календарным планом, ТЗ, и Стандартом предприятия СТО СМК-ПКФ-014.1-12. Передача документации, оформленной в установленном порядке, должна осуществляться сопроводительными документами Исполнителя. По окончании НИОКР Исполнитель должен представлять Заказчику акт сдачи-приемки выполненной НИОКР, аннотационный отчет и комплект отчётных материалов, предусмотренных Календарным планом и ТЗ. При выполнении НИОКР по договору, предусматривающих создание (разработку) новых объектов техники, Исполнитель вместе с отчётными документами, предусмотренными для каждого этапа НИОКР по договору, должен представлять Заказчику отчет о проведённых патентных исследованиях. В случае создания (приобретения) материальных (нематериальных) активов Исполнитель после окончания работ должен передать Заказчику его (их) по форме ОС-1, либо представить акт о дальнейшем использовании оборудования (опытного образца) для дальнейшего выполнения работ по договору или их списании в связи с невозможностью их дальнейшего полезного использования.
	
	
	От ЗАКАЗЧИКА:

Заместитель директора по организации проектных и конструкторских работ 

                                                  Нуждин В.Н.
“_____”___________2014__

Исполняющий обязанности заместителя директора по НИОКР 

                                        Сидоров Е.В.
“_____”___________2014__
Технический директор ПКФ ОАО «Концерн Росэнергоатом» 
 
                                     Семишин В.В.
“_____”___________2014__

Начальник отдела

                                       Скочко Ю.И.

“_____”___________2014__



