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1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ
1.1. Номенклатура поставляемого товара, его характеристики и количество
Номенклатура Программно-аппаратного комплекса определяется в соответствии со Спецификацией (Приложение №1 к настоящей документации), являющейся неотъемлемой частью документации.
1.2. Место и условия поставки и монтажа товара
Учебный центр Волгодонского филиала ОАО НИАЭП по адресу Ростовская обл., Волгодонск-28, Ростовская АЭС, здание 30, ком. 9.
1.3. Требования к поставляемому товару
Все цифровое оборудования учебного центра Волгодонского филиала ОАО НИАЭП должно являться единым программно-аппаратным комплексом.

2. ТРЕБОВАНИЯ К ЭТАПАМ ПОСТАВКИ И МОНТАЖА ОБОРУДОВАНИЯ

Создание Программно-аппаратного комплекса отображения информации должно проводиться в 2 этапа:

1. Этап: включает поставку и монтаж всего оборудования Программно-аппаратного комплекса за исключением поставки и монтажа жесткого экрана или эквивалента. До момента поставки жесткого экрана, должен быть предоставлен мягкий экран. На первом этапе Программно-аппаратный комплекс должен обеспечивать полную функциональность.

2. Этап: включает поставку и монтаж жесткого экрана.

3. СРОКИ ПОСТАВКИ И МОНТАЖА
1 Этап: 01 июня 2012 года

2 Этап: 01 сентября 2012 года
4. ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ ОТОБРАЖЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ
· Тип системы отображения информации (виртуальной проекционной среды): двухканальная система обратной проекции с поддержкой 3D-стерео в режимах активного стерео и стерео с активным хроматическим (Infitec) разделением стереопары. 

· Изображение в системе должно формироваться на одном широкоформатном экране формата 28:10 с помощью двух одинаковых видеопроекторов, имеющих общую область проекционного перекрытия по середине экрана. Изображения каждого проекционного канала должны быть едиными и равномерными, без видимых мест стыковки изображений между проекционными каналами. Стыковка на каждом экране должна осуществляться методом "мягкой" оптической сшивки с наложением.
· Исходя из оптимизации пространства в помещении, в системе отображения информации должна использоваться система обратной проекции. Требуемая минимальная глубина проекционного (заэкранного) помещения не должна превышать 2200мм. Для сокращения заэкранного пространства необходимо применение оптимизированной оптической схемы с  использованием специализированные оптических зеркал.
· Механические конструктивы для установки и фиксации проекторов в проекционном помещении должны включать в себя юстировочные приспособления для точного позиционирования видеопроекторов в пространстве (точного наведения видеопроекторов на экран). 
· Система должна поддерживать 2 режима работы (в обоих режимах должна иметься возможность вывода 3D-стерео изображений):
· Режим с погружением в виртуальную среду для одновременной работы 1 чел-ка. 
· Режим коллективной работы для аудитории до 10-15 чел, реализованный на базе многооконного видеопроцессора, с возможностью одновременного вывода на экран нескольких видеоисточников с разнородной информацией. 

· Коллективный режим работы системы отображения информации должен обеспечиваться выводом на экран разнородной видеоинформации от разных видеоисточников в виде многооконной среды с помощью специализированного многооконного видеопроцессора, имеющего следующие функциональные характеристики:
· Видеопроцессор должен иметь не менее 2-х видеовыходов DVI-I с разрешением не ниже1920х1200 и поддержкой вывода изображений как в моно, так и в 3D-стерео режимах.
· Видеопроцессор должен обеспечивать одновременный вывод на экран фонового изображения (“подложки”) и не менее 6-ти внешних источников моно или 3D-стерео видеосигнала RGBHV/DVI-I с максимальным разрешением не менее 1920х1200 точек, подключенных к нему с помощью видеокабелей.
· Фоновое изображение должно формироваться двухканальной графической станцией, с установленным на нее ПО для управления работой контроллера многооконного видеопроцессора. В качестве фонового, должны поддерживаться как моно, так и 3D-стерео режимы вывода изображения рабочей станцией, генерирующей “подложку”. Разрешение фонового изображения должно соответствовать родному разрешению проекционного экрана. 
· Внешние источники изображения должны отображаться в окнах или на полный экран в режимах моно или 3D-стерео.
· Управление выводом внешних источников видеосигнала должно осуществляться:
· c помощью интуитивно-понятного программного интерфейса (GUI ПО для управления работой контроллера многооконного видеопроцессора) в реальном времени с помощью клавиатуры и мыши со стола оператора - должна быть возможность вызова, изменения размеров и перемещения окон с внешними видеоисточниками, создания и удаления сценариев, а также переключения между ними;
· с помощью интуитивно понятного программного интерфейса (GUI ПО для управления работой контроллера многооконного видеопроцессора) в реальном времени с помощью клавиатуры и мыши с удаленного места оператора по сети (оператор может находиться в любом помещении, где есть доступ к локальной сети) - должна быть возможность вызова, изменения размеров и перемещения окон с внешними видеоисточниками, создания и удаления сценариев, а также переключения между ними;
· ПО для управления работой контроллера многооконного видеопроцессора должно позволять: 
· включать и выключать проекционную систему, подключенную к данному контроллеру многооконного видеопроцессора.

· выводить изображения с компьютеров по локальной сети Ethernet в родном разрешении, при этом по сети должны воспроизводиться видео и 3D графика с удаленных компьютеров.
· выводить как весь десктоп удаленного компьютера (подключенного к видеопроцессору по сети Ethernet, либо видеокабелем) полностью, так произвольной его части, разрешенной оператором для показа.
· создавать и сохранять сценарии показа (взаиморасположение и размер окон с внешними видеоисточниками) как в реальном времени, так и в режиме оффлайн с помощью специального редактора сценариев.
· захватывать управление удаленными компьютерами (эмуляция клавиатуры и мыши) по сети при наличии соответствующих прав пользователя.
· Программное обеспечение для управления видеопроцессором должно иметь возможность полной интеграции с системами автоматизированного управления типа Crestron или аналога, т.е. при использовании таких систем, должна обеспечиваться функциональность полностью аналогичная управлению с помощью клавиатуры и мыши в GUI управляющего ПО.

5. ТРЕБОВАНИЯ К ЭКРАНУ ОБРАТНОЙ ПРОЕКЦИИ
· Размеры экрана: ширина изображения - 5500мм, высота изображения - 1960мм.

· Исходя из эргономики системы, для комфортного наблюдения изображения размер пикселя экране не должен превосходить 1,64мм.

· Для обеспечения качественной сшивки проекционных каналов, величина перекрытия (наложения) между ними должна быть не менее 25%.
· Экран должен быть жестким, не допускающим геометрических деформаций. 
· Экран должен быть двухслойным: основной слой – жесткий прозрачный пластик с максимальным коэффициентом пропускания, вносящий минимум хроматических аббераций, и внешний (фронтальный) слой - диффузор, обеспечивающий равномерное распределение яркости по всей площади экрана (отсутствие пятна яркости).
· Экран должен монтироваться в проем фальш-стены, разделяющей зрительный зал и проекционное помещение, возводимой по строительному заданию и эскизам Поставщика. Комплект поставки проекционного экрана должен включать в себя все необходимые механические крепления для монтажа экрана в проем, а также алюминиевую декоративную накладную раму. 

· Все работы по установке стеклянного экрана должны осуществляться представителями завода-изготовителя этого экрана, с предоставлением гарантии о замене этого экрана на новый за счет завода-изготовителя в случае его повреждения представителями завода-изготовителя во время проведения монтажных работ по его установке.

6. ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ ИНТЕГРИРОВАННОГО УПРАВЛЕНИЯ
· Для обеспечения корректной и согласованной работы всех аппаратных средств в составе Центра как единого, целого комплекса технических средств (КТС) требуется наличие единого центрального пульта управления, позволяющего контролировать работу всего оборудования входящего в состав этого комплекса. 
· Программа управления должна исполняться (запускаться) на центральном процессоре интегрированной системы управления КТС, и, получая макро-команды с беспроводной сенсорной панели от оператора, осуществлять быстрое и эффективное управление всеми необходимыми устройствами. Таким образом, оператор КТС должен осуществлять автоматизированное управление всем необходимым оборудованием взаимодействуя только с беспроводной сенсорной панелью через ее интуитивно понятный графический интерфейс. 
· ПО интегрированной системы управления КТС, должно включать в себя программные модули производителей проекционной системы и многооконного видеопроцессора для осуществления непосредственного взаимодействия с проекторами и управления процессом вывода видеоисточников на экран. 
· ПО системы управления должно разрабатываться под конкретный комплекс технических средств (КТС) по согласованию и с учетом пожеланий Заказчика, во время проведения работ по пуско-наладке данного Центра. 
· Система интегрированного управления КТС должна включать в себя также комплект сопутсвующего оборудования (платы раширения центрального процессора управления, датчики, передатчики, Ethernet-коммутатор и Wi-Fi точка доступа) для обеспечения связи со всеми активными устройствами в составе КТС;
7. ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ КОММУТАЦИИ ВИДЕОСИГНАЛОВ
· Программно-аппаратный комплекс учебного Центра должен включать в себя следующую подсистему передачи и переключения сигналов:

· Центральный матричный коммутатор переключения сигналов, компактно сочетающий в одном корпусе (с единым унифицированным интерфейсом управления) пять матричных коммутаторов для переключения следующих типов сигналов:

· DVI-D SL – 8входов X 8выходов;
· VGA(DB15) - 8входов X 4выходов;
· StereoSync(1BNC) - 16входов X 16выходов;
· USB2.0 - 8входов X 4выходов;
· BalancesStereoAudio(CSC) - 8входов X 8выходов;

· Два напольных лючка для подключения внешних аудио и видеисточников (таких как ноутбуки и документкамеры), с дополнительной возможностью подключения к ним балансных аудиоисточников и консолей управления (клавиатура и манипулятор типа «мышь»). Один из лючков должен быть размещен под столом оператора, а другой под столом совещаний.

· Два встраиваемых (в стол оператора и стол совещаний) настольных интерфейса для более удобного подключения внешних аудио и видеисточников (таких как ноутбуки и видеокамеры), с дополнительной возможностью подключения к ним балансных аудиоисточников и консолей управления (клавиатура и манипулятор типа «мышь») - эти настольные интерфейсы должны быть подключены напрямую к интерфейсам соответствующих напольных лючков под столом оператора и столом совещаний.

· Комплект удлинителей Audio/Video/USB сигналов по витой паре для качественной их передачи сигналов без потерь и искажений на большие расстояния.

· Комплект удлинителей DVI-D видеосигналов по оптоволоконным кабелям.

· Необходимо предусмотреть ЗИП, состоящий по крайней мере из одного приемо-передатчика для каждого типа используемых устройств удлинения Audio/Video/DVI-D/USB сигналов по витой паре или оптоволоконным кабелям.

· При выборе типов, марок и фирм-производителей указанного коммутационного оборудования, должно уделяться особое внимание на качество передачи/коммутации сигналов, а также на степенью обеспечиваемой отказоустойчивости. Для обеспечения наилучшей совместимости между компонентами системы коммутации сигналов предпочтительно использование всех компонентов одной и той же фирмы-производителя.
8. ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ КОММУТАЦИИ АУДИОСИГНАЛОВ И ИХ ЗВУКОУСИЛЕНИЯ
· Помещение Центра должно быть оснащено звуковой подсистемой для коммутации/микширования различных аудиоисточников (таких как подключаемые ноутбуки, графические станции, микрофоны и система ВКС), и их последующего вывода на систему звукоусиления.

· Коммутация/микширование всевозможных аудиоисточников должно быть реализовано на базе профессиональной цифровой аудио платформы (процессор), дистанционно управляемой системой интегрированного управления путем взаимодействия оператора с сенсорной панелью.

· Система звукоусиления должна быть потолочной и реализованной на базе достаточного количества усилителей звука и трансформаторных АС, встраиваемых в фальшпотолок. Необходимо предусмотреть две независимые зоны звукоусиления – над столом переговоров и над зрительным залом.

· Для обеспечения возможности проведения конференций и семинаров с участием зрительного зала, необходимо также предусмотреть по крайней мере две профессиональные радиомикрофонные станции. 
9. ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ ГЕНЕРАЦИИ ГРАФИЧЕСКИХ ИЗОБРАЖЕНИЙ
· Система генерации графических изображений должна состоять из следующих компьютерных источников изображения:
· 1шт – двухканальная графическая станция для генерации фонового изображения многооконного видеопроцессора;

· 1шт – двухканальная управляющая станция графического кластера;
· 2шт – одноканальный узел графического кластера;
· Двухканальная графическая станция для генерации фонового изображения многооконного видеопроцессора должна быть подключена через матричный DVI-D видеокоммутатор к видеовходам контроллера многооконного видеопроцессора для формирования “подложки”, и снабжена описанным выше ПО для управления работой многооконного видеопроцессора (контроля вывода внешних источников видеосигнала).

· Графический кластер, состоящий из одной двухканальной управляющей станции и двух одноканальных графических узлов, должен быть подключен к видеовходам матричного DVI-D видеокоммутатора, и на все рабочие станции, входящие в его состав, должно быть установлено соответствующее (серверное, либо клиентское) специализированное кластерное ПО, обеспечивающее следующие функции:
· Стереоскопическая визуализация с поддержкой Industrial Mockup (трекинга) для ПО CATIA, DELMIA и Intergraph SmartPlant® Review на систему визуализации. 3х летняя поддержка и обновления прикладного ПО графического кластера и управляющей рабочей станции графического кластера при выходе новых версий ПО CATIA, DELMIA и Intergraph SmartPlant® Review. Возможность расширения поддержки работы с другими CAD пакетами, в зависимости от потребностей. 

· Вывод на систему визуализации со стереоскопическим  эффектом и системой трекинга  графических приложений, которые изначально не предназначены для этих целей. Данная функция должна быть сертифицирована для CAD базовых пакетов компаний Intergraph, Dassault Systemes, PTC, Siemens PLM, Autodesk. 

· Навигация в приложениях CATIA, DELMIA и Intergraph SmartPlant® Review с помощью джойстика/пространственного манипулятора.
· Использование системы трекинга  для выбранных САПР при работе со сложными мультиэкранными системами визуализации. Возможность модернизации, для работы с системой трекинга позволяющей отслеживать движение человеческого тела в пространстве (голова, плечи, 2 руки, 2 ноги, туловище).
· Измерения между различными точками модели, создание разрезов и сечений, масштабирование.
· Сохранение копий экранов модели (jpg, png, gif).
· Добавление и исключение части модели для лучшего понимания составных частей.
· Установка закладок на модели, возможность записывать аннотации и замечания при обзоре и анализе модели.
· Виртуальная сборка и разборка модели,  анализ проблемных моментов, ремонтопригодности и пр.

· Возможность смешивать в реальном времени одновременно данные от  любых двух поддерживаемых САПР пакетов для анализа в рамках одной графической сцены.
· Запись видеороликов выполняемой работы в системе визуализации  для создания обучающего видео

· Возможность модернизации для работы в режиме виртуального удаленного присутствия.
· Все рабочие станции в составе системы генерации графических изображений должны быть установлены в серверный шкаф высотой 42U для уставки оборудования индустриального форм-фактора 19”, который будет располагаться в проекционном помещении, выполняющем также функцию аппаратной (серверного помещения).

· Система генерации графических изображений должна быть укомплектована по крайней мере четырьмя контрольными ЖК-мониторами оператора с разрешением матриц не хуже WUXGA (базовое разрешение, предполагаемое для использования в системе отображения информации данного учебного  Центра).

10. ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ ТРЭКИНГА
· Система трэкинга должна поддерживать слежение за положением одного пользователя с поддержкой интерактивного взаимодействия с виртуальной сценой (трэкинг), костюм виртуальной реальности для отслеживания движения частей тела пользователя.

· Система трэкинга должна быть беспроводной, на базе 10 оптических камер с встроенной системой инфракрасной подсветки на частоте 850-880нм, и обеспечивающих качественное покрытие пространства перед экраном и работу костюма виртуальной реальности на площади 3 на 3 метра перед центром экрана.

· Система трекинга должна включать датчики (не менее 4 штук), устанавливаемый на очки, и пространственный манипулятор  с шестью степенями свободы, оснащенный джойстиком и кнопками для интерактивной работы со сценой, с аккумулятором и зарядным устройством к нему. Количество кнопок - не менее 5 (пяти). 
· Система должна иметь возможность калибровать и отслеживать движение любых предметов по 6 степеням свободы в рабочей зоне перед экраном.

11. ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ ВИДЕОКОНФЕРЕНЦСВЯЗИ
· Система видеоконференцсвязи должна обеспечивать надежную, качественную и быструю передачу/прием аудио и видеоинформации между удаленными абонентами для обеспечения продуктивной коллективной работы и взаимодействия между несколькими географически удаленными Центрами.
· Система ВКС должна включать в себя один центральный терминал (кодек), по крайней мере одну FullHD видеокамеру и четыре проводных микрофона, расположенных на столе совещаний. 
· Терминал системы ВКС должен обеспечивать возможность полной интеграции с системами отображения информации, коммутации аудио и видеосигналов сигналов и системой интегрированного управления – для этого терминал должен быть снабжен достаточным количеством аудио и видео входов/выходов требуемого типа, а также всеми необходимыми интерфейсами управления для взаимодействия с центральным процессором системы интегрированного управления.

· Кодек системы ВКС должен опционально поддерживать: 
· возможность приема/передачи FullHD (1080р) видеосигналов;

· возможность проведения многоточечных сеансов видеоконференцсвязи;

· возможность передачи удаленным абонентам контента внешних источников видеосигналов;

· Кодек системы ВКС должен обеспечивать прием/передачу видеопотока с разрешением 1920x1080@30кадр/с, 1080p на скоростях передачи данных от 1042 Кбит/с (макс. скорость передачи до 4Мбит/с), а также поддерживать видеостандарты: H.261, H.263++, H.264 High Profile, H.264, H.239 (People+Content) и аудиостандарты: G.711, G728, G.729 A, G.722, G.722.1, G.722.1С.
12. ТРЕБОВАНИЕ К РАБОТАМ ПО МОНТАЖУ И ПУСКО-НАЛАДКЕ:
· Проектирование.
· Предоставление требований к инженерно-строительной подготовке помещения для размещения в нем цифрового оборудования Центра принятия решений главного конструктора для решения задач виртуального макетирования и прототипирования для нужд ОАО «НИАЭП».

· Упаковка и отправка на место монтажа и пуско-наладки.
· Установка и настройка оборудования на Объекте сертифицированными специалистами, прошедшими обучение у производителей поставляемого оборудования.
· Работы по монтажу кабельных соединений.
· Программирование системы управления.
· Управление проектом.
· Консультации по эксплуатации системы не менее 2х человек не менее 24 часов.
· Стандартная гарантия - 1 год.
Приложение № 1
Техническая спецификация
	№

пп
	Наименование
	Технические характеристики
	Кол-во

	
	1. Оборудование системы отображения информации 

	1.1
	Стереоскопический видеопроектор Barco Galaxy NW-12 или эквивалент
	· Технология формирования изображения : цельный 3хchip DLP sealed (герметичный) матричный блок с жидкостной системой охлаждения.
· Разрешение матриц : не менее WUXGA (920х1200 точек).
· Контрастность : не менее 2000:1.

· Яркость : не менее 10000 ANSI Lm (12000 ANSI Lm – по центру).
· Сдвиг линз : по горизонтали и вертикали.

· Тип 3D-стерео : вывод стереоскопического изображения в режиме активного стерео и стерео с активным хроматическим (Infitec) разделением стереопары.
· Наличие адаптера для присоединения к стандартной воздуховодной гофротрубе ∅=100мм;

· Наличие встроенных функций для обеспечения качественной сшивки в многоканальных проекционных системах:

· коррекция нелинейных геометрических искажений (с бикубическим алгоритмом интерполяции) для обеспечения качественной сшивки геометрии;
· функция автоматического выравнивания яркости между проекционными каналами;
· функция автоматической коррекции адресуемого цветового пространства для выравнивания цветов между каналами;
· функции оптической и электронной "мягкой" сшивки с наложением (soft-edge);
· функция многооконного вывода изображений (одновременно до 3-х источников стереоскопического или обычного видеосигналов с разрешением до 1920х1200 точек);
· Видеовходы : 1xDVI-D, 1xDB15, 2xRGBHV, 1xS-Video, 1xComposite.
· Управление : RS-232, TCP/IP.
· Тип ламп : 2кВт ксенон (гарантированный срок службы ламп – не менее 750 часов), наличие в комплекте поставки не менее одной запасной лампы к каждому проектору.
	2шт

	1.2
	Оптическая бленда Barco OSEM или эквивалент
	· Материал бленды : стекло с нанесенным покрытием для поглащения от 0% до 100% проходящего через нее света.
· Коэффициент поглащения : не оболее 7% (в светлой области).

· Обеспечиваемая область перекрытия между проекционными каналами : 25% (от полной ширины изображения).

· Крепление : конструктив из металла и алюминиевого профиля для жесткой фиксации к креплению проектора, обеспечивающий возможность точного позиционирования бленды по горизонтали, вертикали и вокруг оптической оси проектора.
	2 шт

	1.3
	Объектив Barco BME P TLD+ LNS 0.73 или эквивалент
	· Тип объектива : c фиксированным фокусным расстоянием.

· Соотношение проекционного расстояния к ширине изображения : 0.73
	2 шт

	1.4
	Оптическое заркало Barco FRMC REAR CW MIRR ASM или эквивалент
	· Описание : оптическое зеркало (для исключения оптических искажений, возникающих при прохождении лучей света через стекло зеркала, отражающее покрыте из серебра нанесено на внешнюю поверхность стекла, а не на внутренюю как у бытовых зеркал).

· Крепление зеркала : в металлической оправе, задняя сторона защищена цельным металлическим листом.

· Возможность юстировки : возможность изменения/регулировки кривизны зеркала (и следовательно формы изображения на экране) с помощью 34 юстировочных винтов.
	2 шт

	1.5
	Механический конструктив для установки проекторов Barco FRMC REAR CW MECHS или эквивалент
	· Описание : механическая конструкция для сборки проекционного модуля, включающего в себя видеопроектор, юстировочные приспособления для точного позиционирования видеопроектора в пространстве (точного наведения видеопроектора на экран) и оптическое зеркало.

· Назначение : проекционный модуль предназначен для использования в системах визуализации с обратным типом проекции и позволяет сократить требуемое заэкранное пространство, реализуя оптимизированную оптическую схему путем вертикальной установкой проектора и осуществления проекции через специализированное оптическое зеркало. 
· Материал конструкции : аллюминиевый сплав с матовой, неотражающей поверхностью черного цвета;

· Возможность юстировки : коррекция горизонтальной и вертикальной трепеций, настройка горизонта, точная регулировка размера изображения. 
	2 шт

	1.6
	Многооконный видеопроцессор Barco XDS-200 или эквивалент
	· Видеопроцессор должен иметь не менее 2-х видеовыходов DVI-I с разрешением не ниже1920х1200 и поддержкой вывода изображений как в моно, так и в 3D-стерео режимах.
· Видеопроцессор должен обеспечивать одновременный вывод на экран фонового изображения (“подложки”) и не менее 6-ти внешних источников моно или 3D-стерео видеосигнала RGBHV/DVI-I с максимальным разрешением не менее 1920х1200 точек, подключенных к нему с помощью видеокабелей.
· Фоновое изображение должно формироваться двухканальной графической станцией, с установленным на нее ПО для управления работой контроллера многооконного видеопроцессора. В качестве фонового, должны поддерживаться как моно, так и 3D-стерео режимы вывода изображения рабочей станцией, генерирующей “подложку”. Разрешение фонового изображения должно соответствовать родному разрешению проекционного экрана. 
· Внешние источники изображения должны отображаться в окнах или на полный экран в режимах моно или 3D-стерео.
· Управление выводом внешних источников видеосигнала должно осуществляться:
· c помощью интуитивно-понятного программного интерфейса (GUI ПО для управления работой контроллера многооконного видеопроцессора) в реальном времени с помощью клавиатуры и мыши со стола оператора - должна быть возможность вызова, изменения размеров и перемещения окон с внешними видеоисточниками, создания и удаления сценариев, а также переключения между ними;
· с помощью интуитивно понятного программного интерфейса (GUI ПО для управления работой контроллера многооконного видеопроцессора) в реальном времени с помощью клавиатуры и мыши с удаленного места оператора по сети (оператор может находиться в любом помещении, где есть доступ к локальной сети) - должна быть возможность вызова, изменения размеров и перемещения окон с внешними видеоисточниками, создания и удаления сценариев, а также переключения между ними;
· ПО для управления работой контроллера многооконного видеопроцессора должно позволять: 
· включать и выключать проекционную систему, подключенную к данному контроллеру многооконного видеопроцессора.
· выводить изображения с  компьютеров по локальной сети Ethernet в родном разрешении, при этом по сети должны воспроизводиться видео и 3D графика с удаленных компьютеров.

· выводить как весь десктоп удаленного компьютера (подключенного к видеопроцессору по сети Ethernet, либо видеокабелем) полностью, так произвольной его части, разрешенной оператором для показа.

· создавать и сохранять сценарии показа (взаиморасположение и размер окон с внешними видеоисточниками) как в реальном времени, так и в режиме оффлайн с помощью специального редактора сценариев.

· захватывать управление удаленными компьютерами (эмуляция клавиатуры и мыши) по сети при наличии соответствующих прав пользователя.
· Программное обеспечение для управления видеопроцессором должно иметь возможность полной интеграции с системами автоматизированного управления типа Crestron, т.е. при использовании таких систем, должна обеспечиваться функциональность полностью аналогичная управлению с помощью клавиатуры и мыши в GUI управляющего ПО.
	1 шт

	1.7
	Комплект кабелей для коммутации сигналов в системе визуализации
	· Тип передаваемых сигналов : DVI-D SingleLink.

· Общее описание : 

· при выборе типа и марки кабелей должно отдаваться предпочтение наиболее качественным кабелям, обеспечивающим наименьшие показатели затухания передаваемых сигналов;

· прокладка всех кабельных соединений должна осуществляться по трассам, обеспечивающим наименьшие возможные длины соответствующих кабелей;  

· все кабельные трассы между любыми двумя различными точками подключений должны содержать по крайней мере один резервный кабель каждого типа;

· необходимо предусмотреть ЗИП, состоящий по крайней мере из одного приемо-передатчика для каждого типа используемых устройств; 
	1 шт

	1.8
	Сетеро очки Barco BSP 3D INFITEC GLASSES DELUX  или эквивалент
	· Общее описание : улучшенные (с увеличенным размером аккуляров) стереоскопические очки для просмотра стереоизображений с пассивным или активным хроматическим (Infitec) типом разделения стереопары.
	10 шт

	1.9
	Сетеро очки Barco BSP 3D INFITEC GLASSES STD или эквивалент
	· Общее описание : стандартные (со стандартным размером аккуляров) стереоскопические очки для просмотра стереоизображений с пассивным или активным хроматическим (Infitec) типом разделения стереопары.
	10 шт

	
	2. Экран обратной проекции

	2.1
	Проекционный экран Barco Dark Screen или эквивалент
	· Тип проекции : обратная.
· Материал : жесткий пластик.
· Толщина материала : не менее 12мм.
· Ширина видимой области : 5500мм.
· Высота видимой области : 1960мм.
· Декоративная рама : из алюминиевого профиля черного цвета.
· Комплект креплений для установки в проем стены, отделяющей зрительный зал от проекционного помещения.
	1 шт

	
	3. Оборудование системы интегрированного управления

	3.1
	Центральный процессор ИУ Crestron AV2 или эквивалент в комплекте с программой управления 
	· Процессор : 32-bit Freescale ColdFire® Microprocessor.

· Память :

· SDRAM 64MB ;

· NVRAM 256KB;

· Flash 4MB (раширяемая до 2GB установкой карты CompactFlash);  

· Операционная система : 

· многозадачная/многопотоковая работа ядра в реальном времени;

· работа с файловой системой FAT32 с поддержкой длинных имен;

· поддержка SIMPL™ Windows® и SIMPL+® языков программирования;

· Сетевое обеспечение :
· 2x 10/100BaseT (auto-negotiating, full/half duplex) ;

· cтатическое или динамическое (поддержка DHCP) присвоение IP-адресов;

· поддержка протоколов DNS, SSL, TCP/IP, UDP/IP, CIP, SMTP, SNMP;

· встроенный web-сервер и e-mail клиент ;

· поддержка работы с приложениями e-Control 2 и RoomView ;

· встроенный брандмауэр, маршрутизатор и транслятор сетевых адресов NAT ;

· Кнопки управления :
· 1x HW-R (полная перезагрузка оборудования процессора ИУ);

· 1x SW-R (перезагрузка ПО SIMPL процессора ИУ);

· Индикация светодиодная :
· PWR (зеленый) показывает наличие напряжения 220В;

· NET (желтый) сигнализирует активность в сети Cresnet;

· MSG (красный) сигнализирует о наличии новых сообщений об ошибках, сгенерированных процессором системы ИУ;

· LNK A (красный) показывает наличие соединения на LAN-порте A;

· ACT A (красный) сигнализирует активность на LAN-порте A;

· LNK B (красный) показывает наличие соединения на LAN-порте B;

· ACT B (красный) сигнализирует активность на LAN-порте B;

· Сервисные разъемы :
· 2x DB9F (консольный RS232-порт для прямого подключения ПК) на передней и задней панели;

· 1x 4-контактный 5мм съемный клемник для подключения Cresnet (24В постоянного тока макс.мощностью 50Вт, настраиваемый master/slave);

· 1x M6-32 винт заземления корпуса;

· 1x IEC Socket (для подключения электропитания  100-240В переменного тока, 50-60 Hz);

· Встроенные разъемы :

· 6x DB9M (двунаправленные RS-232/422/485 с пропускной способностью до 115,2k baud) ;

· 8x 2-контактный 3,5мм съемный клемник  (однонаправленные выходные последовательные порты TTL/RS-232 0-5B с пропускной способностью до 115,2k baud, либо выходные  порты для подключения ИК-передатчиков с частотой передачи до 1,2MHz) ;

· 1x 9-контактный 3,5мм съемный клемник, содержащий 8x I/O Versiport (цифровые входные/выходные или аналоговые входные порты относительно GND) ;

· цифровые входы: рассчитаны на 0-24В постоянного тока, входное сопротивление 20 кОм, логика порога 1,24В постоянного тока ;

· цифровые выходы: 250 мА при максимальном напряжении 24В постоянного тока, предохранительные диоды для использования с реальными нагрузками ;

· аналоговые входы: расчитаны на напряжение 0-10В постоянного тока, встроенная защита до 24В постоянного тока, входное сопротивление 20 кОм ;

· программируемое напряжение 5В на контактах с помощью изменяемого напряжения 2 кОм нагрузочного резистора ;

· 2x 8-контактный 3,5мм съемный клемник, содержащий 4шт нормально открытых изолированных реле (1А, 30В переменного/постоянного тока) ;

· 3x разъема для установки модулей расширения Y-Bus;

· 1x разъем для установки модулей расширения Z-Bus ;

· Модули расширения :
· 1x модуль на 3x DB9M (двунаправленные RS-232/422/485 с пропускной способностью до 115,2k baud);

· 3x ИК-передатчик эмиссионный для систем управления 2-серии;

· 3x Темперературный датчик;
· Электропитание : встроенный блок питания, 100-240 VAC, 50-60 Hz, макс. энергопотребление 500Вт.
· Габариты (ГxШxВ) : 262 x 432(19”) x 89(2U) мм.
· Вес : 3,22 кг.
· Основные функции программы управления : 

· включение/выключение оборудования; 

· загрузка основных сценариев работы комплекса;

· настройка основных параметров активного оборудования;

· оперативное управление оборудованием коммутации видеосигналов;
· оперативное управление оборудованием коммутации аудиосигналов и их звукоусиления;
· оперативное управление подсистемой освещения;
· оперативное управление подсистемой климат-контроля;

· мониторинг состояния ИБП;
· мониторинг температурно-влажностных показателей в помещении;

· Взаимодействие с проекционной системой : 
· прямое, непосредственное управление видеопроекторами;

· мониторинг данных о состоянии видеопроекторов;

· поддержка функций для настройки и калибровки проекционной системы;

· Взаимодействие с управляющим ПО многооконного видеопроцессора : 

· вызов раскладок видеоисточников, сохраненных с помощью управляющего ПО многооконного видеопроцессора;

· формирование раскладок видеоисточников в реальном времени;

· синхронизация вызова раскладок видеоисточников с коммутацией необходимых сигналов на матричном коммутаторе;
	1 шт

	3.2
	Беспроводная сенсорная панель 6” Crestron TPSI-6X + DS или эквивалент в комплекте с радиопередатчиком
	· Общее описание :

· изящный дизайн корпуса для портативного и настольного применения ;

· элегантная глянцевая отделка ;
· нескользящие резиновые ручки сзади ;
· подсвеченные кнопки и гравированный подсвеченный текст ;

· возможности динамической графики и текста ;

· показ видео с полным представлением движения (полномасштабного видео) в стыковочной станции

· пластиковая заглушка кнопок передней панели ;

· стыковочная станция с регулируемым наклоном и интерфейсным RJ45 модулем;

· NiMH аккумуляторная батарея;
· Тип дисплея : цветной сенсорный экран  5,7” c активной матрицей.
· Разрешение : 640х480.
· Тип графики : 16-bit Isys.
· Алгоритм представления изображений : Synapse.
· Связь с центральным процессором ИУ :

· Cresnet;
· Ethernet;
· 2-направленный беспроводная радиосвязь;
· 1-сторонняя беспроводная ИК-связь;
· Передача видеоданных : проводное Ethernet, Cresnet или Crestron Home CAT5 соединение с установленной на док-станцию сенсорной панелью.
· Радио интерфейс (приемо-передатчик сигнала) беспроводной сенсорной панели :

· сверхнадежная беспроводная связь ;

· управление до 16 беспроводными сенсорными панелями ;

· динамический поиск для быстрой и простой настройки ;

· удобный выбор каналов беспроводной связи ;

· встроенная РЧ диагностика сети ;
· Частотный диапазон радиосвязи : 2,4 ГГц.
· Радиус действия : до 70 метров внутри помещения.
	1 шт

	3.3
	Комплект устройств для передачи сигналов интерфейса USB 2.0 по витой паре Gefen EXT-USB2.0-LR или эквивалент
	· Общее описание : 

· позволяет передавать сигналы USB 2.0 интерфейса на расстояние до 100 метров;

· поддерживает низко- и высокоскоростные USB устройства;

· для передачи используется один кабель витой пары CAT-5,CAT-5e или CAT-6;

· поддерживает системы Windows, MacOS, Linuх;

· полностью аппаратное решение, не требует установки драйверов;

· максимальная пропускная способность 480Мбит/с;

· приемный модуль оснащен встроенным 2-х портовым концентратором, позволяет подавать электропитание на два USB устройства, ток до 500мА на каждое;

· Пропускная способность : 480Мбит/с.

· Вход передатчика : USB-разъем типа "B", розетка.

· Выход передатчика : RJ45-разъем для подключения UTP, розетка.

· Вход приемника : RJ45-разъем для подключения UTP, розетка.

· Выход приемника : USB-разъем "А", розетка (2x).

· Электропитание : 5В постоянного тока.

· Потребляемая мощность : до 10Вт.

· Габариты (ГxШxВ) : 84 x 38 x 31мм.
· Вес : 1,81 кг.
	3 шт

	3.4
	Коммутатор Gigabit Ethernet Hewlett-Packard V1910-24G или эквивалент
	· Порты : 
· 24x RJ-45 10/100/1000 с функцией автоматического согласования (IEEE 802.3 тип 10BASE-T, IEEE 802.3u тип 100BASE-TX, IEEE 802.3ab тип 1000BASE-T); 

· 4x SFP 1000 Мбит/с (1000BASE-X SFP);

· Процессор : ARM @ 333 MГц, пакетный буфер 512KB.

· Память : 128Mb ОЗУ, 128Mb флэш-память.

· Время задержки : 100 Мб Время ожидания: < 5 мс; 1000 Мб Время ожидания: < 5 мс.

· Пропускная способность : 41,7 млн. пакетов в секунду.

· Производительность маршрутизации/коммутации : 56Gb/s.

· Размер таблицы маршрутизации : 32 записи.

· Функции управления : 

· IMC - Intelligent Management Center; 

· интерфейс командной строки; 

· веб-браузер; 

· SNMP Manager; 

· IEEE 802.3 Ethernet MIB;

· Электропитание : встроенный блок питания, 100-240 VAC, 50-60 Hz.

· Габариты (ГxШxВ) : 160 x 432(19”) x 43,2(1U) мм.

· Вес : 3,08 кг.
	1 шт

	3.5
	Точка доступа Wi-Fi Hewlett-Packard E-MSM310 WW Access Point (2x10/100, singl radio a/b/g, PoE) или эквивалент
	· Стандарт беcпроводные связи : IEEE 802.11 n (до 300 мбит/с).

· Безопасность информации : WPA, WPA2; 

· Поддержка MIMO : есть.

· Электропитание : 

· внешний блок питания (в комплекте поставки) ; 

· через Eternet-кабель (PoE) ; 

· Потребляемая мощность : 6,5 Вт.
	1 шт

	3.6
	Беспроводная клавиатура и мышь Gyration GP 3200 Ultra Pro или эквивалент
	· Общее описание :

· беспроводное поключение к ПК;
· эргономичный дизайн; 

· встроенная подставка для клавиатуры под кисти;

· специализированное ПО позволяет добавить к проведению презентаций более 80 специальных эффектов;

· Клавиатура : полноразмерная, 104-клавишная с 15-ю удобно расположенными мультимедийными «горячими» клавишами, не требующими специального ПО для их программирования.
· Манипулятор мышь :

· оптические датчики для работы на столе;

· гироскопические датчики для работы вне стола (в воздухе);

· Подключение к ПК : через порт USB с помощью одного радиочастотного приемника (частота 40 Мгц).

· Радиус действия : до 30 м (для клавиатуры и мыши).
	1 шт

	
	4. Оборудование системы коммутации видеосигналов

	4.1
	Матричный видеокоммутатор Extron SMX 400 RPS или эквивалент в комплекте с платами расширения
	· Общее описание : модульная система матричной коммутации различных типов AV/USB-сигналов, расширяемая с помощью установки плат расширения в одно общее шасси емкостью до 8 слотов.

· Тип коммутации : матричное переключение всех доступных источников сигналов на все доступные приемники соответствующих сигналов в пределах каждого модуля.

· Установленные модули расширения : 

· входы: 8xDVI-I SL / выходы: 8xDVI-I SL – высота 2 слота;

· входы: 8xVGA (DB15) / выходы: 4x VGA (DB15) – высота 2 слота;

· входы: 16xSync (BNC) / выходы: 16xSync (BNC) – высота 2 слота;

· входы: 8xUSB2.0 / выходы: 4xUSB2.0 – высота 1 слот;

· входы: 8xAudio (CSC)/ выходы: 8x Audio (CSC) – высота 1 слот;

· Управление : RS-232, TCP/IP.

· Электропитание : два блока питания (резервирование), 100-240 VAC, 50-60 Hz, макс. энергопотребление 180Вт.
· Габариты (ГxШxВ): 305 x 432 (19”) x 178 (4U) мм.
	1 шт

	4.2
	Архитектурный напольный люк MK Electric CRMB340-4GRY или эквивалент в комплекте AV/USB интерфейсами
	· Общее описание : 

· декоративный (встраиваемый в фальшпол или выштробленное углубление в бетонной стяжке) пластиковый конструктив для подключения внешних сигналов;

· откидная крышка в закрытом состоянии располагается вровень с поверхностью пола, и скрывает разъемы для подключения внешних сигналов;

· возможность вклейки линолеума или ковролина на крышку люка; 

· компактный размер с прямоугольной рамкой;

· возможность гибкой конфигурирации набора доступных интерфейсов для подключения внешних сигналов путем установки необходимых быстросъемных модулей с соответствующими интерфейсами (установка в люк до 4шт быстросъемных модулей) ;

· совместимость быстросъемных модулей с монтажными рамками для установки 2x3шт интерфейсов с форм-фактором типа AAP;

· Установленные интерфейсы для подключения внешних сигналов:

· 1x быстросъемный модуль с 3шт розетками 220В типа Shuko (Central Europe);

· 1x быстросъемный модуль с 6шт розетками RJ45 типа CAT6 STP;

· 2x быстросъемный модуль с установленной монтажной рамкамой для установки 2x3шт интерфейсов с форм-фактором типа AAP;

· 1x монтируемый в напольный люк передатчик VGA/Audio сигнала по витой паре – высота 2AAP;

· 1x монтируемый в напольный люк приемник USB2.0 сигнала по витой паре  – высота 2AAP;

· 1x монтируемый в напольный люк предусилитель балансного аудиосигнала с разъемом XLR – высота 2AAP;

· 1x монтируемый в напольный люк интерфейс с разъемами 2xXLR 3-pin Male (Neutrik) – высота 2AAP;

· 1x монтируемый в напольный люк интерфейс с разъемами  2xRJ45 (Leviton) – высота 1AAP;

· 1x распределительный блок питания 12VDC на 8 потребителей;

· Габариты (ГxШxВ) : 362 x 287 x 124 мм.
	2 шт

	4.3
	Архитектурный настольный люк Extron HSA 402 или эквивалент в комплекте AV/USB интерфейсами
	· Общее описание : 

· декоративный (врезаемый в поверхность стола) металлический конструктив для подключения внешних AV/USB-сигналов;

· откидная крышка в закрытом состоянии располагается вровень с поверхностью стола, и скрывает разъемы для подключения внешних AV/USB-сигналов;

· прочный пневматический механизм открывания крышки и замковый механизм ее фиксации; 

· компактный размер с прямоугольной рамкой;

· встроенные 2шт розетки 220В типа Shuko (Central Europe);

· встроенные 4шт розетки RJ45;

· возможность установки до 4шт дополнительных интерфейсов с форм-фактором типа AAP для подключения внешних сигналов;

· Установленные интерфейсы для подключения внешних сигналов:

· 1xVGA (DB15), 1xAudio (miniJack) – высота 1AAP;

· 1x XLR (3-pin Female to Solder Cup - Neutrik) – высота 2AAP;

· 2xUSB (тип A Female to Female Barrels) – высота 1AAP;
· Габариты (ГxШxВ) : 163,2 x 351,6 x 197 мм.
	2 шт

	4.4
	Комплект приемников и передатчиков AV/USB сигналов по UTP
	· 2шт - Приемник VGA/Audio сигнала по витой паре Extron MTP RL 15HD A SEQ или эквивалент :

· прием видеосигналов высокого разрешения (до 1920x1200@60Hz) и совместно с моно аудио по одному UTP кабелю типа CAT 5/5e/6/ 7 на расстояниях до 135м от соответствующего передатчика сигнала;

· поддержка RGBHV, RGBS, RGsB, RsGsBs, компонентного и композитного видео, S-video;

· поддержка компонентного HDTV, двух или трехуровневой синхронизации;

· возможность независимой регулировки задержек трех цветовых компонент видеосигнала для их эквивализации;

· возможность раздельной регулировки переменного уровня и пиков сигнала; 

· cветодиодный индикатор питания на передней панели;

· различные варианты монтажа;

· универсальный внешний источник питания в комплекте;

· 1шт - Приемник USB-сигнала по витой паре Extron USB Extender Rx или эквивалент :

· прием USB-сигналов по одному UTP кабелю типа CAT 5/5e/6/ 7 на расстояниях до 135м от соответствующего передатчика сигнала;

· поддержка стандартов USB 1.0, 1.1, и 2.0 с пропускной способностью до 480 Mbps;

· встроенный USB-концентратор на четыре порта, с поддержкой питания 5В, 500мА на каждом из них;

· cветодиодный индикатор питания на передней панели;

· различные варианты монтажа;

· универсальный внешний источник питания в комплекте;

· 3шт - Передатчик USB-сигнала по витой паре Extron USB Extender Tx или эквивалент :

· передача USB-сигналов по одному UTP кабелю типа CAT 5/5e/6/ 7 на расстояния до 135м до соответствующего приемника сигнала;

· поддержка стандартов USB 1.0, 1.1, и 2.0 с пропускной способностью до 480 Mbps;

· встроенный USB-концентратор на четыре порта, с поддержкой питания 5В, 500мА на каждом из них;

· cветодиодный индикатор питания на передней панели;

· различные варианты монтажа;

· универсальный внешний источник питания в комплекте;
	1 шт

	4.5
	Приемник и передатчик DVI-D SL видеосигнала по оптоволокну Extron DVI 104 Tx/Rx или эквивалент в комплекте с оптоволоконным кабелем
	· Приемник и предатчик DVI-D (Single Link) видеосигнала по четырехжильному многомодовому оптоволоконному кабелю, выполненные в виде стандартной DVI-вилки для прямого (непосредственного) подключения к видеоисточнику/дисплею с одной стороны, и 4x LC-разъемами с другой стороны для подключения оптоволоконного кабеля.
· Передача видеоcигналов с разрешением до 1920х1200@60Hz, включая HDTV 1080p@60Hz на расстояния до 500 метров.
· Полностью цифровая технология со сжатием за счет нулей позволяет передавать видео разрешением до 920х1200@60Hz, включая HDTV 1080p@60Hz с точностью до пикселя.
· Эмуляция EDID.
· Передатчик может быть запитан непосредственно от разъема источника видеосигнала (без подключения блока питания).
· Возможность полного отключения приемника и передатчика от оптоволоконных кабелей.
· Четырехжильный многомодовый оптоволоконный кабель с разъемами 4LC с обоих сторон и длиной 40м в комплекте.

· Энергоэффективный внешний блок питания в комплекте.
	5 шт

	
	5. Оборудование системы коммутации аудиосигналов и их звукоусиления

	5.1
	Цифровая аудио платформа Biamp Nexia PM или эквивалент
	· Общее описание : 

· Презентационный микшер на 4 универсальных входа, 6 стерео входов и 3 стерео выхода для проведения мультимедийных презентаций в конференц-залах, залах советов, залах заседаний и т.д. с большим набором аудио-компонентов коммутации и фильтров обработки сигналов. 
· Конфигурация системы цифровой обработки звука полностью определяется пользователем, либо вручную с помощью устанавливаемого на ПК программного обеспечения DaVinci ™, либо через систему управления через порты RS-232. 
· Возможность каскадирования с использованием технологии Ethernet и цифровых аудиолиний NexLink.;
· Преднастроенные входы и выходы с конфигурируемой обработкой;
· Независимые цифровые эквалайзеры и подавители обратной связи;
· Соответствие RoHS и AES;
· СЕ-маркировка и UL-перечисленния;
· Входы/выходы :
· 4x универсальных (mic/line) входа;

· 6x стерео входов; 
· 3x балансных стерео выхода, которые могут быть сконфигурированы как 6 независимых моно;

· 1x порт Ethernet для программной конфигурации и управления;
· 1x порт управления RS-232 (возможность дистанционного управления с использованием дополнительных панелей управления);
· 1x порт NexLink для каскадирования;
· Микшеры : стандартный, автоматический, матричный, комбинированный.

· Эквалайзеры : графический, параметрический, обратная связь.
· Фильтры : высоких и низких частот, ВЧ и НЧ полки.
· Кроссоверы : 2-х, 3-х и 4-х –полосные.
· Динамическая обработка : регулятор уровня, компрессор / лимитер, отклонитель (ducker), адаптивный подавитель шумов.
· Маршрутизация : 2x1 ~ 32х32.
· Задержки : 0 ~ 2000 мс.
· Управление : уровни, пресеты, логика, RS-232 и т.д..
· Измерители : наличие сигнала, пик, уровень сигнала.
· Генераторы : тон-генератор, розовый шум, белый шум.
· Диагностика : частотный отклик.
	1 шт

	5.2
	Потолочная система звукоусиления на базе усилителей мощности RCF UP1123 или эквивалент и  трансформаторных акустических систем RCF PL81A или эквивалент
	· Количество усилителей : 3 шт.
· Основные тех.характеристики усилителей :
· Мощность 120W/180W. 

· Балансный вход XLR.
· 21 V фантомное питание.
· Регулировка тембра по ВЧ и НЧ. 

· Общий регулятор громкости. 

· Питание от сети 115/230V 24 VDC. 

· Вес 10 кг.
· Количество АС : 12 шт.
· Основные тех.характеристики АС :
· Встраиваемый потолочный широкополосный громкоговоритель. 

· Номинальная / максимальная мощность : 10/20 Вт (10 - 5 - 2,5 - 1,2 Вт). 

· Диапазон частот : 40 - 20000 Гц. 

· Чувствительность : 97 дБ (1 м/1 Вт).

· Максимальный уровень звукового давления : 110 дБ (1 м/max. мощность).

· Входное напряжение : 50 В - 100 В. 

· Угол раскрыва диагра ммы направленности : 1000 Гц : 170°; 2000 Гц : 90°; 4000 Гц : 80°; 

· Габаритные размеры : диаметр 266 x 112 мм. 

· Максимальное возвышение над поверхностью стены : 3 мм

· Диаметр отверстия для установки заподлицо : 244 мм. 

· Масса : 2,35 кг. 

· Материал : негорючий пластик, цвет белый. Дополнительные аксессуары : защитный кожух А1380.
	1 шт

	5.3
	Комплект устройств для передачи аналогового аудио сигнала по UTP Gefen EXT-AUD-1000 или эквивалент
	· Общее описание : 

· расстояние передачи сигнала может достигать 300 метров ;

· позволяет передавать сигналы небалансного стерео аудио канала и одного возвратного канала ;

· для передачи используется один кабель витой пары CAT-5e ; 

· приемник получает электропитание от передатчика по кабелю витой пары ; 

· позволяет одновременно подключить акустическую систему и микрофон ;

· Полоса пропускания : 20Гц-20кГц.
· Дискретизация : 5кГц-48кГц.

· Разъемы вход/выход : mJack 3,5мм стерео, розетка.

· Разъем соединения : RJ-45 экранированный.

· Электропитание : 5В постоянного тока.

· Потребляемая мощность : до 5Вт.

· Габариты (ГxШxВ) : 102 x 25 x 25мм.

· Вес : 0,45 кг.
	2 шт

	5.4
	Комплект устройств для передачи цифрового аудио сигнала по UTP Gefen EXT-DIGAUD-141 или эквивалент
	· Общее описание : 

· расстояние передачи сигнала может достигать 100 метров ;

· позволяет передавать сигналы интерфейсов S/PDIF и TOSlink ;

· поддерживается передача многоканального звука DolbyDigital, DTS;

· для передачи используется один кабель витой пары CAT-5e ;

· приемник получает электропитание от передатчика по кабелю витой пары ;

· Пропускная способность : 12,8Мбит/с.

· Дискретизация S/PDIF : до 96кГц.

· Разъем S/PDIF вход/выход : RCA, розетка.

· Разъем TOSlink вход/выход : розетка.

· Разъем соединения : RJ-45 экранированный.

· Электропитание : 5В постоянного тока.

· Потребляемая мощность : до 5Вт.

· Габариты (ГxШxВ) : 102 x 25 x 25мм.

· Вес : 0,45 кг.
	1 шт

	5.5
	Радиомикрофон BEYERDYNAMIC OPUS 669 или эквивалент 
	· Рабочий диапазон радиосигнала:  UHF.

· Количество радиоканалов передачи речи: 16-канальная радиосистема.

· Динамический микрофонный сменный капсюль.

· Высокое качество звучания.

· Удобство в эксплуатации.
	2 шт

	
	6. Оборудование системы генерации графических изображений

	6.1
	Графическая станция для генерации фонового изображеня многооконного видеопроцессора на базе рабочей станции Hewlett-Packard Z800 или эквивалент
	· Процессор : 2x CPU Intel Xeon X5690 3.46 ГГц/12Мб/6.4 ГТ/с LGA1366.

· Память : 24GB (6x 4GB) DDR3-1333ECC.

· Хранение данных : 2x 450GB HDD SAS 15K; LSI MegaRAID 9260-8i SAS 6 Гб/с ROC RAID.

· Оптический дисковод : SATA SuperMulti DVD writer.

· Чипсет : Dual Intel® 5520.

· Слоты расширения : 1 слот PCI, 1 слот PCI Express Gen1 (x8 механически, x4 электрически), 1 слот PCI Express Gen2 (x8 механически, x4 электрически), 2 слота PCI Express Gen2 (x16 механически, x8 электрически), 2 слота PCI Express Gen2 x16; 1 устройство чтения карт памяти "22 в 1";

· Графическая подсистема : 

· 1x Профессиональный графический ускоритель NVIDIA® Quadro® 6000;

· Операционная система : Подлинная Microsoft Windows® 7.
	1 шт

	6.2
	Управляющая станция графического кластера на базе рабочей станции Hewlett-Packard Z800 или эквивалент
	· Процессор : 2x CPU Intel Xeon X5690 3.46 ГГц/12Мб/6.4 ГТ/с LGA1366.

· Память : 24GB (6x 4GB) DDR3-1333ECC.

· Хранение данных : 2x 450GB HDD SAS 15K; LSI MegaRAID 9260-8i SAS 6 Гб/с ROC RAID.

· Оптический дисковод : SATA SuperMulti DVD writer.

· Чипсет : Dual Intel® 5520.

· Слоты расширения : 1 слот PCI, 1 слот PCI Express Gen1 (x8 механически, x4 электрически), 1 слот PCI Express Gen2 (x8 механически, x4 электрически), 2 слота PCI Express Gen2 (x16 механически, x8 электрически), 2 слота PCI Express Gen2 x16; 1 устройство чтения карт памяти "22 в 1";

· Графическая подсистема : 

· 1x Профессиональный графический ускоритель NVIDIA® Quadro® 6000;

· Операционная система : Подлинная Microsoft Windows® 7.
· Специализированное кластерное ПО управляющей станции графического генератора для работы с  САПР  Intergraph SmartPlant  Review, Catia V5, Delmia V5   в реальном времени:
· Возможность расширения поддержки работы с другими САПР пакетами, в зависимости от потребностей. 

· Вывод на систему отображения информации из двух проекторов со стереоскопическим  эффектом и системой трэкинга  графических приложений, которые изначально не предназначены для этих целей. Данная функция должна быть реализована для  САПР пакетов Intergraph SmartPlant  Review, Catia V5, Delmia V5.   
· Навигация постредством системы трэкинга  в приложениях CATIA V5, DELMIA V5 и Intergraph SmartPlant® Review с помощью джойстика/пространственного манипулятора.

· Работа в реальном времени с системой трекинга позволяющей отслеживать движение основных частей человеческого тела в пространстве (голова, плечи, 2 руки, 2 ноги, туловище).

· Измерения между различными точками САПР модели, создание разрезов и сечений, масштабирование с использованием системы трэкинга.

· Сохранение копий экранов модели (jpg, png, gif).

· Добавление и исключение части САПР модели для лучшего понимания составных частей с использованием системы трэкинга.

· Сборка и разборка САПР модели с использованием системы трэкинга,  анализ проблемных моментов, ремонтопригодности и пр.

· Возможность смешивать в реальном времени одновременно данные от  любых двух поддерживаемых САПР пакетов для анализа в рамках одной графической сцены.

· Запись видеороликов выполняемой работы в системе визуализации  для создания обучающего видео

· Возможность модернизации для  работы в режиме удаленного присутствия.

· Поддержка и обновления Специализированного кластерное ПО в течении 3х лет.
	1 шт

	6.3
	Узел графического кластера на базе рабочей станции Hewlett-Packard Z800 или эквивалент
	· Процессор : 2x CPU Intel Xeon X5690 3.46 ГГц/12Мб/6.4 ГТ/с LGA1366.

· Память : 24GB (6x 4GB) DDR3-1333ECC.

· Хранение данных : 2x 450GB HDD SAS 15K; LSI MegaRAID 9260-8i SAS 6 Гб/с ROC RAID.

· Оптический дисковод : SATA SuperMulti DVD writer.

· Чипсет : Dual Intel® 5520.

· Слоты расширения : 1 слот PCI, 1 слот PCI Express Gen1 (x8 механически, x4 электрически), 1 слот PCI Express Gen2 (x8 механически, x4 электрически), 2 слота PCI Express Gen2 (x16 механически, x8 электрически), 2 слота PCI Express Gen2 x16; 1 устройство чтения карт памяти "22 в 1";

· Графическая подсистема : 

· 1x Профессиональный графический ускоритель NVIDIA® Quadro® 6000;

· 1x Дополнительная плата синхронизации NVIDIA G-Sync II Board for FX4600&5600;
· Операционная система : Подлинная Microsoft Windows® 7.
· Специализированное кластерное ПО управляющей станции графического генератора для работы с  САПР  Intergraph SmartPlant  Review, Catia V5, Delmia V5   в реальном времени : 
· Возможность расширения поддержки работы с другими САПР пакетами, в зависимости от потребностей. 

· Вывод на систему отображения информации из двух проекторов со стереоскопическим  эффектом и системой трэкинга  графических приложений, которые изначально не предназначены для этих целей. Данная функция должна быть реализована для  САПР пакетов Intergraph SmartPlant  Review, Catia V5, Delmia V5.   

· Навигация постредством системы трэкинга  в приложениях CATIA V5, DELMIA V5 и Intergraph SmartPlant® Review с помощью джойстика/пространственного манипулятора.

· Работа в реальном времени с системой трекинга позволяющей отслеживать движение основных частей человеческого тела в пространстве (голова, плечи, 2 руки, 2 ноги, туловище).

· Измерения между различными точками САПР модели, создание разрезов и сечений, масштабирование с использованием системы трэкинга.

· Сохранение копий экранов модели (jpg, png, gif).

· Добавление и исключение части САПР модели для лучшего понимания составных частей с использованием системы трэкинга.

· Сборка и разборка САПР модели с использованием системы трэкинга,  анализ проблемных моментов, ремонтопригодности и пр.

· Возможность смешивать в реальном времени одновременно данные от  любых двух поддерживаемых САПР пакетов для анализа в рамках одной графической сцены.

· Запись видеороликов выполняемой работы в системе визуализации  для создания обучающего видео

· Возможность модернизации для  работы в режиме удаленного присутствия.

· Поддержка и обновления Специализированного кластерное ПО в течении 3х лет.
	2 шт

	6.4
	Монтажный шкаф Rittal 42U800X800 или эквивалент
	· Индустриальный типоразмер устанавливаемого оборудования: 19”.

· Высота стойки: 42U.

· Габариты (ГxШxВ) : 800 x 800 x 2000 мм.

· Аксессуары :

· 2x задние профили;
· 1x рама цоколя;
· 4x ножки;
· 1x вентилятор потолочный;
· 1x комплект заземления;
· 3x розеточная панель 7xShuko;
· 2x полка угловая 250мм;
· 2x полка угловая 400мм;
· 1x комплект крепежа (квадратная гайка M6 + болт M6x16);
	2 шт

	6.5
	ЖК-Монитор 24" Hewlett-Packard ZR24w или эквивалент

	· Диагональ : 24" (61 см).

· Разрешение : 1920x1200.

· Поверхность экрана : матовая.

· Тип матрицы : S-IPS.

· Подсветка : Традиционная (CCFL).

· Яркость : 400 кд/м2.

· Контрастность : 1000:1(статическая); 3000:1 (DCR - динамическая).

· Время отклика : 5 мс GtG, 12 мс on/off.

· Углы обзора : 178° по горизонтали, 178° по вертикали.

· Интерфейсы : VGA (15-пиновый коннектор D-sub), DVI-D (HDCP), DisplayPort (HDCP), 5x USB 2.0 (USB-концентратор).

· Регулировки положения : Наклон (от -5° до +30°), поворот влево-вправо (swivel-поворот экрана на ±90° из landscape в portrait).
	4 шт

	
	7. Система трэкинга для системы отображения информации

	7.1
	Контроллер системы трэкинга A.R.T. Dtrack2 или эквивалент
	· Общее описание : контроллер на базе ПК, операционная система Linux, специализированное ПО для работы с не менее чем 12 трекинговыми камерами, устройством типа пространственная 6 DOF мышь-джойстик, костюмом Industrial Mockup для отслеживания 6DOF положения в пространстве основных частей тела человека,  оптических перчаток для отслеживания движения в пространстве пальцев рук с  возможностью подключения контроллеров трэкинга по каскадной схеме.

· Обработка в реальном времени до позиций до 32 твредых тел по 6 степеням свободы.

· 1 клавиатура и 1 мышь.

· 1 switch устройство стандартное. 

· 1внутреннее  switch устройство (интегрировано в  контроллер).

· 1  устройство   для синхронизации  камер (интегрировано в контроллер).

· 1 набор калибровочных устройств стандартное.

· 2 набора оптических мишений для стереоскопических очков.
стандартно: два набора оптических мишеней для пассивных стереоочков.
	1 шт

	7.2
	ИК-Камера А.R.T. ARTtrack 2 или эквивалент
	· Общее описание : инфракрасная оптическая трекинговая камера для работы с пассивными или активными оптическими мишенями
· Встроенные инфракрасные  IR LED минивспышки , длина волны 880 нм.
· Макс частота кадров -  60 кадров в сек.

· Рабочее расстояние - до 4 метров с пассивными мишенями.
· Электропитание - 12 Вольт (внешний источник питания 100-240 Вольтt, 50-60 Гц).
· Размеры 109 мм x 78 мм x 120 м.
· Вес - 0.96 кг.
· Комплект поставки :
· 1x силовый кабель, 8метров;
· 1x источник питания (100–240 вольт, 50/60 Гц);
· 1x ethernet кабель standard: 15m;
· 1x BNC кабель standard: 15m;
· 1x BNC T-junction;
· 1x BNC согласующий резистор;
	8 шт

	7.3
	ИК-Камера A.R.T. ARTtrack 3 или эквивалент
	· Общее описание : нфракрасная оптическая трекинговая камера для работы с пассивными или активными оптическими мишенями
· Встроенные инфракрасные  IR LED минивспышки , длина волны 850 нм.
· Макс частота кадров -  60 кадров в сек.

· Рабочее расстояние - до 6 метров с пассивными мишенями.
· Электропитание - 12 Вольт (внешний источник питания 100-240 Вольтt, 50-60 Гц).
· Комплект поставки :
· 1x силовый кабель, 8метров;
· 1x источник питания (100–240 вольт, 50/60 Гц);
· 1x ethernet кабель standard: 15m;
· 1x BNC кабель standard: 15m;
· 1x BNC T-junction;
· 1x BNC согласующий резистор;
	2 шт

	7.4
	Пространственный джойстик A.R.T. Flystic2 или эквивалент
	· Общее описание : Пространственная 6 DOF мышь-джойстик.
· 6 управляющих кнопок.
· Встроенный джойстика для управления пальцем.
· Пассивные оптические мишени в защитном корпусе (корпус прозрачен в инфракрасном диапазоне).
· Комплект поставки :
· 1x трансмиттер беспроводной передачи данных;
· 1x зарядное устройство (100-240 Вольт, 50-60 Гц);
· 1x Источник питания (100-240 Вольт, 50-60 Гц);
· 1x Ethernet кабель;
	1 шт

	7.5
	Комплект оптических  датчиков для пальцев рук A.R.T. Fingertracking или эквивалент
	· Общее описание: комплект оптических  датчиков для пальцев рук.

· Принцип работы на активных оптических целях для инфракрасного диапазона.

· Наличие сферических оптических рассеивателей.
· комплект активных оптических мишеней рук не менее чем 3х пальцев (большой, указательный, средний) для правой и левой руки.

· Комплект поставки:
· пластиковый транспортный чемодан

· комплект активных оптических мишеней рук не менее чем 3х пальцев (большой, указательный, средний) для правой и левой руки.

· документация.
	1 шт

	7.6
	A.R.T. Mockup Suite Full капсулированный в комплекте с оптическими маркерами или эквивалент
	· Общее описание: комплект оптических  датчиков для отслеживания движения человеческого тела

· Принцип работы на активных оптических целях для инфракрасного диапазона

· пассивное оптическое отражение на сферических целях инфракрасной части спектра

· отслеживание движения головы  по 6 степеням свободы

· отслеживание движения предплечья левой и правой руки по 6 степеней свободы

· отслеживание движения левого и правого плеча по 6 степеням свободы

· отслеживание движения таза по 6 степеням свободы

· отслеживание движения бедра правой и левой ног по 6 степеням свободы

· отслеживание движения голени правой и левой ног по 6 степеням свободы

· Комплект поставки:
· пластиковый транспортный чемодан

· Набор маркеров, с капсулированными сферическими оптическими целями для отслеживания движения основных частей тела человека

· документация.
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	8. Оборудование системы ВКС

	8.1
	Система ВКС Polycom HDX 7000-1080 или эквивалент c фирменной поддержкой производителя на 1 год.
	· Общее описание : Система видеоконференцсвязи для средних переговорных и залов с поддержкой видеосвязи высокой четкости 1080p.

· Комплект поставки :

· FullHD (1080p) кодек-ВКС с максмальной скоростью передачи данных 4 Мбит/с;
· FullHD (1080p) видеокамера;
· Лицензия Full HD (1080p);
· Поддержка второго дисплея;
· Поддержка People+Content™;
· Поддержка People+Content IP;
· Настольный проводной микрофон c кабелем;
· Стандартный комплект кабелей;
· Дополнительный HDCI-кабель 30м для подключения камеры в комплекте в Б/п;
· русифицированный пульт д/у;
· Фирменная Premier-поддержка производителя на все оборудование в комплекте сроком на 1 год;
· Видеостандарты и протоколы :

· H.264, H.264 High Profile, H.263++, H.261 ;
· H.239 ;
· H.263 & H.264 маскирование видео ошибок ;
·  Видео входы :

· 1x HDCI (для подключения камеры);
· 1x S-Video;
· 1x DVI-I;
· Видео выходы :
· 2x DVI-I HD;
· 1x S-Video;
· Разрешение видео – режим People :
· 720p, 30 кадр/с при 512 Кб/с;

· 720p, 60 кадр/с при 832 Кб/с;

· 1080p, 30 кадр/с при 1024 Кб/с;

· 4SIF/4CIF, 30 кадр/с при 128 Кб/с;

· 4SIF/4CIF, 60 кадр/с при 512 Кб/с;

· SIF (352 x 240), CIF (352 x 288);
· QSIF (176 x 120), QCIF (176 x 144;
· Разрешение видео – режим Content :

· Вход: WSXGA+ (1680 x 1050), SXGA (1280 x 1024), HD (1280 x 720), XGA (1024 x 768), SVGA (800 x 600), VGA (640 x 480);

· Выход: 720p (1280 x 720), 1080 (1920 x 1080), XGA (1024 x 768), SVGA (800 x 600);

· Content Frame Rate: 30 fps;
· Передача контента: People+Content™ и People+Content IP;
· Видеокамера : 
· Тип : 1/3" CMOS;

· Разрешение матриц : 1920 x 1080;

· Выходные видеорежимы :SMPTE 296M 1280 x 720p60, SMPTE 274M 1920 x 1080p, 60/5;

· Параметры объектива : f=3.7mm - 44m, F# 1.6;

· Увеличение : 12x оптическое;

· Фокусировка : автоматическая;

· Углы обзора по горизонтали : от 6.1° до 72°;

· Углы обзора по вертикали : от 3.4° до 41°;

· Минимальная освещенность : 50 lux (F1.6) / 50 ire;

· Экспозиция : Auto-Iris, AGС;

· Уровень шума SNR : 50 dB;

· Диапазон поворота по горизонтали : +100° / -100°;

· Диапазон поворота по вертикали : +20° / -30°;

· Интерфейс : HDCI, 60-pin;

· Электропитание : 12v @ <2A ;

· Габариты : 276мм (Ш) x 156мм (В) x 134mm (Г);

· Аудио входы/выходы :
· 1x вход для проводного настольного микрофона;
· 1x 3.5 mm  стерео mini (PC Audio);
· 1x Line-level стерео вход (RCA);
· 1x Line-level стерео выход (RCA);
· 1x VCR/DVD стерео аудио вход (RCA);
· 1x VCR/DVD стерео аудио выход (RCA);
· Аудиостандарты и протоколы :
· Polycom StereoSurround;
· Звук в полосе до 22 kHz (Polycom Siren 22);

· Звук в полосе до 14 kHz (Polycom Siren 14, G.722.1C);

· Звук в полосе до 7 kHz (G.722, G.722.1);

· Звук в полосе 3.4 kHz (G.711, G728, G.729 A);

· Автоматическая регулировка усиления;
· Автоматическое шумоподавление;
· Мгновенное адаптивное эхоподавление;
· Маскирование аудио ошибок;
· Подавление шума клавиатуры;
· Режим Live music;
· Другие ITU стандарты :

· H.221 коммуникации;
· H.224/H.281 управление удаленной камерой;

· H.323 Annex Q управление удаленной камерой;

· H.225, H.245, H.241, H.331;
· H.239 Dual Stream;
· H.231 в многоточечных конференциях;
· H.243 MCU пароль;
· H.460 обход NAT/firewall;
· BONDING, Mode1;
· Сеть : 
· Polycom iPriority™ для QoS;
· Интерфейсы: 2-port 10/100 авто NIC switch (RJ45);

· H.323 и/или SIP до 4 Мбит/с;

· Polycom восстановление потерянных пакетов (LPR™);

· Изменяемый размер пакета MTU (только IP);

· RS232 : Camera control - Data pass-through - Audio mixer control;
· H.320 (опционально): ISDN Quad BRI, PRI T1 or E1 - Serial (RS449, V.35 RS530 с RS366 dialing), Авто SPID обнаружение и конфигурирование линии;
· Интеграция с Microsoft® Office Communications Server 2007;
· Интерфейс пользователя :
· Сервисы управления каталогами;
· Web-интерфейс;

· SNMP;
· Polycom Coverged Mangement Applications™ (CMA™)

· CDR;
· Поддержка 17 языков, в т.ч. Русский;

· Wildcard language tool;
· Обновление программного обеспечения через USB;

· Защита :
· Защищенный веб-доступ;
· Встроенный AES FIPS 197, H.235V3 и H.233/234;

· FIPS 140-2 Validation Certificate (#918);
· IPv6 (DISA);
· Защищенная паролем идентификация;
· Электрические характеристики :

· Напряжение/мощность питания 85-264 VAC, 47-63Гц / 72 Вт;

· Макс. 189VA@115В/60Гц, 196VA@220В/50Гц;

· Макс. теплоотдача 246BTU/час;
· Требования к окружающей среде :

· Рабочая температура: 0-40 °C;
· Рабочая влажность: 10-80%;
· Температура хранения: -40 … -70 °C;
· Влажность хранения (без образования конденсата): 10-90%;

· Максимальная высота: 3000 м;
· Габариты (Ш/В/Д) : 347 мм / 127 мм / 275 мм.

· Вес : 9.07 кг.
· Гарантия : 12 месяцев.
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	8.2
	Конденсаторный микрофон на гибком держателе SHURE MX412D/S12 или эквивалент
	· Частотный диапазон : 50 Hz — 17000 Hz ;

· Выходное сопротивление : Расчетное 150 Ohm (измеренное 180 Ohm) ;

· Чувствительность при разомкнутой схеме (на частоте 1 kHz, 1 V/microbar, 1 microbar = 74 dB SP) :

· Кардиодная : -53.5 dB (2.11 mV) ;

· Суперкардиодная: -52.5 dB (2.37 mV) ;

· Круговая: -48.0 dB (3.98 mV) ;

· Максимальный уровень звукового давления (SPL) (1 kHz при 1% THD, на нагрузке 1 kOhm):

· Кардиодная: 123.0 dB ;

· Суперкардиодная: 122.0 dB ;

· Круговая: 117.5 dB ;

· Эквивалентный шум на выходе (A-взвешенный):

· Кардиодная: 29.0 dB SPL ;
· Суперкардиодная: 28.0 dB SPL ;
· Круговая: 23.6 dB SPL ;
· Отношение сигнал/шум (относительно 94 dB SPL)

· Кардиодная: 65.0 dB ;

· Суперкардиодная: 66.0 dB ;

· Круговая: 70.5 dB ;

· Динамический диапазон (на нагрузке 1 kOhm): 94.0 dB ;

· Ослабление переключателем Mute (только в переключаемых моделях): 50.0 dB минимум;

· Уровень перегрузки на выходе предусилителя (при 1% THD):  -6.0 dBV (0.5 V);

· Питание :

· Фантомное;

· Напряжение : от 11V до 52V;

· Потребляемый ток : 2.0 mA ;

· Условия окружающей среды : диапазон температур от -18°C  +57°C при относительной влажности от 0% до 95%.

· Габариты (ДxШxВ): 161.9 x 102.1 x 415.4 мм ; 

· Вес : 0.81кг (1.25кг в упаковке) ;
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	 Работы по монтажу и инсталляции

	
	Работы по монтажу и инсталляции
	· Этапы, необходимые для ввода КТС в действие  :

· Проектирование ;
· Поставка (упаковка, отправка и доставка на место инсталляции) ;
· Монтаж оборудования и кабельных соединений ;

· Настройка и отладка работы оборудования на объекте (в том числе программирование системы управления) ;

· Приемо-сдаточные испытания ;
· Обучение эксплуатации ;
· Гарантийное сопровождение (1 год) ;
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