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1. Общие сведения
1.1 Полное наименование работы: «Изготовление, испытания и поставка мобильной установки цементирования радиоактивных концентратов». 

1.2 Цель работы - изготовление, испытания и поставка мобильной установки цементирования, предназначенной для включения радиоактивных концентратов в цементные компаунды, пригодные для безопасного хранения. 
1.3 Назначение – цементирование концентратов жидких радиоактивных отходов (ЖРО) и твердых радиоактивных отходов (ТРО).
1.4 Область применения – установка предназначена для кондиционирования радиоактивных концентратов в формы, обеспечивающие надежную изоляцию радионуклидов от окружающей среды.

1.5 Сроки выполнения работ:

-начало- июль 2013

-окончание- 06 сентября 2013. 

1.6 Исходные данные – радиоактивные концентраты, подлежащие цементированию, представляют собой как ЖРО (солевые концентраты (до 30 г/л) отработанных дезактивирующих и моющих растворов, пульпы их осадков и др.), так и ТРО (известковый пек, являющийся продуктом обработки прачечных моющих вод известью, зольный остаток от сжигания горючих радиоактивных отходов и др.). 
2. Состав работ и перечень отчетной документации
Состав работ по изготовление, испытания и поставка установки цементирования радиоактивных концентратов и перечень отчетной документации приведены в таблице 1.
Таблица 1. Состав работ и перечень отчетной документации

	Наименование работ
	Срок           исполнения
	Отчетные          документы

	Расчет эффективности иммобилизации радионуклидов в кондиционированных концентратах с использованием математической модели и СПО
	июль  2013
	Протокол

	Изготовление установки, разработка эксплуатационной  документации 
	июль-август 2013
	РЭ, паспорт

	Проведение приёмочных испытаний 
	август-сентябрь 2013
	Акт, протоколы

	Обучение специалистов Заказчика
	август-сентябрь 2013
	Акт


3. Требования к установке и технологии цементирования радиоактивных концентратов
3.1 Составные части установки и установка в целом должны соответствовать требованиям настоящего ТЗ. 
3.2 Установка должна быть изготовлена в соответствии с прилагаемой Принципиальной технологической схемой (Приложение №1) и включать следующие составные части: 
- перемешиватель с электроприводом;

- мешалку к перемешивателю;

- контейнер-бочку для перемешивания цементного раствора;

- стойку на колёсах с кронштейном для перемешивателя;

- держатель контейнера;

- аппарат газоочистки и пылеудаления (как вспомогательное оборудование).
3.3 Показатели назначения установки цементирования

Таблица 2. Показатели назначения установки цементирования
	Наименование показателей
	Единица измерения
	Значение показателей

	Производительность установки цементирования по 

цементному компаунду

	м3/час
	0.2

	Содержание солей в отверждаемых ЖРО, не более
	г/дм3
	30

	Общая активность исходных ЖРО*, не более
	Бк/кг
	3,7х105

	Температура отверждаемых ЖРО
	ОС
	от+5 до+35

	Водородный показатель (рН) отверждаемых ЖРО
	ед.
	4-12

	Параметры питающей сети: напряжение

                                                 частота
	В

Гц
	380/220 (+10%, -15%) 
50 ± 1

	Потребляемая мощность, не более
	кВт
	8.0


Примечание; *В случае цементирования ТРО с общей активностью более 3,7х105 Бк/кг дозирование этих отходов в цементный компаунд должно обеспечивать суммарную активность ТРО вместе с ЖРО или другой жидкой фазой не более 3,7х105 Бк/кг.
3.4 Установка должна иметь сертификат соответствия.

  3.5. Показатели назначения основных узлов установки заводского производства
3.5.1 Перемешиватель цементного раствора должен быть снабжен электроприводом мощностью не более 2 кВт с регулируемой частотой вращения 0-120 оборотов в минуту. Перемешиватель должен оснащаться двумя насадками мешалок с противоположным вращением для компенсации крутящего момента  при перемешивании материалов с высокой плотностью и многокомпонентных  растворов (например, перемешиватель типа МХР 1602 EQ DUO).
3.5.2. Мешалки (насадки для перемешивателя) в паре - для левого и правого шпинделя перемешивателя должны обеспечивать равномерное распределение компонентов цементного компаунда, включая как ЖРО, так и ТРО. Для этого должно предусматриваться использование различных мешалок в зависимости от перемешиваемого материала (спиральные мешалки (2-3 ветвей) для вязких и тяжелы материалов, с перемешивающим эффектом снизу вверх и т.д.). Необходима также возможность быстро менять мешалки без дополнительного инструмента (например, насадки типа CL-MSP 57). 
3.5.3. Контейнер-бочка объемом до 100 л (рабочий объем до 80 л) для перемешивания компонентов цементного раствора и последующего отверждения, транспортирования и хранения радиоактивного цементного компаунда (возможно как металлическое, так и пластмассовое исполнение).

3.5.4 Мобильная стойка (на колёсах) с кронштейном для перемешивателя  с регулированием высоты 1000/1520 мм. Перемешиватель должен быстро крепиться к стойке без использования дополнительного инструмента. Стойка должна быть снабжена кабелем с розеткой (длиной не менее 4 м) для подключения оборудования к сети (например, стойка типа СL-MSP 57).
3.5.5 Держатель контейнера должен обеспечивать надежное крепление, транспортирование и выгрузку контейнера с радиоактивным цементным компаундом массой до 200 кг. Держатель должен быть пригодным для эксплуатации одним человеком. 
3.5.6. Мобильный аппарат газоочистки и пылеудаления с аэрозольным фильтром типа ФАС (ФАСТ), электрической мощностью не более 2 кВт должен обеспечивать очистку воздуха в рабочем помещении от цементной пыли и аэрозолей с объемным расходом до 400 л/мин. Аппарат должен быть оборудован пылесборником, электрическим кабелем длиной не менее 7 м и обеспечивать разряжение при пылеудалении не менее 20 кПа (аппарат типа VCP 700 E-L).
3.6 Установка должна иметь следующие массогабаритные характеристики 
(см. табл. 3):
Таблица 3. Ориентировочные массогабаритные характеристики установки. 
	Наименование оборудования
	Масса,
кг
	Габаритные размеры, В(Д(Ш, мм

	Перемешиватель с электроприводом
	20
	680(400(470

	Стойка перемешивателя
	40
	650(370(1280

	Мешалки к перемешивателю
	20
	680(400(470

	Держатель контейнера
	50
	650(850(1250

	Контейнеры для перемешивания цементного раствора
	5
	500(500(500

	Аппарат газоочистки и пылеудаления
	80
	1050(650(650

	Итого (исключая контейнеры):
	    210 кг


4. Требования к конструктивному устройству

4.1 Надежность установки определяется исходя из функционального назначения и принадлежности к системам нормальной эксплуатации, важным для безопасности (класс 4Н) по ОПБ-88.

4.2 Конструктивное исполнение и применяемые материалы, контактирующие с ЖРО, должны обеспечивать их многократную обработку моющими и дезактивирующими растворами согласно ОТТ-87.

4.3 Схемное и конструктивное исполнение и размещение технических средств должно обеспечивать удобство монтажа, простоту регламентного обслуживания и ремонта, максимальную технологичность этих работ.

4.4 Режим работы - периодический.

5.  Требования к метрологическому обеспечению

5. 1 Требования к метрологическому обеспечению не предьявляются
6   Требования безопасности и надёжности 
6.1 Оборудование установки по способу защиты человека от поражения электрическим током, должно удовлетворять требованиям класса 1 согласно ГОСТ 12.2.007.0 и иметь защиту в цепях электропитания.

6.2 Оборудование должно иметь устройства для подключения защитного заземления. 

6.3 Оборудование установки должно быть безопасным при всех режимах эксплуатации и ремонта в соответствии с требованиями «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Межотраслевых правил техники безопасности электроустановок потребителей».

6.4 Оборудование должно соответствовать требованиям пожарной безопасности в соответствии с ГОСТ 12.1.004-85. Материалы и покрытия установки, кабели, входящие в ее состав, при любых возникающих неисправностях не должны быть источником возгорания, поддерживать горение и выделять ядовитые вещества при горении.

6.5. Срок службы установки - 10 лет при условии замены отдельных составных элементов по мере выработки ресурса. 
6.6. К показателям, характеризующим надежность работы установки, устанавливаются следующие требования:

- средняя наработка на отказ - не менее 10 000 час;

- среднее время восстановления - не более 200 час;

- средний срок сохраняемости - не менее  5 лет.
7. Правила приемки и методы контроля 

7.1. Все покупные технические средства (ТС) должны пройти испытания на заводах-изготовителях с целью установления соответствия реальных характеристик требованиям нормативных документов.
7.2 Испытания установки проводятся в соответствии с Программой и методикой испытаний.
7.3 После выполнения работ комиссия в составе представителей Заказчика и Исполнителя принимает Установку.
 Установка считается принятой, если Заказчик подписал акт сдачи-приемки выполненных работ.

7.4 Настоящее ТЗ в процессе работы может дополняться по письменному согласованию между Исполнителем и Заказчиком.
8    Требования к маркировке и упаковке
8.1. Оборудование должно быть поставлено в упаковке, обеспечивающей полную сохранность груза от всякого рода повреждений и коррозии при перевозке его морем и смешанным транспортом, с учетом нескольких перегрузок в пути, а также длительного хранения в условиях жаркого лета и холодной зимы. 

Упаковка должна быть приспособлена как к крановым перегрузкам, так и перегрузкам ручным способом, на тележках и автокарах.
8.2 На установку должна быть нанесена следующая маркировка:

· товарный знак предприятия изготовителя;

· условное обозначение ТС;

· заводской порядковый номер;

· год изготовления

8.3 Маркировка транспортной тары должна содержать:

· манипуляционные знаки;

· информационные надписи;

· дату консервации и переконсервации;

· маркировку, установленную транспортными организациями;

· наименование грузополучателя и пункта назначения.

8.4 Упаковка узлов установки должна относиться к категории КУ-3 по ГОСТ 23170-78. Размеры транспортной тары должны отвечать требованиям ГОСТ 21140-75.
8.5 Консервация должна производиться по варианту защиты В-3-10 ГОСТ 9.014-78. Консервация покупных заводских изделий  производится согласно паспортов на эти изделия.
8.6 Срок защиты без переконсервации должен быть не менее 3 лет.
9 Требования к гарантии

9.1 Гарантийный срок на поставляемое оборудование составляет 12 (двенадцать) месяцев с даты его ввода в эксплуатацию, но не более 24 (двадцати четырех) месяцев с даты подписания «Акта приема-передачи установки».
9.2 Если в течение срока гарантии какие-либо узлы оборудования окажутся дефектными, Исполнитель по требованию Заказчика в течение 15 дней без какой-либо дополнительной оплаты со стороны Заказчика должен устранить обнаруженные дефекты путем исправления, либо замены дефектного оборудования или его частей новыми. В отдельных случаях - путем оказания технической консультации специалистам Заказчика относительно методов самостоятельного устранения неисправностей. Гарантийный период для оборудования, которое оказалось дефектным, некомплектным или не соответствующим спецификации продлевается на период простоя до устранения.

10   Условия поставки 

10.1  Доставка оборудования осуществляется гражданами РФ на условиях поставки DDP г. Сосновый Бор (Инкотермс 2010).

10.2 Место поставки:
Адрес: 188540, Ленинградская обл., г. Сосновый Бор, телефакс (813-69) 2-36-72,

Федеральное государственное унитарное предприятие «Научно-исследовательский технологический институт имени А.П. Александрова».



	
	От ФГУП НИТИ им. А.П. Александрова:

Руководитель работ:
Заведующий лабораторией 53
______________В.Н. Епимахов

«___»___________ 2013 г.





Приложение № 1

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Принципиальная схема модульной установки цементирования 


радиоактивных концентратов (в сборе).


 1 – стойка на колесах с кронштейном для перемешивателя; 2 – перемешиватель с электроприводом; 3 – мешалки (насадки для перемешивателя); 4 – контейнер для перемешивания цементного раствора











Принципиальная схема  мобильной модульной мембранно-сорбционной установки  урансодержащих жидких радиоактивных отходов (ММСУ-У)
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