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ТОМ 2 _ ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Задание на выполнение работы
«Схема выдачи мощности Курской АЭС-2. Энергоблоки №1 и №2. Исходные данные для разработки проектной документации».


1.  Основание для разработки
1.1. Декларация о намерениях инвестирования в строительство энергоблоков      № 1 и № 2 Курской АЭС-2, утверждённая 08.09.2011 г. Генеральным директором Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом».
1.2. Государственная программа Российской Федерации «Развитие атомного энергопромышленного комплекса» на 2013 год и плановый период 2014 и 2015 годов.
1.3. Приказ Госкорпорации «Росатом» об организации работ по сооружению Курской АЭС-2 по проекту ВВЭР-ТОИ от 15.10.2012 г. № 1/946-П.

2.  Цель работы
Разработка схемы выдачи мощности Курской АЭС-2 (энергоблоки №1 и №2) проектной мощностью 2510 МВт со сроком завершения строительства в 2022 году с учетом условий формирования баланса мощности и электроэнергии Курской энергосистемы и ОЭС Центра.

3.  Стадийность проектирования
Внестадийная работа.

4.  Требования к выполнению работы и ее результатам
4.1. В работе должен быть проведен краткий анализ существующего баланса мощности и электроэнергии Курской энергосистемы и ОЭС Центра и разработаны основные показатели развития энергетики Курской энергосистемы и ОЭС Центра на год ввода каждого энергоблока Курской АЭС-2 и перспективу 5 лет после ввода последнего планируемого энергоблока с оценкой уровня потребления электроэнергии и мощности в отдельных узлах, суточного графика нагрузки, балансов мощности и электроэнергии.
4.2.  В работе должны быть разработаны балансы мощности и электроэнергии Курской энергосистемы и ОЭС Центра с учетом строительства на территории Курской области Курской АЭС-2 мощностью 2510 МВт, с учётом очередности ввода мощностей, а также очередности и объема сетевого строительства на год ввода каждого энергоблока Курской АЭС-2  и на перспективу 5 лет после ввода последнего планируемого энергоблока (для каждого года пятилетнего периода).
4.3. В работе должен быть определен режим работы Курской АЭС-2 и Курской АЭС для целей покрытия суточного графика нагрузки как Курской энергосистемы, так и ОЭС Центра с учетом экспортных потребностей и разработаны предложения по использованию электроэнергии и мощности электростанции с учетом очередности ввода (вывода) энергетического оборудования.
4.4. Схема основной электрической сети 110 кВ и выше, прилегающей к Курской АЭС-2  на год ввода каждого энергоблока и перспективу 5 лет после ввода последнего планируемого энергоблока, а также технические характеристики вводимого генерирующего оборудования (маневренные характеристики, параметры АРВ и прочее) должны быть согласованы с ОАО «СО ЕЭС» и сетевой компанией.
4.5. В работе на основании текущего баланса мощности и электроэнергии Курской энергосистемы и отчетных режимов зимних максимальных нагрузок и летних минимальных нагрузок (за дни контрольных замеров 2012 года)  должен быть выполнен анализ режима работы электрической сети 110 кВ и выше в зоне размещения Курской АЭС-2.
4.6. В работе должны быть определены варианты развития электрической сети напряжением 110 кВ и выше, обеспечивающие выдачу мощности двух энергоблоков 2510 МВт (2 х 1255МВт) Курской АЭС-2.
4.7. Схема выдачи мощности Курской АЭС и Курской АЭС-2 должна обеспечивать в нормальной схеме выдачу всей располагаемой мощности электростанции с учетом отбора нагрузки на собственные нужды на всех этапах сооружения электростанции (энергоблока). 
При ремонте одной отходящей от шин Курской АЭС, Курской АЭС-2 линии электропередачи, автотрансформатора связи распределительных устройств электростанции, выключателя или системы шин распределительного устройства электростанции или электросетевого элемента в прилегающей к Курской АЭС, Курской АЭС-2 электрической сети (далее – единичная ремонтная схема) должна обеспечиваться выдача всей располагаемой мощности электростанции с учетом отбора нагрузки на собственные нужды.
В нормальной схеме при возникновении одного нормативного возмущения (группы I, II и III) не допускается воздействие противоаварийной автоматики на отключение генераторов и длительную  разгрузку турбин (ограничение мощности).
В единичной ремонтной схеме при возникновении одного нормативного возмущения (группы I и II) допускается воздействие противоаварийной автоматики на отключение генераторов или длительную разгрузку турбин в объеме, не превышающем требуемого ограничения выдачи мощности электростанции в послеаварийном режиме, при этом объем противоаварийного управления не должен превышать установленную мощность самого крупного энергоблока электростанции. 
В нормальной схеме при возникновении одного нормативного возмущения группы I, II или III и в единичной ремонтной схеме при возникновении одного нормативного возмущения группы I или II допускается воздействие противоаварийной автоматики на импульсную разгрузку турбин.
4.8. При определении объема электросетевого строительства необходимо учитывать этапность ввода мощности на Курской АЭС-2, в том числе выделение пусковых комплексов, а также графики набора мощности энергоблоками до их ввода в промышленную эксплуатацию.
4.9.  Для определения основных технических решений по схеме выдачи мощности в работе должны быть проведены расчеты электроэнергетических режимов для нормальной и основных ремонтных схем, а также нормативных возмущений в указанных схемах в соответствии с требованиями Методических указаний по устойчивости энергосистем. 
При анализе перспективных режимов работы электрических сетей и формировании требований к пропускной способности сети 110 кВ и выше, прилегающей к Курской АЭС,  Курской  АЭС-2, необходимо рассматривать режимы зимних максимальных нагрузок рабочего дня, зимних минимальных нагрузок рабочего дня, летних минимальных нагрузок выходного дня, летних максимальных нагрузок рабочего дня с учетом параллельной и раздельной работы ЕЭС России с ОЭС Украины. Результаты расчетов должны быть представлены в табличной и графической формах.
Расчеты должны проводиться при различных значениях перетока в контролируемом сечении «Центр-Украина» (от 1200 МВт в ОЭС Центра до 1200 МВт из ОЭС Центра).
При выполнении расчетов должна учитываться информация о перспективном развитии в соответствии с перечнем материалов, приведенным в разделе 5.
На основании результатов расчетов должен быть определен рекомендуемый вариант схемы выдачи мощности.
4.10. Для рекомендуемого варианта схемы выдачи мощности Курской АЭС-2 с учетом результатов по п.4.9 в работе должны быть выполнены расчеты статической устойчивости в электрической сети, прилегающей к Курской АЭС-2, и динамической устойчивости Курской АЭС-2 и Курской АЭС для нормальной и основных ремонтных схем, а также нормативных возмущений в указанных схемах в соответствии с требованиями Методических указаний по устойчивости энергосистем.
На основании результатов расчетов должны быть:
‑  определены (пересмотрены) принципы действия и состав устройств противоаварийной автоматики, а также определены необходимые объемы управляющих воздействий ПА для обеспечения устойчивости Курской АЭС-2  и обеспечения допустимых параметров электроэнергетического режима на год ввода каждой очереди Курской АЭС-2 и на перспективу 5 лет после ввода последнего планируемого энергоблока с учетом требований п.4.7.
‑  определены предварительные величины максимально допустимых перетоков активной мощности в существующих и вновь образуемых контролируемых сечениях (в том числе, в сечении выдачи мощности Курской АЭС-2), на максимально допустимый переток в которых оказывает влияние состав и (или) режим работы генерирующего оборудования Курской АЭС-2 и состояние элементов схемы выдачи мощности Курской АЭС-2.
Расчеты электроэнергетических режимов, статической и динамической устойчивости необходимо выполнять на верифицированных расчетных моделях энергосистемы с использованием современных программных комплексов расчетов переходных режимов и динамической устойчивости, обеспечивающих точное моделирование конкретных систем возбуждения, регуляторов возбуждения и систем регулирования существующих и вновь вводимых энергоблоков.
4.11. В работе должны быть выполнены расчеты режимов при отключении ЛЭП после неуспешного ТАПВ или неуспешного включения ЛЭП от ключа управления с целью проверки возможности возникновения апериодической составляющей тока в поврежденных и неповрежденных фазах при несимметричных КЗ и оценки ее параметров в суммарном токе холостого хода линии с разработкой системных технических решений по ее минимизации или исключению, а также требований к выключателям для обеспечения коммутации ЛЭП. В обязательном порядке указанный расчет должен быть выполнен для ЛЭП 110 кВ и выше, оснащенных средствами поперечной компенсации реактивной мощности, а также при необходимости включения шинного ШР при постановке шин под напряжение или АПВ шин совместно с ЛЭП.
4.12. В работе должны быть проведены расчеты токов к.з. на шинах Курской АЭС-2 и в прилегающей сети 110 кВ и выше на год ввода каждого энергоблока Курской АЭС-2 и на перспективу 5 лет после ввода последнего планируемого энергоблока и выполнена оценка соответствия коммутационного оборудования токам к.з. на объектах 110 кВ и выше в прилегающей сети. Результаты расчетов должны быть представлены в табличном и графическом виде.
По результатам расчетов должны быть определены требования к коммутационному оборудованию на Курской АЭС-2, а также, при необходимости, рекомендации по замене коммутационного оборудования на энергообъектах в прилегающей сети и/или разработаны мероприятия по ограничению токов к.з.
4.13. В работе должен быть выполнен анализ баланса реактивной мощности в сети 110 кВ и выше на год ввода каждого энергоблока Курской АЭС-2 и на перспективу 5 лет после ввода последнего планируемого энергоблока и определен объем необходимых средств компенсации реактивной мощности.
4.14. В работе должен быть выполнен анализ существующих устройств (комплексов) релейной защиты (РЗ), автоматики повторного включения (АПВ), автоматического ввода резервного питания (АВР), противоаварийной автоматики (ПА), режимной автоматики (РА), связи (в том числе каналов связи для целей РЗА), регистрации аварийных событий (РАС), определения мест повреждения (ОМП), АСДУ, АСКУЭ, СМПР, системы обмена технологической информацией с автоматизированной системой Системного оператора (СОТИ АССО).
4.15.  В работе необходимо провести разработку основных технических решений по оснащению электрической сети, Курской АЭС-2 оборудованием РЗ, АПВ, АВР, ПА, РА, РАС, ОМП, связи (в том числе каналами связи для целей РЗА), АСДУ, АСКУЭ, СМПР, СОТИ АССО с учетом очередности ввода (вывода) энергоблоков Курской АЭС-2.
В работе должна быть приведены функциональные схемы устройств (комплексов) РЗ, АПВ, АВР, ПА, РА, связи, РАС, ОМП, АСДУ, АСКУЭ, СМПР, СОТИ АССО, учитывающие схемы их размещения.
4.16.  В работе должна быть разработана структурная схема сбора и передачи технологической информации Системному оператору с учетом очередности ввода (вывода) энергоблоков Курской АЭС-2 и Курской АЭС, включая организацию основных и резервных цифровых каналов связи в Филиал ОАО «СО ЕЭС» Курское РДУ и ЦУС сетевой организации, в том числе организацию диспетчерской телефонной связи с учетом потребности филиалов ОАО «СО ЕЭС»  ОДУ Центра и Курское РДУ (ЦУС сетевой организации при необходимости).
4.17.  В работе необходимо провести разработку основных технических решений по оснащению электрических сетей и Курской АЭС-2 устройствами делительной автоматики, обеспечивающими выделение блоков электростанции на сбалансированную нагрузку или на нагрузку собственных нужд по факту снижения частоты или напряжения в электрической сети.
В работе необходимо разработать и обосновать схемы подачи напряжения от внешней электрической сети или от генерирующего источника для разворота (пуска) полностью остановленной электростанции.
4.19. В работе должна быть проведена камеральная проработка вариантов прохождения трасс линий электропередачи для рекомендуемого варианта схемы выдачи мощности Курской АЭС-2.
4.20. В работе должен быть оценен объем необходимого электросетевого строительства для выдачи мощности Курской АЭС-2, очередность ввода элементов электрической сети, определены мероприятия по обеспечению допустимых параметров электроэнергетического режима и требуемые инвестиции (с разделением по собственникам).
4.21.  В работе должна быть проведена оценка требуемых капитальных затрат на реализацию схемы выдачи мощности, включая ориентировочные затраты на оборудование РЗ, СА, ПА, РА, связи, РАС, ОМП, АСДУ, АСКУЭ, СМПР, СОТИ АССО.
4.22.  В работе должны быть разработаны принципиальная схема электрических соединений Курской АЭС-2 (главная схема).
4.23.  В работе должна быть разработана карта-схема электрической сети для рекомендуемого варианта схемы выдачи мощности Курской АЭС-2 в электрическую сеть.
4.24. При определении сроков реализации электросетевого строительства необходимо руководствоваться соответствующим нормативным документом сетевой компании, регламентирующим сроки работ по проектированию, строительству и реконструкции подстанций и линий электропередачи.
4.25.  При обосновании, проектировании схемы выдачи мощности и выполнении расчетов электроэнергетических режимов, статической и динамической устойчивости необходимо руководствоваться следующими нормативными документами:
‑  «Методическими рекомендациями по проектированию развития энергосистем» (утверждены Приказом Минэнерго России от 30.06.2003 № 281);
‑  «Методическими указаниями по устойчивости энергосистем» (утверждены Приказом Минэнерго России от 30.06.2003 № 277);
‑  другими нормативными документами.
5.  Взаимосвязь с предшествующими и последующими работами
-   Генеральная схема размещения объектов электроэнергетики;
- Схемы и программы перспективного развития, выполненные в соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 17.10.2009 № 823 «О схемах и программах перспективного развития электроэнергетики» (актуальные на период выполнения работы);
- Утвержденная инвестиционная программа ОАО «ФСК ЕЭС»;
-  Другие материалы по требованию заказчика и сторон, согласующих задание на выполнение работы.

6.  Содержание и состав работы
6.1.  Анализ существующего баланса мощности и электроэнергии Курской энергосистемы и ОЭС Центра.
6.2.  Прогноз уровней электропотребления и электрических нагрузок Курской энергосистемы и ОЭС Центра.
6.3.  Характеристики балансов мощности Курской энергосистемы и ОЭС Центра.
6.4.  Разработка вариантов схемы выдачи мощности Курской АЭС-2.
6.5.  Результаты расчетов электроэнергетических режимов для разработанных вариантов схемы выдачи мощности Курской АЭС-2.
6.6.  Технико-экономическое сравнение вариантов схемы выдачи мощности Курской АЭС-2.
6.7.  Результаты расчетов токов к.з. для рекомендуемого варианта схемы выдачи мощности Курской АЭС-2.
6.8.  Результаты расчетов статической и динамической устойчивости для рекомендуемого варианта схемы выдачи мощности Курской АЭС-2.
6.9.  Анализ баланса реактивной мощности. Объем источников реактивной мощности и средств компенсации реактивной мощности.
6.11.  Анализ существующих устройств (комплексов) РЗ, АПВ, АВР, ПА, РА, связи (в том числе каналами связи для целей РЗА), РАС, ОМП, АСДУ, АИИС КУЭ, СМПР, СОТИ АССО
6.12.  Основные технические решения по оснащению электрической сети и электростанции оборудованием РЗ, АПВ, АВР, ПА, РА, связи (в том числе каналами связи для целей РЗА), РАС, ОМП, АСДУ, АИИС КУЭ, СМПР, СОТИ АССО.
6.13.  Основные технические решения по оснащению электрических сетей и электростанции устройствами делительной автоматики. Схема подачи напряжения на полностью остановленную электростанцию.
6.15.  Структурная схема сбора и передачи технологической информации Системному оператору и ЦУС сетевой организации.
6.16.  Принципиальная схема электрических соединений электростанции (главная схема).
6.17.  Карта-схема электрической сети для рекомендуемого варианта схемы выдачи мощности электростанции.
6.18.  Камеральная проработка вариантов прохождения трасс линий электропередачи для рекомендуемого варианта схемы выдачи мощности электростанции.
6.19.  Капитальные затраты на реализацию рекомендуемого варианта схемы выдачи мощности электростанции (с разделением затрат между электростанцией и сетевыми организациями).

7.  Порядок проведения приемки результатов работ

7.1.  Приемку научно-технической документации осуществляет Заказчик. Отчет по работе, кроме Заказчика, передается в ОАО «ФСК ЕЭС» и ОАО «СО ЕЭС» в бумажном виде и на электронном носителе по 1 экз.
7.2.  Результаты работы согласовываются с ОАО «ФСК ЕЭС» и ОАО «СО ЕЭС» и иными собственниками в случае выявления необходимости выполнения мероприятий на принадлежащих им объектах.
7.3.  В ОАО «СО ЕЭС» предоставляются расчетные модели, использованные для проведения расчетов электроэнергетических режимов, статической и динамической устойчивости.




Приложение 1 к Заданию на выполнение работы «Схема выдачи мощности Курской АЭС-2. Энергоблоки №1 и №2. Исходные данные для разработки проектной документации».

        Содержание разделов по системам РЗА, ПА, СОТИ АССО, АИИСКУЭ, средствам связи: (разрабатывается в составе пояснительной записки, чертежей, спецификации, сметных расчетов):

1. Релейная защита и линейная автоматика (РЗА) в составе:
1.1. Разработка основных технических решений по оснащению устройствами РЗА оборудования    Курской АЭС-2 и по модернизации РЗА на энергообъектах, технологически связанных с Курской АЭС-2, в том числе, присоединений ОРУ 330 кВ существующей Курской АЭС:
· Выполнить анализ существующих систем РЗ, АПВ, АВР, РАС, ОМП, АСДУ, в том числе установленных на Курской АЭС и энергообъектах, технологически связанных с Курской АЭС-2;
· Разработать основные технические решения по оснащению электрической сети существующей Курской АЭС, новой Курской АЭС-2 и объектов, технологически связанных с Курской АЭС-2 оборудованием РЗ, АПВ, АВР, РАС, ОМП, АСДУ;
· В работе должна быть приведены структурные схемы размещения, функциональные схемы указанных систем, перечень оборудования;
· Разработать требования по обеспечению электромагнитной совместимости и помехозащищенности на Курской АЭС-2;
· Для РЗА BJI со стороны Курской АЭС-2 выполнить анализ известных (применяемых) устройств РЗА и УРОВ с рассмотрением возможности их модернизации или дать рекомендации по использованию устройств РЗА и УРОВ новых типов, обеспечивающих функцию ликвидации коротких замыканий при отказе выключателей ОРУ с малым временем отключения с учетом действия УРОВ;
· Выполнить оценку стоимости оборудования РЗА с разделением по собственникам с разработкой укрупненного сметного расчета;
· Предусмотреть возможность интеграции устройств РЗА в части передачи информации (сигнализации, осциллографирования) по цифровой: связи с системой СКУ ЭЧ станционного уровня (СКУ ЭЧ выдача мощности), проектируемых генпроектировщиком АЭС;
· Разработать технические требования, необходимые для выбора устройств РЗА, устанавливаемых на Курской АЭС-2 и на объектах, технологически связанных с Курской АЭС-2 с перечнем оборудования.
· 
2. Противоаварийная автоматика (ПА) в составе:
2.1. Разработка основных технических решений по оснащению устройствами ПА оборудования Курской АЭС-2, по модернизации ПА на энергообъектах технологически связанных с Курской АЭС-2, в том числе существующей Курской АЭС:
· Выполнить анализ существующих систем ПА, РА;
· Разработать основные технические решения по оснащению электрической сети и электростанции оборудованием ПА, РА;
· В работе должна быть приведены структурные схемы размещения и функциональные схемы указанных систем, перечень оборудования;
· Разработать технические решения по системе сбора и передачи доаварийной телеметрической информации (ССПИ) для целей ПА;
· Разработать технические требования, необходимые для выбора устройств ПА, устройств телемеханики для целей ПА, устанавливаемых на Курской АЭС-2 и на объектах технологически связанных с Курской АЭС-2 с перечнями оборудования;
· Разработать основные технические решения по оснащению электрических сетей и электростанции устройствами делительной автоматики;
· Выполнить оценку стоимости оборудования ПА и ТМ для целей ПА с разделением по собственникам с разработкой укрупненного сметного расчета;
· Предусмотреть возможность интеграции устройств ПА в части передачи информации (сигнализации, осциллографирования) по цифровой: связи с системой СКУ ЭЧ станционного уровня (СКУ ЭЧ выдача мощности), проектируемых генпроектировщиком АЭС;
· Разработать предложения по схеме подачи напряжения на полностью остановленную электростанцию;
· Разработать мероприятия по участию Курской АЭС-2 в регулировании частоты и активной мощности при наличии и отсутствии Курской ГАЭС.

3. Система обмена технологической информацией с автоматизированной системой Системного оператора ( СОТИ АССО).
3.1.  Разработка   основных  технических  решений   по оснащению  устройствами  СОТИ  АССО 
 Курской АЭС-2 и смежных объектов в зоне влияния электростанции:	
· Разработать технические решения по СОТИ АССО Курской АЭС-2 обеспечивающей измерения параметров электрооборудования главной схемы Курской АЭС-2, сбор и передачу телеизмерений (ТИ), телесигналов (ТС) и данных регистрации аварийных событий в филиалы ОАО «СО ЕЭС» ОДУ Центра и Курское РДУ в соответствии с требованиями Системного оператора, структурная схема сбора и передачи технологической информации Системному оператору и ЦУС сетевой организации;
· Решения по мониторингу переходных режимов сети (регистрация параметров переходных режимов для анализа динамических свойств ЕЭС) в соответствии с требованиями СО ЕЭС (Приказ № 344 от 01.06.05 г. ОАО РАО «ЕЭС России» «О создании системы мониторинга переходных режимов ЕЭС/ОЭС»);
· Создание информационной базы данных для последующего включения ее в общестанционную СКУ ЭЧ;
· Разработать схему размещения устройств СОТИ АССО;
· Решения по передаче данных с независимых регистраторов аварийных событий и процессов, приборов определения мест повреждения на отходящих BJI, регистраторов системы мониторинга переходных режимов в соответствии с требованиями Системного оператора, предъявляемым к объему и точности, передаваемой информации.
· Обеспечение передачи данных об аварийных процессах Системному оператору от устройств систем РЗА, ПА и СКУ ЭЧ (выдача мощности) выполненных на разных технических средствах.
· Перечень точек контроля нормальных и аварийных режимов работы.
· Перечень передаваемых в филиалы ОАО «СО ЕЭС» ОДУ Центра и Курское РДУ технологической информации согласовать с филиалом ОАО «СО ЕЭС» ОДУ Центра.
· Технические требования необходимые для выбора оборудования СОТИ АССО с перечнем оборудования.
· Выполнить оценку стоимости устройств СОТИ АССО Курской АЭС-2 на основе укрупненных стоимостных показателей. 

4. Автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого учета электроэнергии (АИИ СКУЭ).
4.1.  Разработка основных технических решений по автоматизированной информационно-измерительной системе коммерческого учета электроэнергии  (АИИСКУЭ):
· Техническое задание на создание АИИСКУЭ Курской АЭС-2, согласованное с ОАО «СО ЕЭС», ОАО «Концерн Росэнергоатом», ОАО «ФСК ЕЭС»;
· Технические решения по АИИСКУЭ Курской АЭС-2 обеспечивающей измерения и учет электроэнергии, а также контроль показателей качества электрической энергии, отпущенной и принятой электроустановками Курской АЭС-2;
· Схема размещения устройств АИИСКУЭ Курской АЭС-2;
· Решения по передаче данных АИИСКУЭ Курской АЭС-2 в ОАО«Концерн Росэнергоатом» и смежные системы Курской АЭС-2;
· Перечень точек учета электрической энергии, отпущенной и принятой электроустановками Курской АЭС-2, согласованной с ОАО «Концерн Росэнергоатом», ОАО «СО ЕЭС», ОАО «ФСК ЕЭС»;
· Технические требования, необходимые для выбора оборудования АИИСКУЭ, с перечнем оборудования;
· Оценка стоимости устройств АИИСКУЭ Курской АЭС-2 с разработкой сметной документации.

5. Системы связи.
5.1. Разработка основных технических решений по системам связи для передачи
технологической информации (ПА, РЗА, СМПР, АИИС КУЭ и СОТИ АССО):
· Разработать организационно-технические решения по созданию систем связи для передачи технологической информации (ПА, РЗА, АИИС КУЭ и СОТИ АССО), организации диспетчерской телефонной связи с перечнем каналов связи, организуемых для Курской АЭС-2 с филиалами ОАО «СО ЕЭС» ОДУ Центра и Курского РДУ (в соответствии с требованиями Системного оператора) и объектами, технологически связанными с Курской АЭС-2;
· Решения по организации каналов передачи телеинформации для обеспечения возможности участия генераторов станции в централизованных комплексах ПА;
· Обоснование технических решений для всех систем связи отдельно для Курской АЭС-2 и объектов, технологически связанных с Курской АЭС-2, отдельно для связи каждого назначения (ПА, РЗА, АИИС КУЭ, СОТИ АССО и голосовой оперативно-диспетчерской);
Решения по обеспечению требований по видам и объемам записи и передачи информации регистраторов измерений до аварийных, аварийных и послеаварийных величин, по обмену информацией систем автоматического управления нормальными и аварийными режимами;
· Схема организации связи;
· Определение максимальной частоты ВЧ-трактов на проектируемых BJ1;
· Технические требования к оборудованию по всем системам связи отдельно для Курской АЭС-2 и объектов, технологически связанных с Курской АЭС-2,
отдельно для связи каждого назначения (ПА, РЗА, АИИС КУЭ, СОТИ АССО и голосовой оперативно-диспетчерской) с перечнем оборудования; - Выполнить оценку стоимости устройств связи с разделением по собственникам на основе укрупненных стоимостных показателей.


	

	


Приложение 2 к Заданию на выполнение работы «Схема выдачи мощности Курской АЭС-2. Энергоблоки №1 и №2. Исходные данные для разработки проектной документации». 

Содержание разделов ПООБ

ГЛАВА 1.5.

Характеристики энергосистемы

          В разделе должна приводиться принципиальная схема энергосистемы,   в которой будет работать АС, а также следующие данные о энергосистеме:
1.      Напряжение в сетях энергосистемы.
2. Состояние энергосистемы ко времени пуска АС с указанием типа и мощности электрических станций в энергосистеме.
3. Общие уровни электропотребления и максимумов нагрузки энергосистемы (суточные, недельные, по временам года и по годам), резерв мощности по отношению к максимумам нагрузки.
4. Режим работы, автоматики и защиты энергосистемы, воздействующие на режим работы АС., связанные с нарушением работы энергосистемы, приводящими к сбросу нагрузок вплоть до собственных нужд. Должно определяться количество циклов предполагаемых нарушений с учетом землетрясений ПЗ, МРЗ, сильных ветров, ураганов, торнадо, пыльных бурь и т. п.  
          В случае предполагаемых нарушений должно определяться время восстановления электроснабжения собственных нужд АС от внешнего источника. 


ГЛАВА 1.9.4.

Электрические системы

          Должно приводиться краткое описание электрических систем, в том числе:

1. Схема выдачи мощности, количество линий, напряжения.

ГЛАВА 8.  ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ

В главе ООБ АС должна представляться информация, подтверждающая функциональную развитость и надежность обеспечивающих систем электроснабжения, достаточность мощности, многоканальность, независимость, устойчивость к внешним и внутренним воздействиям, возможность проведения технического обслуживания, испытаний и ремонта, выполнение требований стандартов и норм по безопасности на основе анализа их функционирования при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и отказах систем электроснабжения с учетом ошибок персонала, а также при проектных и запроектных авариях. Кроме того, в главе должны даваться качественный и количественный анализы надежности электроснабжения.
В главе должны излагаться основные принципы проектирования и организации эксплуатации электрических систем АС.
По каждой системе должны указываться отклонения от требований действующих правил и других НТД, причины допущенных отклонений и компенсирующие мероприятия.
Полнота описания, приводимых технических данных и расчетов в Главе 8 должна быть достаточной для проведения независимой экспертизы электротехнической части проекта энергоблока АС.

8.1. Внешняя энергосистема

8.1.1.  Схема выдачи мощности

Должна представляться следующая информация:
1. Развитие энергосистемы.
2. Назначение и роль АС в энергосистеме.
3. Характеристика схемы выдачи мощности и главной схемы.
4. Возможность выдачи мощности на районные подстанции без строительства распределительных устройств на АС.
5. Защищенность сетей и подстанций от внешних воздействий.
6. Наличие противоаварийной автоматики, ее структурная схема,. количественные характеристики ее надежности.
7. Защита от повышения напряжения
8. Колебания напряжения.
9. Наличие автоматизированной системы диспетчерского управления.
10. Организация эксплуатации электрических сетей.
11. Требования к маневренности АС в нормальном и в аварийных режимах.

 Характеристика энергосистемы
Следует приводить следующую информацию:
1. ТКЗ в схемах АС.
2. Надежность обеспечения электроснабжения собственных нужд АС при отказе ее собственных источников.
3. Для работы в базовом режиме показывать: достаточность регулирующих мощностей в системе, возможности ограничения мощности других генерирующих источников, кроме АС и пр. Кроме этого, показать, в каких  случаях в энергосистеме может возникнуть необходимость ограничения мощности АС (с какой скоростью и на какое время).
4. Возможность регулирования частоты в системе при системных авариях в ручном и автоматическом режимах.
5. Возможность автоматического или ручного отделения АС от энергосистемы с переходом в режим питания собственных нужд.
6. Допустимая единичная мощность одного блока АС по условиям сохранения устойчивости энергосистемы при его автоматическом или ручном отключении.
7. Возможность выделения АС на сбалансированную нагрузку при системных авариях.
8. Виды нарушений в работе энергосистемы и их интенсивность.
9. Количество линий электропередачи и способность выдачи полной мощности АС при нарушениях в сети.
10. Достаточность мощности энергосистемы для обеспечения самозапуска механизмов собственных нужд при полном сбросе нагрузки АС.
11. Тип системы возбуждения турбогенераторов по условиям сохранения устойчивости энергосистемы.
12. Возможность приема напряжения от системы для электроснабжения собственных нужд АС при внешних природных воздействиях (землетрясение, ураган, гололед, загрязненность атмосферы и пр.).
13. Влияние энергосистемы на работу АС.
Расчетные показатели надежности работы электросистемы и главной схемы по видам, частоте и длительности нарушений, включая полное обесточивание распределительных устройств.
Сопоставление с допустимым количеством нарушений для основного оборудования АС (реактор, турбина, генератор).
14. Анализ влияния различных видов нарушений на безопасность АС.
Должны рассматриваться следующие виды нарушений:
- полное обесточивание при потере связей с внешней электрической сетью;
- отклонения по частоте;
- трех-, двух- и однофазные короткие замыкания;
- колебания напряжения;
- синхронные и асинхронные качания в энергосистеме, в том числе асинхронные  качания при отказе автоматики ликвидации асинхронного режима.
 	Время и величина отклонений по частоте и напряжению при анализе нормального и аварийных режимов работы должны быть увязаны с ТЗ на разработку базового проекта, с ТЗ на реакторную установку и ТЗ на турбогенератор.

Приложение 3 к Заданию на выполнение работы «Схема выдачи мощности Курской АЭС-2. Энергоблоки №1 и №2. Исходные данные для разработки проектной документации». 


Раздел «Защита оборудования от грозовых и коммутационных перенапряжений».
Состав работы

1 Обоснование необходимости установки ОПН
2 Описание методики определения и выбора параметров ОПН и мест установки. 
3 Пояснительная записка.
4 Выводы
5 Приложение (обязательное) «Технические требования к ОПН»


Приложение 4 к Заданию на выполнение работы «Схема выдачи мощности Курской АЭС-2. Энергоблоки №1 и №2. Исходные данные для разработки проектной документации». 


1.  При выполнение внестадийной работы  по выбору вариантов схемы выдачи мощности энергоблоков №1 и №2   Курской АЭС-2 учесть сроки ввода* энергоблоков Курской АЭС -2 и вывода существующих энергоблоков Курской АЭС:
	
	
	Курской АЭС-2
         Ввод
	Курской АЭС
Вывод

	1.
	Энергоблок № 1
	2020г.
	2021г.

	2.
	Энергоблок № 2
	2022г.
	2024г.

	Срок эксплуатации блоков №3 и №4 Курской АЭС продлен до 2028 и 2030г. соответственно.


* решение АЭСР-79Р(5.4)-2012 о совместной разработке проектов Нижегородской АЭС и Курской АЭС-2, утвержденное Генеральным директором Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» С.В.Кириенко

2.	Проектной документацией на сооружение энергоблоков № 1 и №2 Курской АЭС-2 должна быть предусмотрена возможность её расширения с сооружением энергоблоков № 3 и № 4, замещающих существующие энергоблоки. Соответственно, решения по схеме выдачи мощности энергоблоков № 1 и № 2 Курской АЭС-2 должны быть разработаны с учетом возможности подключения к энергосистеме энергоблоков № 3 и № 4 Курской АЭС-2. В работе отразить вывод о необходимых и достаточных требованиях по их подключению к энергосистеме.
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Приложение 1.docx
Приложение 1 к ТЗ на выполнение работы «Схема выдачи мощности Курской АЭС-2. Энергоблоки №1 и №2. Исходные данные для разработки проектной документации».



        Содержание разделов по системам РЗА, ПА, СОТИ АССО, АИИСКУЭ, средствам связи: (разрабатывается в составе пояснительной записки, чертежей, спецификации, сметных расчетов):



1. Релейная защита и линейная автоматика (РЗА) в составе:

1.1. Разработка основных технических решений по оснащению устройствами РЗА оборудования    Курской АЭС-2 и по модернизации РЗА на энергообъектах, технологически связанных с Курской АЭС-2, в том числе, присоединений ОРУ 330 кВ существующей Курской АЭС:

· Выполнить анализ существующих систем РЗ, АПВ, АВР, РАС, ОМП, АСДУ, в том числе установленных на Курской АЭС и энергообъектах, технологически связанных с Курской АЭС-2;

· Разработать основные технические решения по оснащению электрической сети существующей Курской АЭС, новой Курской АЭС-2 и объектов, технологически связанных с Курской АЭС-2 оборудованием РЗ, АПВ, АВР, РАС, ОМП, АСДУ;

· В работе должна быть приведены структурные схемы размещения, функциональные схемы указанных систем, перечень оборудования;

· Разработать требования по обеспечению электромагнитной совместимости и помехозащищенности на Курской АЭС-2;

· Для РЗА BJI со стороны Курской АЭС-2 выполнить анализ известных (применяемых) устройств РЗА и УРОВ с рассмотрением возможности их модернизации или дать рекомендации по использованию устройств РЗА и УРОВ новых типов, обеспечивающих функцию ликвидации коротких замыканий при отказе выключателей ОРУ с малым временем отключения с учетом действия УРОВ;

· Выполнить оценку стоимости оборудования РЗА с разделением по собственникам с разработкой укрупненного сметного расчета;

· Предусмотреть возможность интеграции устройств РЗА в части передачи информации (сигнализации, осциллографирования) по цифровой: связи с системой СКУ ЭЧ станционного уровня (СКУ ЭЧ выдача мощности), проектируемых генпроектировщиком АЭС;

· Разработать технические требования, необходимые для выбора устройств РЗА, устанавливаемых на Курской АЭС-2 и на объектах, технологически связанных с Курской АЭС-2 с перечнем оборудования.

· 

2. Противоаварийная автоматика (ПА) в составе:

2.1. Разработка основных технических решений по оснащению устройствами ПА оборудования Курской АЭС-2, по модернизации ПА на энергообъектах технологически связанных с Курской АЭС-2, в том числе существующей Курской АЭС:

· Выполнить анализ существующих систем ПА, РА;

· Разработать основные технические решения по оснащению электрической сети и электростанции оборудованием ПА, РА;

· В работе должна быть приведены структурные схемы размещения и функциональные схемы указанных систем, перечень оборудования;

· Разработать технические решения по системе сбора и передачи доаварийной телеметрической информации (ССПИ) для целей ПА;

· Разработать технические требования, необходимые для выбора устройств ПА, устройств телемеханики для целей ПА, устанавливаемых на Курской АЭС-2 и на объектах технологически связанных с Курской АЭС-2 с перечнями оборудования;

· Разработать основные технические решения по оснащению электрических сетей и электростанции устройствами делительной автоматики;

· Выполнить оценку стоимости оборудования ПА и ТМ для целей ПА с разделением по собственникам с разработкой укрупненного сметного расчета;

· Предусмотреть возможность интеграции устройств ПА в части передачи информации (сигнализации, осциллографирования) по цифровой: связи с системой СКУ ЭЧ станционного уровня (СКУ ЭЧ выдача мощности), проектируемых генпроектировщиком АЭС;

· Разработать предложения по схеме подачи напряжения на полностью остановленную электростанцию;

· Разработать мероприятия по участию Курской АЭС-2 в регулировании частоты и активной мощности при наличии и отсутствии Курской ГАЭС.



3. Система обмена технологической информацией с автоматизированной системой Системного оператора ( СОТИ АССО).

3.1.  Разработка   основных  технических  решений   по оснащению  устройствами  СОТИ  АССО 

 Курской АЭС-2 и смежных объектов в зоне влияния электростанции:	

· Разработать технические решения по СОТИ АССО Курской АЭС-2 обеспечивающей измерения параметров электрооборудования главной схемы Курской АЭС-2, сбор и передачу телеизмерений (ТИ), телесигналов (ТС) и данных регистрации аварийных событий в филиалы ОАО «СО ЕЭС» ОДУ Центра и Курское РДУ в соответствии с требованиями Системного оператора, структурная схема сбора и передачи технологической информации Системному оператору и ЦУС сетевой организации;

· Решения по мониторингу переходных режимов сети (регистрация параметров переходных режимов для анализа динамических свойств ЕЭС) в соответствии с требованиями СО ЕЭС (Приказ № 344 от 01.06.05 г. ОАО РАО «ЕЭС России» «О создании системы мониторинга переходных режимов ЕЭС/ОЭС»);

· Создание информационной базы данных для последующего включения ее в общестанционную СКУ ЭЧ;

· Разработать схему размещения устройств СОТИ АССО;

· Решения по передаче данных с независимых регистраторов аварийных событий и процессов, приборов определения мест повреждения на отходящих BJI, регистраторов системы мониторинга переходных режимов в соответствии с требованиями Системного оператора, предъявляемым к объему и точности, передаваемой информации.

· Обеспечение передачи данных об аварийных процессах Системному оператору от устройств систем РЗА, ПА и СКУ ЭЧ (выдача мощности) выполненных на разных технических средствах.

· Перечень точек контроля нормальных и аварийных режимов работы.

· Перечень передаваемых в филиалы ОАО «СО ЕЭС» ОДУ Центра и Курское РДУ технологической информации согласовать с филиалом ОАО «СО ЕЭС» ОДУ Центра.

· Технические требования необходимые для выбора оборудования СОТИ АССО с перечнем оборудования.

· Выполнить оценку стоимости устройств СОТИ АССО Курской АЭС-2 на основе укрупненных стоимостных показателей. 



4. Автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого учета электроэнергии (АИИ СКУЭ).

4.1.  Разработка основных технических решений по автоматизированной информационно-измерительной системе коммерческого учета электроэнергии  (АИИСКУЭ):

· Техническое задание на создание АИИСКУЭ Курской АЭС-2, согласованное с ОАО «СО ЕЭС», ОАО «Концерн Росэнергоатом», ОАО «ФСК ЕЭС»;

· Технические решения по АИИСКУЭ Курской АЭС-2 обеспечивающей измерения и учет электроэнергии, а также контроль показателей качества электрической энергии, отпущенной и принятой электроустановками Курской АЭС-2;

· Схема размещения устройств АИИСКУЭ Курской АЭС-2;

· Решения по передаче данных АИИСКУЭ Курской АЭС-2 в ОАО«Концерн Росэнергоатом» и смежные системы Курской АЭС-2;

· Перечень точек учета электрической энергии, отпущенной и принятой электроустановками Курской АЭС-2, согласованной с ОАО «Концерн Росэнергоатом», ОАО «СО ЕЭС», ОАО «ФСК ЕЭС»;

· Технические требования, необходимые для выбора оборудования АИИСКУЭ, с перечнем оборудования;

· Оценка стоимости устройств АИИСКУЭ Курской АЭС-2 с разработкой сметной документации.



5. Системы связи.

5.1. Разработка основных технических решений по системам связи для передачи

технологической информации (ПА, РЗА, СМПР, АИИС КУЭ и СОТИ АССО):

· Разработать организационно-технические решения по созданию систем связи для передачи технологической информации (ПА, РЗА, АИИС КУЭ и СОТИ АССО), организации диспетчерской телефонной связи с перечнем каналов связи, организуемых для Курской АЭС-2 с филиалами ОАО «СО ЕЭС» ОДУ Центра и Курского РДУ (в соответствии с требованиями Системного оператора) и объектами, технологически связанными с Курской АЭС-2;

· Решения по организации каналов передачи телеинформации для обеспечения возможности участия генераторов станции в централизованных комплексах ПА;

· Обоснование технических решений для всех систем связи отдельно для Курской АЭС-2 и объектов, технологически связанных с Курской АЭС-2, отдельно для связи каждого назначения (ПА, РЗА, АИИС КУЭ, СОТИ АССО и голосовой оперативно-диспетчерской);

Решения по обеспечению требований по видам и объемам записи и передачи информации регистраторов измерений до аварийных, аварийных и послеаварийных величин, по обмену информацией систем автоматического управления нормальными и аварийными режимами;

· Схема организации связи;

· Определение максимальной частоты ВЧ-трактов на проектируемых BJ1;

· Технические требования к оборудованию по всем системам связи отдельно для Курской АЭС-2 и объектов, технологически связанных с Курской АЭС-2,

отдельно для связи каждого назначения (ПА, РЗА, АИИС КУЭ, СОТИ АССО и голосовой оперативно-диспетчерской) с перечнем оборудования; - Выполнить оценку стоимости устройств связи с разделением по собственникам на основе укрупненных стоимостных показателей.





	



	


