Техническое задание

для размещения заказа 

путем проведения ________________ на закупку
(вид процедуры закупки)

Виброакустические средства измерения
(наименование лота)
для нужд  Федерального Государственного Унитарного предприятия «Научно-Исследовательский Институт имени А.П. Александрова»
расположенного по адресу: 188540, г. Сосновый Бор Ленинградской обл.
Сведения о товарах

	№ 
п/п
	Наименование
	Требования, к качеству, техническим характеристикам ТМЦ, требования к их безопасности, требования к функциональным характеристикам (потребительским свойствам) товара, требования к размерам, упаковке, отгрузке товара, иные показатели, связанные с определением соответствия поставляемого товара, оказываемых услуг потребностям заказчика
	Ед.изм.
	Кол-во

	1
	Шестиканальный виброметр, анализатор спектра

Типа SV 106 (Польша, по заказу ЗАО «Алгоритм-Акустика» Россия)
или эквивалент
	SV 106 — портативный, цифровой, шестиканальный прибор для измерения уровня вибрации: виброметр, отвечающий требованиям ГОСТ ИСО 8041-2006 (ISO 8041:2005), а также 1/1 и 1/3 октавный анализатор спектра в соответствии с ГОСТ 17168-82 и МЭК 61620:1995.
Прибор предназначен для измерения вибрации , в соответствии со стандартами ГОСТ 31191.1,2,5-2004 (ISO 2631-1,2&5), ГОСТ 31192.1,2-2004 (ISO 5349-1:2001), а также для измерения вибрационных характеристик источников вибрации.

Прибор может одновременно измерять вибрационный сигнал от двух трёхкомпонентных датчиков или для одновременного измерения общей и локальной вибрации.

SV 106 параллельно измеряет все используемые для санитарно-гигиенических целей вибрационные параметры такие, как: RMS, Peak, Peak-Peak, VDV, MTVV, A(8) или Dose с применением необходимых взвешивающих фильтров.

Возможность записи истории измерения результатов (в соответствии с ISO 2631-5) на внешнюю микро SD-карту. Позволяет документировать измерения и  размещать всю собранную информацию на персональный компьютер для последующей обработки с помощью программы SvanPC++ или SvanPC++Экологический мониторинг.

Сохранение истории измерения результатов каждого канала на внешнем носителе (микро SD карте) позволяет полностью задокументировать измерение в течение длительного периода времени (до нескольких суток) и передавать всю записанную информацию на ПК для подготовки протокола отчета об измерении и дополнительной последующей обработки данных с помощью программы SvanPC++.

Прибор обладает большим количеством частотно-корректирующих фильтров: Wh, Wk, Wd, Wc, Wj, Wm, Wg, Wb, Wf, BL Wh, BL Wk, BL Wd, BL Wc, BL Wj, BL Wm, BL Wg, BL Wb, BL Wf в соответствии с ГОСТ 31191.1,2,5-2004 (ISO 2631-1,2&5) и ГОСТ 31192.1-2005 (ИСО 5349-1:2001).

В режиме анализатора спектра SV 106 удовлетворяет требованиям ГОСТ 17168-82 и МЭК 61260:1995 и одновременно выполняет широкополосный спектральный анализ во всех 1/1 и 1/3 октавных полосах частот с центральными частотами от 0,4 Гц до 2500 Гц.

Высокоскоростной USB 1.1 интерфейс (с тактовой частотой 12 MГц) обеспечивает связь прибора с ПК в реальном времени и позволяет обмениваться данными между прибором и ПК.

Прибор SV 106 поставляется в комплекте с программой SvanPC++, предназначенной для передачи данных в компьютер, просмотра и общей обработки результатов, а также позволяет экспортировать результаты в основные офисные пакеты программ.

Дополнительно прибор может быть укомплектован пакетом программы SvanPC++Экологический мониторинг, предназначенным для расширенной обработки и анализа результатов измерений, включая статистическую обработку и автоматическое генерирование отчетов.
Прибор питается от четырех стандартных элементов типа AA, или перезаряжаемых аккумуляторных батарей. Возможно питать прибор от внешнего источника постоянного тока или по интерфейсу USB.
Прочный корпус и портативные размеры делают прибор превосходным инструментом для измерений в полевых условиях.
Виброметр:

· измерение корректированного виброускорения в соответствии со стандартами: ГОСТ ИСО 8041–2006 (ISO 8041:2005), ГОСТ 31191.1,2,5–2004 (ISO 2631–1,2&5), ГОСТ 31192.1,2–2004 (ISO 5349–1:2001) в диапазоне частот — в зависимости от типа используемого акселерометра 

· параллельное измерение параметров вибрации: RMS, Peak, Peak-Peak, VDV, MTVV, A(8) или Dose с применением необходимых взвешивающих фильтров: Wh, Wk, Wd, Wc, Wj, Wm, Wg, Wb, Wf;
· измерение усилия прижатия каждого датчика вибрации к рукоятке ручного инструмента с сохранением истории измерения.

Анализатор спектра:

· 1/1 октавный анализ в реальном времени, соответствующий требованиям ГОСТ 17168–82 и МЭК 61260:1995 для приборов 1 класса в 12-ти октавных полосах с центральными частотами от 0,5 Гц до 2 кГц, параллельно с измерениями в режиме Виброметр и накоплением истории измерений;

· 1/3 октавный анализ в реальном времени, соответствующий требованиям ГОСТ 17168–82 и МЭК 61260:1995 для приборов 1 класса в 36-ти третьоктавных полосах с центральными частотами от 0,4 Гц до 2,5 кГц, выполняемый параллельно с измерениями в режиме Виброметр и накоплением истории измерений.

НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

соответствие стандартам
(1 класс точности)
ГОСТ ИСО 8041-2006 Вибрация. Воздействие вибрации на человека. Средства измерений.

ГОСТ 17168-82 Фильтры октавные и третьоктавные

IEC 61260:1995; ISO 8041: 2005;

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ В РЕЖИМЕ ВИБРОМЕТРА (для каждого из шести каналов)
измеряемое значение
СКЗ, VDV, MTVV, MAX, ПИК, ПИК-ПИК, вектор, А(8)

частотный диапазон
от 0,02 Гц до 2 000 Гц
реально измеряемый диапазон зависит от частотной характеристики используемого акселерометра

акселерометр
тип: – MEMS;

тип: – IEPE/ICP;

рабочий диапазон измеряемых амплитуд виброускорения
один линейный диапазон измерения: от 60 дБ до 176 дБ

уровень собственного шума прибора без датчика при закороченном входе
< 30 дБ

частотные корректирующие характеристики (фильтры HVM)
Wk, Wd, Wc, We, Wj, Wm, Wb, Wg, Wh
ИСО 8041:1999, ГОСТ ИСО 8041-2006, ГОСТ 12.1.012-2004, ГОСТ 31191.1-2004, ГОСТ 31192.1-2004

BL_Wk, BL_Wd, BL_Wc, BL_We, BL_Wj, BL_Wm, BL_Wb, BL_Wg, BL_Wh
ИСО 8041:2004, ГОСТ ИСО 8041-2006, ГОСТ 31191.1-2006, ГОСТ 31192.1-2004 

общая погрешность при измерении виброускорения
< ± 0,5 дБ

тип СКЗ детектора
цифровой, истинный СКЗ с ПИК детекцией:
разрешение - 0,1 дБ;
диапазон - 327,7 дБ;
пик-фактор – неограничен для сигналов до 20 кГц;
постоянная времени – 1 с  

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ В РЕЖИМЕ 1/1 и 1/3 ОКТАВНОГО АНАЛИЗАТОРА (для каждого из шести каналов)
первичные преобразователи
вибропреобразователи типа ICP/IEPE;
вибропреобразователи типа MEMS

1/1 октавные фильтры
тринадцать 1/1 октавных фильтров шестого порядка с центральными частотами от 0,5 Гц до 2 кГц, измеряющих в реальном времени в соответствии с МЭК 61260-1995 (1 класс)

1/3 октавные фильтры
тридцать девять 1/3 октавных фильтров шестого порядка с центральными частотами от 0,4 Гц до 2,5 кГц, измеряющих в реальном времени в соответствии с МЭК 61260-1995 (1 класс)

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ В РЕЖИМЕ ЗАПИСЬ ВОЛНЫ (для каждого из шести каналов)
измеряемое значение
длительная запись входного сигнала (за все время измерения) в оцифрованном виде в формате аудио сигнала (расширение файла waw). Данный результат представляет исходный сигнал без детектирования и фильтрации

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИБОРА
количество каналов
всего восемь, из них:

- шесть – для измерения вибрации;

- два – для измерения статической силы

АЦП
частота дискретизации 6,0 кГц
глубина квантования 8 х 16 бит

дисплей
графический OLED 2,4 '';

размер 320 х 240 точек;

супер контрастность 10000:1

память
встроенная до 16 Мб флэш память;

внешняя micro SD флэш память, устанавливаемая в слот Micro SD - объём неограничен

порты для коммуникации 
USB

питание
- четыре батарейки размера АА (штатно);
- четыре перезаряжаемых аккумулятора, размера АА;
- от компьютера через USB порт

рабочие условия эксплуатации
температура окружающего воздуха, град. С от -25 до 50;

относительная влажность воздуха, % при 30 град. С не более 90
размер
140 мм х 83 мм х 33 мм (без акселерометра)

Вес
0,4 кг включая батарейки

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ:

- SV 106 — Шестиканальный виброметр, анализатор спектра 
- AL_03_SV106 — Опция 1/1 и 1/3 октавного спектрального анализа
- Четыре элемента типа AA 

- SC 56 — Кабель типа мини USB 1.1 (длиной 2м) 

- SC 118 — Переходник с LEMO 4-pin на LEMO 5-pin 
- SA 47 — Сумка для хранения и переноски прибора (синтетический материал)
- SvanPC++  Программа для экспорта и просмотра результатов измерений на компьютере
- Руководство по эксплуатации

- CAL_SV106 — Поверка прибора с оформлением свидетельства государственного образца
	Шт.
	1

	2
	Акселерометр для измерения локальной вибрации 

Типа SV 105

(Польша, по заказу ЗАО «Алгоритм-Акустика» Россия)
или эквивалент
	SV 105 — трёхкомпонентный акселерометр, созданный на базе технологии MEMS, предназначенный для измерения локальной вибрации, в соответствии с ГОСТ 31192.1,2–2004 (ИСО 5349–1,2: 2001).

Датчик встроен внутрь адаптера специальной формы. Акселерометр SV 105 поддерживает технологию TEDS, поэтому вся информация как о самом датчике, так и о калибровочных коэффициентах по осям сохраняется в его встроенной памяти.

Акселерометр SV 105 поставляется с тремя адаптерами SA 150, SA 151 и SA 152, имеющими различную кривизну поверхности, которые обеспечивают максимальный контакт датчика с поверхностью ручного инструмента.

Калибровка акселерометра SV 105 может быть выполнена с помощью виброкалибратора SV 111 с применением адаптера SA 105.

РАБОЧИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Число осей

3

Номинальный коэффициент преобразования, мВ/(м/с2)

10.2 на 79.58 Гц

Диапазон измерений виброускорения (СКЗ), м/с2
от 0.024 СКЗ, Wh ÷ 180 Пик

Частотный диапазон (± 3 дБ), Гц

1 ÷ 2763

Резонансная частота, Гц
5 500 (MEMS преобразователь)

Электрический шум, мВ СКЗ

Менее 0,24 для Wh фильтр
Менее 2,2 для HP1 фильтр

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Питание, ток, мА

Менее 5

Питание, напряжение, В

5,2 ÷ 16

Смещение напряжения, В

2,5 ± 0.05

Выходной импеданс, Ом

51

Постоянная времени заряда/разряда (время готовности к работе), сек

30

TEDS память

Встроенная

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Максимальная вибрация, мс-2
100 000 удар

Температурный коэффициент, дБ/0С

менее + 0,012

Рабочая температура, 0C

- 10 — + 50

Влажность, % RH

до 90, без конденсата

ФИЗИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Чувствительный элемент

MEMS

Кабель

встроенный, длина 1,4 м

Разъём

LEMO 5 штырьков

Размер, мм

69,6 х 31,4
толщина от 8.3 до 15,0

Вес, гр

50 - 60 включая адаптер и кабель

Комплект поставки:

- SV 105 — Трёхкомпонентный акселерометр с кабелем длиной 1,4 метра 

- SA 150 — Адаптер с плоской поверхностью контакта 

- SA 151 — Адаптер с криволинейной поверхностью контакта R22 

- SA 152 — Адаптер с криволинейной поверхностью контакта R39
- Паспорт

- Первичная поверка
	Шт.
	2

	3
	Акселерометр для измерения общей вибрации 
Типа SV 38V
(Польша, по заказу ЗАО «Алгоритм-Акустика» Россия)
или эквивалент
	SV 38V — трёхкомпонентный акселерометр, созданный на базе технологии MEMS, предназначенный для измерения общей вибрации в соответствии с ГОСТ 31191.1, 2 -2004 (ИСО 2631–1:1997, ИСО 2631–2:2003).
Датчик встроен внутрь полужёсткого резинового диска.

Датчик должен работать с виброметрами, поддерживающими прямое питание микроэлектромеханических систем (MEMS).

Акселерометр SV 38V поддерживает технологию TEDS, поэтому вся информация как о самом датчике, так и о калибровочных коэффициентах по осям сохраняется в его встроенной памяти.
РАБОЧИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Число осей

3

Чувствительность, мВ/(м/с 2)

50 на 15,915 Гц с фильтром HP1

Диапазон измерений виброускорения (СКЗ), м/с2
0,01 СКЗ ÷ 50,0 Пик

Частотный диапазон (± 3 дБ), Гц

0,01 ÷ 100

Резонансная частота, Гц

5000 (MEMS преобразователь)

Электрический шум, мВ СКЗ

менее 0,025 для Wd фильтра
менее 0,060 для Wk фильтра
менее 0,023 для HP1 фильтра

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Питание, ток, мА

менее 5,0

Питание, напряжение, В

5,2 ÷ 16

Смещение напряжения, В

2,5 ± 0,05

Выходной импеданс, Ом

51

Постоянная времени заряда/разряда (время готовности к работе), сек

30 типично

TEDS память

встроенная

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Максимальная вибрация, мс-2
10 000 удар

Температурный коэффициент, дБ/0С

менее + 0,012

Рабочая температура, 0С

- 10 — + 50

Влажность, % RH

до 90, без конденсата

ФИЗИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Чувствительный элемент

MEMS

Кабель

встроенный, длина 1,4 м

Разъём

LEMO 5 штырька

Размер, диаметр х толщина, мм

236,0 х от 3,6 до 12

Вес, гр

550 включая диск и кабель

Комплект поставки:

- SV 38V — Трёхкомпонентный MEMS акселерометр в полужестком резиновом диске с кабелем длиной 1,4 метра 

- Ремень для фиксации резинового диска 
- Паспорт

- Первичная поверка
	Шт.
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	Набор для измерения локальной вибрации Типа SV-50 с датчиком 3023М2   (Польша, по заказу ЗАО «Алгоритм-Акустика» Россия)
или эквивалент

	SV-50 набор для измерения локальной вибрации (акселерометр Dytran типа 3023М2, адаптеры типа SA50, SA51, SA52)
3023M2 — трёхкомпонентный, пьезоэлектрический акселерометр, предназначенный для измерения локальной вибрации в соответствии с ГОСТ 31192.1,2–2004 (ИСО 5349–1,2: 2001).

Вибропреобразователь 3023M2 инерционного типа со встроенным усилителем заряда, удовлетворяющий требованиям технологии IEPE.

Датчик имеет небольшие размеры, малую массу — всего 4 грамма, нормализованную по всем трём осям среднюю чувствительность — 1 мВ/мс2, оптимальную для измерения вибрации, создаваемой ручным инструментом.

Акселерометр предназначен для работы с многоканальными приборами, например, в составе приборов SV 106 или SVAN 958.

Крепление акселерометра на рукоятках ручного инструмента осуществляется с помощью специальных адаптеров, входящих в комплект SV 50.

РАБОЧИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Число осей

3

Чувствительность, мВ/(м/с2)

1,0 на 100,0 Гц

Диапазон измерений виброускорения (СКЗ), м/с2
0,001 СКЗ ÷ 5000,0 Пик 

Частотный диапазон (± 3 дБ), Гц

1,5 ÷ 5000 по осям X,Y
1,5 ÷ 10 000 по оси Z

Резонансная частота, Гц

40 000

Поперечная чувствительность, %

< 5

Собственный шум, м/с2 СКЗ

< 0,00095

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Питание, ток, мА

от 2 до 20

Питание, напряжение, В

18,0 ÷ 30,0

Смещение напряжения, В постоянное

от 11,0 ÷ 13,0

Выходной импеданс, Ом

100

УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ

Максимальная вибрация, мс-2
50 000 удар

Температурный коэффициент, %/°С

< 0,03

Рабочая температура, °С

- 50 до + 85

Влажность, % RH

не влияет, при условии отсутствия потери герметичности

ФИЗИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Кабель

SC37, SC38 длина 1,8 м

Разъём

6-32, 4 штырька

Размер, ширина х толщина х высота, мм

9,1 х 9,1 х 12,5

Материал корпуса

титан

Вес, гр.

4 без кабеля

SA50 Адаптер для измерения локальной вибрации на криволинейных поверхностях для акселерометра SV3023М2

SA51 Адаптер для измерения локальной вибрации на плоских поверхностях для акселерометра SV3023М2

SA52 Установочная платформа, закрепляемая на рукоятках инструмента, для акселерометра SV3023М2

Комплект поставки:

- SA50 Адаптер для измерения локальной вибрации на криволинейных поверхностях для акселерометра SV3023М2

- SA51 Адаптер для измерения локальной вибрации на плоских поверхностях для акселерометра SV3023М2

- SA52 адаптер для жесткого крепления акселерометра на рукоятках ручного инструмента

- набор инструментов для крепления акселерометра

- акселерометр 3023М2

- Паспорт

- Первичная поверка

	К-т
	1

	5
	Магнит для крепления акселерометров 
Типа SA-27 (Польша, по заказу ЗАО «Алгоритм-Акустика» Россия)

или эквивалент
	Комплект поставки:

SA-27 Магнит для крепления акселерометра к магнитным поверхностям
	Шт.
	5

	6
	Блок питания 
Типа SA-54
(Польша, по заказу ЗАО «Алгоритм-Акустика» Россия)

или эквивалент

	Комплект поставки:

SA-54 Блок питания через USB интерфейс с помощью кабеля SC-16 или SC-56.
	Шт.
	1

	7
	Блок питания 
Типа SA-33
(Польша, по заказу ЗАО «Алгоритм-Акустика» Россия)

или эквивалент
	Комплект поставки:

SA-33 Блок питания (сетевой адаптер).
	ШШт.
	22

	8
	Адаптер 
Типа SA-105

(Польша, по заказу ЗАО «Алгоритм-Акустика» Россия)

или эквивалент
	Комплект поставки:

SA-105 Адаптер для калибровки акселерометров 
	Шт.
	1

	9
	Микрофон 
Типа МК255  (Польша, по заказу ЗАО «Алгоритм-Акустика» Россия)

или эквивалент 
	½" преполяризованный конденсаторный микрофон MK255 производства фирмы Microtech Gefel (Германия) соответствует требованиям МЭК 1094–4, предназначенный для акустических измерений звука по 0 и 1 классу точности.

Микрофон MK255 предназначен для прецизионного измерения звукового давления в свободном поле, то есть результат, получаемый с микрофона, будет пропорционален звуковому давлению, которое существовало до того, как микрофон был помещен в звуковое поле.

Изготавливается микрофон MK255 из высоколегированной стали, обладает высокой стабильностью и низкой чувствительностью к влажности окружающей среды.

Номинальная чувствительность микрофона равна 50 мВ/Па.

К особенностям микрофона MK255 можно отнести высокую стабильность и нулевое поляризационное напряжение.
Технические характеристики

Диаметр, дюймы

1/2

Номинальная чувствительность, мВ/Па на частоте 259 Гц

50

Частотный диапазон, Гц +/- 2 дБ

3 - 20 000

Частотный диапазон, Гц +/- 1 дБ

10 - 18 000

Поляризационное напряжение, В

0

Верхний предел измерительного диапазона, дБ (искажение 3%)

141

Нижний предел измерительного диапазона, дБ (уровень теплового шума)

16

Номинальная ёмкость, пкФ

17

Эффективный объём, мм3 (на 250 Гц)

50

Коэффициент статического давления, дБ/кПа (на 250 Гц при 25 °С)

0,02

Чувствительность к вибрации, дБ (эквивалентно уровню звука для 1 м/с2 перпендикулярно диафрагме)

63

Температурный диапазон, °С

от -40 до + 50

Температурный коэффициент, дБ/°С (от - 100С до + 500С)

-0,04

Конструкция по ИСО 61094-4

WS2F

Длина, мм (с защитной решеткой)

16,8

Резьба для крепления к предусилителю (для защитной решетки)

12,7 x 11,7 60 UNS

Вес, гр.

9

Комплект поставки:

- ½" преполяризованный конденсаторный микрофон MK255

- Первичная поверка
	Шт.
	1

	10
	Ветрозащитный экран

Типа SA 22  

(Польша, по заказу ЗАО «Алгоритм-Акустика» Россия)

или эквивалент
	Комплект поставки:

- SA 22 Ветрозащитный экран


	Шт.
	1

	11
	Микрофонный предусилитель

Типа SV-12L 

(Польша, по заказу ЗАО «Алгоритм-Акустика» Россия)

или эквивалент

	Комплект поставки:

- SV-12L Микрофонный предусилитель

	Шт.
	1

	12
	Держатель для микрофона «Гусиная шейка» 

Типа SA-08 
(Польша, по заказу ЗАО «Алгоритм-Акустика» Россия)

или эквивалент
	Комплект поставки:

- SA-08 Держатель для микрофона «Гусиная шейка»
	Шт.
	1


Условия поставки:

· Участник размещения заказа обязуется выполнить поставку товара в полном объеме и в сроки в соответствии с требованиями Заказчика. 

Особые требования: 

· обязательное наличие: руководства по эксплуатации, свидетельства о первичной поверке;
· гарантийный срок хранения – не менее установленного производителем.

· товар должен быть новым, не бывшим в употреблении, не с хранения (не допускается поставка выставочных образцов);
От Заказчика:   Начальник отдела 06    _______________ / А.Е. Карусев /


должность
       подпись                           Фамилия И.О.

От исполнителя:  Начальник ОМТС  ______________________ / _______________ /



                подпись                                         Фамилия И.О.
