Приложение № 1

                                                                           к  контракту    

№ __________________________

от «___» _____________ 2012 г.  
	СОГЛАСОВАНО
	УТВЕРЖДАЮ



	
	Первый заместитель директора по науке ОАО «ВНИИХТ»



	  _____________

 «__»__________2012 г.

М.П.
	_____________  В.И. Никонов

 «__»__________2012 г.

М.П.


Номер ведомственной

регистрации _______________

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на выполение научно-исследовательской работы:
«Изотопная функционализация, испытания и исследования 

гибридных стекольных, оптико-волоконных детектирующих
 и радиационно-стойких материалов в условиях высокоинтенсивных гамма-нейтронных полей»
Москва, 2012 г.



1 Цель и задачи проведения НИР


1.1 Цель работы



Проведение комплекса работ по функциональной характеризации опытных образцов гибридных стекловолоконных детектирующих и радиационно-стойких материалов, включая теоретико-физическую изотопную оптимизацию, испытания и исследования в условиях высокоинтенсивных ионизирующих излучений.



1.2 Основные задачи

- Теоретико-физическая оптимизация изотопного состава радиационно-чувствительных элементов сцинтилляционных детектирующих систем, выработка рекомендаций по обеспечению селективной регистрации радиационных потоков с помощью радиационно-люминесцентных многокомпонентных материалов;

- Изучение оптико-физических характеристик опытных образцов стекловолоконных детектирующих материалов при воздействии нейтронных (до 1017 н/(см2·с)) и гамма-потоков (до 103 Гр/с);

- Испытания функциональных характеристик опытных образцов радиационно-чувствительных и радиационно-стойких материалов в условиях реакторных воздействий. 

2 Общее описание НИР
В результате предварительных исследований были выбраны и обоснованы технологические принципы получения и применения новых гибридных пленочно-стекловолоконных детектирующих материалов, проведены экспериментальные исследования их функциональных свойств, в т.ч. в условиях реакторных воздействий.


В рамках настоящей работы будет проведена изотопно-элементная оптимизация структурного исполнения многокомпонентных гибридных детектирующих материалов, выработаны рекомендации по компонентному составу радиационно-чувствительных и радиационно-стойких конструкционных элементов для обеспечения высокой чувствительности и селективности регистрации ионизирующих излучений. В условиях реакторных воздействий будут исследованы оптико-физические характеристики опытных образцов стекловолоконных материалов, оптимизированы методики измерений оптических сигналов в условиях оптического возбуждения и интенсивных гамма-нейтронных полей. Функциональная характеризация будет включать испытания радиационной чувствительности детектирующих материалов и радиационной стойкости информативного канала при нейтронных потоках интенсивностью до 1017 н/(см2·с) и гамма-излучении – до 103 Гр/с.

Рекомендации по результатам изотопно-элементой функционализации радиационно-чувствительных элементов будут использованы при создании и оптимизации технологий получения пленочно-стекловолоконных детектирующих материалов, результаты испытаний оптико-физических и функциональных характеристик станут основой при конструировании сцинтилляционных детектирующих устройств, совмещающих селективную регистрацию ионизирующих излучений (n- и γ-компонент потока), радиационную стойкость информативного канала, а также зондовое контруктивное исполнение.

3 Основное содержание работы


3.1 Изотопно-элементая функционализация радиационно-чувствительных материалов, исследования оптико-физических характеристик опытных образцов детектирующих материалов в условиях высокоинтенсивных ионизирующих излучений.

3.1.1 Теоретико-физические исследования по компонентной оптимизации радиационно-чувствительных материалов, выработка рекомендаций по изотопно-элементному составу радиационно-чувствительных и радиационно-стойких конструкционных элементов для обеспечения высокой чувствительности и селективности регистрации ионизирующих излучений.

3.1.2 Оптико-физическая характеризация опытных образцов гибридных стекловолоконных детектирующих материалов в условиях реакторных воздействий.


3.2 Испытания функциональных характеристик радиационно-чувствительных и радиационно-стойких материалов при воздействии высокоинтенсивных ионизирующих излучений. 

3.2.1 Оптимизация систем и методик измерений оптических сигналов гибридных стекольных и оптико-волоконных детектирующих материалов в условиях оптического возбуждения и интенсивных гамма-нейтронных полей.

3.2.2 Испытания функциональных характеристик опытных образцов радиационно-люминесцентных и радиационно-стойких гибридных стекловолоконных материалов в условиях высокоинтенсивных нейтронных и гамма-потоках.

3.2.3 Анализ результатов испытаний, выработка рекомендаций по конструкционному исполнению сцинтилляционных детектирующих устройств на основе стекловолоконных радиационно-чувствительных и радиационно-стойких материалов.


4 Основные требования к выполнению работы


4.1 Технические требования


4.1.1 Изотопно-элементная функционализация детектирующих материалов должна быть основана на использовании: 

- элементов с высоким сечением захвата нейтронов- 6Li, 10B, Hf, Gd и др.;
- ионов люминесцирующих элементов- Ce3+, Eu3+, Nd3+ и др.;


4.1.2 Оптико-физическая и функциональная характеризация опытных образцов гибридных пленочно-стекловолоконных материалов должна быть проведена при воздействии:

- нейтронных потоков интенсивностью до 1017 н/(см2·с);

- гамма-излучения интенсивностью до 103 Гр/с;


4.1.3 Системы измерений оптических сигналов детектирующих материалов в условиях интенсивных гамма-нейтронных полей должны иметь характеристики:

- интенсивность нейтронного потока-1017 н/(см2·с), гамма-излучения-103 Гр/с;

- рабочий спектральный диапазон измерений: 650÷1200 нм;

- временное разрешение: 10 нс.


4.2 Требования по обеспечению безопасности для жизни и здоровья людей и охраны окружающей среды


Работа выполняется в соответствии с Нормами радиационной безопасности (НРБ – 99/2009), Санитарными правилами и нормативами СанПиН 2.6.1.2523 - 09, Основными санитарными правилами обеспечения радиационной безопасности  (ОСПОРБ 99 / 2010), Санитарными правилами и нормативами СП 2.6.1.2612 – 10.

5 Квалификационные требования


5.1
Исполнитель должен обладать опытом (не менее 10 лет) выполнения работ по теоретическим и экспериментальным исследованиям радиационно-чувствительных и радиационно-стойких материалов, их применения в детектирующих системах реакторных установок и комплексов.


5.2
Исполнитель должен иметь оборудование для проведения реакторных испытаний гибридных пленочно-стекловолоконных детектирующих материалов в условиях интенсивных взаимодействий: гамма-излучение - до 104 Гр/с, нейтронные потоки - до 1017 н/см2с.


5.3
Исполнитель имеет высококвалифицированный персонал, владеющий методиками исследования свойств детектирующих и радиационно-стойких материалов в условиях реакторного воздействия.


5.4 Исполнитель имеет публикации (не менее 50 за последние 10 лет) по теме исследований в российских и зарубежных научных изданиях.

6 Перечень этапов, их содержание и сроки выполнения

	№ этапа
	Наименование основных этапов работ
	Срок выполнения работы
	Стоимость этапа, млн.руб.

	1


	Изотопно-элементая функционализация радиационно-чувствительных материалов, исследования оптико-физических характеристик опытных образцов детектирующих материалов в условиях высокоинтенсивных ионизирующих излучений.
	Со дня заключения контракта до 20.07.2012г.
	

	
	1.1 Теоретико-физические исследования по компонентной оптимизации радиационно-чувствительных материалов, выработка рекомендаций по изотопно-элементному составу радиационно-чувствительных и радиационно-стойких конструкционных элементов для обеспечения высокой чувствительности и селективности регистрации ионизирующих излучений.

1.2 Оптико-физическая характеризация опытных образцов гибридных стекловолоконных детектирующих материалов в условиях реакторных воздействий.
	
	

	2


	Испытания функциональных характеристик радиационно-чувствительных и радиационно-стойких материалов при воздействии высокоинтенсивных ионизирующих излучений.
	21.07.2012г.-

10.11.2012г.
	

	
	2.1 Оптимизация систем и методик измерений оптических сигналов гибридных стекольных и оптико-волоконных детектирующих материалов в условиях оптического возбуждения и интенсивных гамма-нейтронных полей.

2.2 Испытания функциональных характеристик опытных образцов радиационно-люминесцентных и радиационно-стойких гибридных стекловолоконных материалов в условиях высокоинтенсивных нейтронных и гамма-потоках.

2.3 Анализ результатов испытаний, выработка рекомендаций по конструкционному исполнению сцинтилляционных детектирующих устройств на основе стекловолоконных радиационно-чувствительных и радиационно-стойких материалов.
	
	

	ИТОГО
	2,124



7 Ожидаемые результаты работы

- Рекомендации по изотопно-элементному составу детектирующих гибридных пленочно-стекловолоконных материалов.
- Оптико-физические характеристики опытных образцов радиационно-чувствительных и радиационно-стойких материалов при воздействии высокоинтенсивных ионизирующих излучений.

- Функциональные характеристики оптынх образцов детектирующих и трансляционных элементов в условиях реакторных воздействий.

8 Порядок сдачи-приемки работы, включая назначение приемочной комиссии и экспертизы, состав документов, представляемых по окончании работы

Работа принимается комиссией, назначаемой Заказчиком с участием Исполнителя.

По окончании работы (этапов) Заказчику представляются материалы: 

- отчеты (промежуточный и заключительный);

- рекомендации по изотопно-элементному составу детектирующих 
материалов;

- протокол оптико-физических исследований; 

- протокол функциональных испытаний;

- акты сдачи-приемки работы.
	От Исполнителя


	От Заказчика

	
	Заместитель директора по ИР и ИТ 

___________________ Д.Ф. Колегов



	
	Руководитель Проектного офиса №4

___________________  В.А. Ребриков
Начальник лаб. ВП-4

___________________ П.Б. Басков


	
	Начальник НТО

___________________Л.Г. Соловьева




Приложение № 2

                                                                к  контракту

№ _________________________

от «___» ____________ 2012 г.

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

на выполение научно-исследовательской работы:
«Изотопная функционализация, испытания и исследования гибридных стекольных, оптико-волоконных детектирующих и радиационно-стойких материалов в условиях высокоинтенсивных гамма-нейтронных полей»

	№ этапа
	Наименование этапа и его содержание
	Результат работы
	Срок исполнения
	Стоимость (млн. руб.)

	
	
	
	начало
	окончание
	

	1
	Изотопно-элементая функционализация радиационно-чувствительных материалов, исследования оптико-физических характеристик опытных образцов детектирующих материалов в условиях высокоинтенсивных ионизирующих излучений
	Акт сдачи-приемки этапа № 1;

Отчет о НИР (промежуточный), включая:

    - Рекомендации по изотопно-элементному составу детектирующих 
материалов;

- Протокол исследований оптико-физических характеристик опытных образцов;
	Дата подписания контракта 
	20.07.2012г.
	

	
	1.1 Теоретико-физические исследования по компонентной оптимизации радиационно-чувствительных материалов, выработка рекомендаций по изотопно-элементному составу радиационно-чувствительных и радиационно-стойких конструкционных элементов для обеспечения высокой чувствительности и селективности регистрации ионизирующих излучений.

1.2 Оптико-физическая характеризация опытных образцов гибридных пленочно-стекловолоконных детектирующих материалов в условиях реакторных воздействий.
	
	
	

	2
	Испытания функциональных характеристик радиационно-чувствительных и радиационно-стойких материалов при воздействии высокоинтенсивных ионизирующих излучений
	Акт сдачи-приемки НИР;

Отчет о работе (заключительный), включая:

- Результаты оптимизации систем и методик измерений оптических сигналов;    

- Протокол функциональных испытаний опытных образцов;


	21.07.2012г.
	10.11.2012г.
	

	
	2.1 Оптимизация систем и методик измерений оптических сигналов гибридных стекольных и оптико-волоконных детектирующих материалов в условиях оптического возбуждения и интенсивных гамма-нейтронных полей.

2.2 Испытания функциональных характеристик опытных образцов радиационно-люминесцентных и радиационно-стойких гибридных пленочно-стекловолоконных материалов в условиях высокоинтенсивных нейтронных и гамма-потоках.

2.3 Анализ результатов испытаний, выработка рекомендаций по конструкционному исполнению сцинтилляционных детектирующих устройств на основе гибридных пленочно-стекловолоконных радиационно-чувствительных и радиационно-стойких материалов.
	
	
	

	ИТОГО
	2,124


	Исполнитель
	Заказчик

	
	Первый заместитель директора

 по науке ОАО «ВНИИХТ»



	_______________ 

«__»__________2012 г.

М.П.
	_______________ В.И. Никонов

«__»__________2012 г.

М.П.


