Ориентировочные технические требования к системе контроля.
Состав системы контроля разрабатывается исполнителем исходя из доступного в продаже оборудования.

Назначение: 
Система выполняет непрерывные измерения мощности эквивалентной дозы гамма и нейтронного излучения. 

            Свойства:

Информационная сеть СРК представляет собой локальную сеть стандарта Ethernet IEEE 802.3, объединяющую на правах клиентов измерительные устройства и рабочие станции операторов. Сеть имеет два сервера (основной и резервный); возможно также построение бессерверной сети. СРК позволяет производить все коммутации, связанные с ремонтом и поверкой измерительных устройств в «горячем режиме», без прерывания работы СРК. 
           Условия эксплуатации:

Компоненты системы сейсмоустойчивы. По электромагнитным свойствам относится к элементам нормальной эксплуатации, важным для безопасности по группе III, критерий качества функционирования А по ГОСТ Р 50746.

Измерительные устройства системы соответствуют требованиям класса безопасности 3Н по ОПБ 88/97, сертифицированы в системе сертификации ОИТ.

Соответствие требованиям международных стандартов: физические: МЭК 61559-1, МЭК 61559-
Состав

	ЦЕНТРАЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА

	
	В качестве центрального пульта используется автоматизированное   рабочее место (АРМ) оператора на базе персонального компьютера. Поддержание обмена информацией и ее хранение осуществляется сервером. База данных реализована на СУБД «ORACLE».

Верхний уровень программного обеспечения реализуется средствами InSat MasterSCADA. Возможности платформы позволяют реализовывать «горячее» резервирование компьютеров верхнего уровня, локальное сохранение измеряемых данных и архивирование на выделенном сервере, отображение текущих значений измеряемых величин на слайдах мнемосхем, отображение изменений величин в виде графиков-трендов, формирование предупредительной и аварийной сигнализации, ведение журналов событий, построение отчётов. При этом возможно также подключение измерительных устройств других производителей, разграничение прав пользователей, удалённый контроль системы с помощью интернет-браузера и т.п.

	СИСТЕМА СВЯЗИ

	
	Система связи строится по принципам сети стандарта Ethernet IEEE 802.3. Разветвления сети осуществляются через стандартные коммутаторы. Протокол обмена выполнен на базе TCP/IP.

Длина линий связи:

· от концентратора до периферийного устройства до 100 м (кабель);

· от концентратора до концентратора – до 100 м (кабель), по каналам оптоволоконной связи или WiFi;

· от сервера до концентратора – до 100 м (кабель).

	ПЕРИФЕРИЙНЫЕ УСТРОЙСТВА:

	
	· блоки обработки и передачи информации;

· блоки аварийной сигнализации БАС/БАС-1с;

· блоки и устройства детектирования;

· инжектор питания ИП-1.


Блок обработки информации БОП-1М (Установка в помещении 117- 1 шт.)
         Назначение: 

· обработка информации поступающей от блоков детектирования (первичных преобразователей);

· передача данных в информационную сеть; 

· передача данных в переносной компьютер (пульт настроечный ПН-ПК);

· хранение пороговых уставок и параметров блоков детектирования (первичных преобразователей);

· питание и диагностика блоков детектирования (первичных преобразователей);

· выдача сигналов превышения порогов на встроенные звуковой и светодиодные сигнализаторы и на выносные блоки аварийной сигнализации (БАС/БАС-1с);

· выдача дискретных сигналов (сухие контакты);

· архивирование данных в энергонезависимой памяти.
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БОП-1М  (для подключения устройств с цифровым выходом по RS-485 и Ethernet)
	 Тип интерфейса связи: 

	· информационная сеть
	Ethernet (TCP/IP) / RS-485 (Modbus RTU)

	· настроечный интерфейс
	RS-232

	Питание
	сеть 220 (-15 %,+10 %) В, 50 Гц ±5 %

	Диапазон рабочих температур
	минус 30 ÷ +50°С

	Степень защиты
	IP65

	Габаритные размеры, масса
	240×176×100 мм, 3 кг


Блоки аварийной сигнализации БАС-1с (Установка в помещении 116- 1 шт., в помещении 118 – 1 шт., в хранилище ОВЧ в здании 1А )
	

	Подача световых и звуковых сигналов при различных состояниях контролируемой радиационной обстановки




Назначение:

· БАС-1с: 
Блок предназначен для подачи световых и звуковых сигналов при различных состояниях контролируемой радиационной обстановки, и работает под управлением внешнего устройства. Блок может применяться совместно с отдельными техническими средствами радиационного контроля или в составе систем и комплексов контроля радиационной обстановки, а также с другими совместимыми техническими средствами, обеспечивающими обмен данными по линиям связи, организованным на базе интерфейса  RS-485, по протоколу обмена DiBus (БОП-1М, УДА-1АБ, УДИ-1Б, УДГ-1Б и т.д.).

Состав:
· блок аварийной сигнализации  БАС-1С;

· кабель питания - 2,5 м;

· кабель - 20 м;

· руководство по эксплуатации, паспорт. 

	Потребляемая мощность (БАС-1с)
	не более 30/40 ВА

	Звуковая сигнализация
	80 ÷ 100 дБА на расстоянии 1 м 

	Световая сигнализация
	зеленый, желтый, красный, 
различимы в угле +60° от нормали

	Расстояние от БОП-1M, УД:

	
	

	· БАС-1с
	до 1,2 км

	Степень защиты
	IP 65

	Диапазон рабочих температур
	минус 10 ÷ +50 °C

	Питание
	220 В, 50 Гц 

	Габаритные размеры, масса 
	

	· БАС-1с
	160×109×466 мм, 1,8 кг


Устройство детектирования мощности амбиентного эквивалента дозы гамма излучения (Дозиметр гамма излучения ДБГ-С11Д)  с пределами измерений  от 0,1  мкЗв/ч - 100 Зв/ч:

-  В  хранилище ОВЧ в здании 1А при  проведении  работ  необходимо разместить 2 штуки (левая часть хранилища, правая часть хранилища); 

- В помещение 118   здания 1А   при проведению работ  при кантовании ОВЧ,    транспортировка ОВЧ  из  пом. 118 в  пом. 116 необходимо разместить 2 шт. (верхняя часть реактора,  нижняя часть  реактора); 

          -  В помещение 116  здания 1А   при проведении работ разборка активной зоны для выгрузки кассет с ОЯТ, выгрузка кассет с ОЯТ необходимо разместить 2 штуки  (верхняя часть реактора,  нижняя часть  реактора); 

Технические характеристики
	Дозиметр гамма излучения 
	ДБГ-С11Д
	0,1 мкЗв/ч ÷ 10 мЗв/ч
	через БОП-1М 

	Детектор
	газоразрядные счетчики

	Диапазон регистрируемых энергий
	0,05 ÷ 3,0 МэВ

	Исполнение 02:
	

	· диапазон измерения
	0,1 мкЗв/ч ÷ 100 Зв/ч

	Дозиметры устойчивы к кратковременным, в течение 5 мин, перегрузкам гамма-излучения с МАЭД: 

	· исполнение 02
	200 Зв·ч-1

	Длина кабеля для:

	· RS-485
	1200 м

	· USB
	5 м

	Степень защиты 
	IP68 

	Диапазон рабочих температур
	минус 40 ÷ +50°С

	Габаритные размеры, масса:

	· исполнение 02
	Ø68×179 мм, 0,7 кг 

	Соответствие требованиям международных стандартов: физические: МЭК 60846, МЭК 60532


Устройство детектирования мощности амбиентного эквивалента дозы нейтронного  излучения   с пределами измерений 10-7- 0,1 Зв/ч:

-  В  хранилище ОВЧ, в помещении 118, в помещении 116  в здании 1А при  проведении  работ  необходимо разместить: по одному устройству в помещении (итого 3 штуки)
            Блок детектирования БДМН-100. Устройство детектирования УДМН-100
	Мощность дозы нейтронного излучения
	УДМН-100


	10-7 ÷ 0,1 Зв/ч
	через БОП-1М


	




	Блок детектирования для измерения мощности дозы нейтронного излучения





Блок состоит из шарового замедлителя нейтронов с размещенным в нем узлом детектирования. 

По заказу: узел крепления настенный (для стационарного размещения блока).
	Детектор
	сцинтилляционный 

	Диапазон регистрируемых энергий
	0,025 эВ ÷ 10,0 МэВ

	Диапазон измерения
	0,1 ÷ 105 мкЗв/ч

	Чувствительность
	0,5 с-1 на 1 мкЗв

	Диапазон рабочих температур
	минус 45 ÷ +50 °С

	Соответствие требованиям международных стандартов: физические: МЭК 61005, МЭК 61322


	Блок, устройство
	Состав 
	Выходной сигнал
	Длина линии связи
	Габаритные размеры, масса 

	УДМН-100
	Блок БДМН-100-07 

Блок сопряжения БС-12
	RS-485
	до 500 м
	БДМН-100-07 – 254×256×320 мм, 11,3 кг 

БС-12 – 176×80×64 мм, 0,8 кг


Инжектор питания ИП-1-  (Установка в помещении 117- 1 шт.)
	

	Дополнительное устройство для формирования и электропитания канала связи блока обработки и передачи данных БОП-1М с контрольно-измерительным и сигнальным оборудованием на базе интерфейса RS-485


	Входное напряжение питания инжектора
	176 ÷ 264 В

	Потребляемая мощность
	160 ВА

	Выходное напряжение в зависимости от исполнения инжектора:

	· ИП-1/12
	12 В

	· ИП-1/13
	13,7 В

	· ИП-1/18
	18 В

	Максимальный выходной ток
	1 А

	Степень защиты 
	IP65

	Диапазон рабочих температур
	минус 20 ÷ +50 °С

	Рабочая относительная влажность воздуха
	до 98 % при +35 °С

	Габаритные размеры, масса 
	200×235×130 мм, 2,1 кг


Все устройства детектирования должны подключаться к информационной сети через  блок обработки и передачи информации БОП-1 М, который, возможно разместить в пом. 117  здания 1А. 
Вывод данных радиационного мониторинга должен осуществляться на пульт управления выгрузкой  в здании 1А  на автоматизированное рабочее место оператора на базе персонального компьютера. 
