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№ __________________________

от «___» _____________ 2012 г.  
	СОГЛАСОВАНО
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	Первый заместитель директора по науке ОАО «ВНИИХТ»



	  _____________

 «__»__________2012 г.

М.П.
	_____________  В.И. Никонов

 «__»__________2012 г.

М.П.


Номер ведомственной

регистрации _______________

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на выполнение научно-исследовательской работы:
«Радиационные испытания в обеспечение создания инновационной технологии химико-структурной модификации материалов»
Москва 2012 г.


1. Цель и задачи проведения НИР
1.1 Цель работы 

Проведение функциональных радиационных испытаний опытных образцов химико-структурно модифицированных материалов с наноразмерным многокомпонентным оксидным покрытием.
1.2 Основные задачи

1.2.1. Разработка программы и методики функциональных радиационных испытаний образцов химико-структурно модифицированных материалов
1.2.2. Проведение облучения материалов интенсивными ионными пучками при температурах до 6000С
1.2.3. Определение изменений структуры и механических свойств образцов с многокомпонентными оксидными наноплёнками, подвергнутых химико-структурной модификации и радиационному воздействию. Определение радиационной устойчивости фаз и функциональных свойств.

2. Общее описание НИР
Необходимость разработок инновационных технологий функциональной химико-структурной модификации поверхностей неорганических материалов продиктована потребностями в новых модифицированных материалах для объектов ядерной энергетики. Такими объектами являются элементная база средств управления и защиты атомного реактора энергетического, прецизионные пары трения исполнительных механизмов СУЗ, контрольно-измерительных приборов атомного реактора, технологическая оснастка сменных изделий роторных и поточных линий металлообрабатывающего оборудования для изготовления конструкционных элементов и механизмов атомного реактора, тепловыделяющих элементов и тепловыделяющих сборок.
В частности, актуальной является задача повышения толщину уранового слоя, наносимого на поверхность электродов камер деления, что способствует повышению чувствительности системы. Однако увеличение толщины усложняет миграцию дефектов, возникающих при облучении, к поверхности покрытия, таким образом понижая радиационную стойкость покрытия.
Для решения данной задачи ведутся разработка и оптимизация технологических принципов функциональной химико-структурной модификации поверхностей неорганических материалов для изделий атомной отрасли. В рамках комплекса работ по данной теме необходимы радиационные испытания позволяющие определить радиационную стойкость и предельные эксплуатационные условия для получаемых наноразмерных многокомпонентных оксидных покрытий и выявить технологические принципы, способствующие повышению радиационной стойкости данных покрытий.

3. Основное содержание работы

3.1. Разработка программы и методики испытаний наноразмерных многокомпонентных оксидных покрытий на радиационную стойкость


3.2. Подготовка и проведение облучения материалов интенсивными ионными пучками с дозой до 1,5∙1018 ион/см2 при токах до 50 мкА и температурах до 6000С.

3.3. Определение изменений структуры и механических свойств образцов материалов с полученными методом химико-структурной модификации наноразмерными многокомпонентными оксидными покрытиями, подвергнутых радиационному воздействию. Определение радиационной устойчивости фаз и функциональных свойств.

4. Основные требования к выполнению работы
4.1. Требования к содержанию работы:

4.1.1. Работа должна включать разработку программы и методики испытаний, позволяющей дать заключение о пригодности для использования испытуемых покрытий в условиях реактора БН-800

4.1.2. Для проведения испытания должно быть разработано и изготовлено соответствующее оборудование (стенд)
4.2. Конструктивные требования:

4.2.1. Схема проведения испытания должна обеспечивать возможность испытания образцов с габаритными размерами: ø70мм, высота 1мм; ø6мм, высота до 200мм;

4.3. Требования к безопасности:

4.3.1. Все работы производятся в соответствии с требованиями и нормами радиационной безопасности НРБ-99/2009 (СанПиН 2.6.1.2523-09).

5 Квалификационные требования

5.1 Исполнитель должен обладать опытом выполнения работ по теоретическим и экспериментальным исследованиям при разработке устройств детектирования ионизирующих излучений.
5.2 Исполнитель имеет высококвалифицированный персонал, владеющий методиками исследований при разработке устройств детектирования ионизирующих излучений.

5.3 Исполнитель имеет публикации (не менее 50) по теме исследований в российских и зарубежных научных изданиях.
6 Перечень этапов, их содержание и сроки выполнения

	№ этапа
	Наименование основных этапов работ
	Срок выполнения работы
	Стоимость этапа, млн.руб.

	1


	1.1 Разработка программы и методики испытаний наноразмерных многокомпонентных оксидных покрытий на радиационную стойкость
1.2 Подготовка и проведение облучения материалов интенсивными ионными пучками с дозой до 1,5∙1018 ион/см2 при токах до 50 мкА и температурах до 6000С

1.3 Определение изменений структуры и механических свойств образцов материалов с полученными методом химико-структурной модификации наноразмерными многокомпонентными оксидными покрытиями, подвергнутых радиационному воздействию. Определение радиационной устойчивости фаз и функциональных свойств.
	Со дня заключения контракта до 01.10.2012г.


	1,5

	ИТОГО
	1,770



7 Ожидаемые результаты работы

- Характеристики радиационной стойкости наноразмерных многокомпонентных оксидных покрытий
- Программа и методика испытания на радиационную стойкость наноразмерных многокомпонентных оксидных покрытий
8 Порядок сдачи-приемки работы, включая назначение приемочной комиссии и экспертизы, состав документов, представляемых по окончании работы

Работа принимается комиссией, назначаемой Заказчиком с участием Исполнителя.

По окончании работы Заказчику представляются материалы: 

-    заключительный отчет
- протокол испытаний радиационной стойкости наноразмерных многокомпонентных оксидных покрытий; 
- программа и методика испытаний наноразмерных многокомпонентных оксидных покрытий на радиационную стойкость;

- акт сдачи-приемки работы.
	От Исполнителя


	От Заказчика

	
	Заместитель директора по ИР и ИТ 

___________________ Д.Ф. Колегов



	
	Руководитель Проектного офиса №4

___________________  В.А. Ребриков
Начальник лаб. ВП-4

___________________ П.Б. Басков



	
	Начальник НТО

___________________Л.Г. Соловьева




Приложение № 2

                                                                к  контракту

№ _________________________

от «___» ____________ 2012 г.

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

на выполнение научно-исследовательской работы

«Радиационные испытания в обеспечение создания инновационной технологии 
химико-структурной модификации материалов»
	№ этапа
	Наименование этапа и его содержание
	Результат работы
	Срок исполнения
	Стоимость (млн. руб.)

	
	
	
	начало
	окончание
	

	1
	Проведение функциональных радиационных испытаний опытных образцов химико-структурно модифицированных материалов с наноразмерным многокомпонентным оксидным покрытием
	Акт сдачи-приемки НИР;

Отчет о работе (заключительный), включая:

- Программу и методику испытаний наноразмерных многокомпонентных оксидных покрытий на радиационную стойкость
- Протокол испытаний наноразмерных многокомпонентных оксидных покрытий на радиационную стойкость

	Дата подписания контракта 
	01.10.2012 
	1,770

	1.1
	Разработка программы и методики испытаний наноразмерных многокомпонентных оксидных покрытий на радиационную стойкость
	
	
	
	

	1.2
	Подготовка и проведение облучения материалов интенсивными ионными пучками с дозой до 1,5∙1018 ион/см2 при токах до 50 мкА и температурах до 6000С.
	
	
	
	

	1.3
	Определение изменений структуры и механических свойств образцов материалов с полученными методом химико-структурной модификации наноразмерными многокомпонентными оксидными покрытиями, подвергнутых радиационному воздействию. Определение радиационной устойчивости фаз и функциональных свойств.
	
	
	
	


	Исполнитель
	Заказчик

	
	Первый заместитель директора

 по науке ОАО «ВНИИХТ»



	_______________ 

«__»__________2012 г.

М.П.
	_______________ В.И. Никонов

«__»__________2012 г.

М.П.


6

