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на корректировку проектной и рабочей документации 
«Техническое перевооружение объектов технологического центра и

информационной сети управляемого термоядерного синтеза ОАО «НИКИЭТ» Центр обработки данных».
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2012 г.

РАЗДЕЛ ЦЕНТР ОБРАБОТКИ ДАННЫХ
по адресу: г. Москва, Малая Красносельская, д. 2/8, 
ОАО «НИКИЭТ»
1. ОБЩИЕ ДАННЫЕ
1.1.
Полное наименование объекта
Производственно-административный корпус № 7; 1-ый этаж, 

помещения:  № 114 (площадь 34,59м2), № 116 (площадь 75,73м2), № 117 (площадь 19,81м2).

Производственно-административный корпус № 3; 1-ый этаж, 

помещение № 113 (площадь 40,64 м2).
Производственно-административный корпус №1; 1-ый этаж, помещение №126 (площадь 18 м2).
Общая площадь помещений 188,77 м2.

1.2.
Основание для проектирования
1. Постановление Правительства Российской Федерации от 03.02.2010 №50 об утверждении ФЦП «Ядерные энерготехнологии нового поколения на период 2010-2015 годов и на перспективу до 2020 года».

2. Протокол совещания рабочей группы №3 по проекту «Техническое перевооружение объектов технологического центра и информационной сети управляемого термоядерного синтеза. Центр обработки данных» от 15 декабря 2011г.

1.3.
Организация - заказчик проекта
ОАО «НИКИЭТ»

1.4. Указания о выделении пусковых комплексов, их состав
Уточняется с Заказчиком в процессе корректировки ПСД.
1.5.
Сроки начала и окончания проектирования
Начало – с момента подписания договора
Окончание:  30 дней с момента подписания договора.

1.6.
Вид строительства
Техническое перевооружение и модернизация с увеличением мощности производства.

1.7.
Состав разделов проекта

Разработка проектной документации должна быть выполнена для следующего состава систем ЦОД: 
· Пояснительная записка (ПЗ);

· Архитектурные решения (АР);
· Конструктивные и объемно-планировочные решения; 

· Вентиляция и кондиционирование воздуха (ВиК);

· Электроснабжение и электроосвещение (ЭС и ЭО); 
· Технологические коммуникации (ТК):
- Вычислительная инфраструктура;

- Сетевая инфраструктура;

- Система электромагнитной защиты;

- Структурированная кабельная система;

· противопожарная автоматика (АП);

· автоматические системы оповещения людей при пожаре (ОП);
· автоматические установки пожарной сигнализации (ПС);

· автоматические установка газового пожаротушения (ИТ);

· проект организации строительства (ПОС);

· локальные сметы (СМ).
· сводный сметный расчет (ССМ). Стоимость всех разделов сводного сметного расчета  должна соответствовать согласованному сводному сметному расчету от 10.03.2011 г .
После приемки Заказчиком проектной, рабочей и сметной   документации, Подрядчик передает уполномоченному представителю Заказчика 4 (четыре) оригинальных комплекта разработанной проектной, рабочей и сметной   документации  на бумажном носителе и в 1 (одном) экземпляре на электронном носителе в AutoCAD 2010. Сметная документация должна быть выпущена с использованием нормативной базы ФЕР (цены 2000/2001г) с пересчетом в текущие цены на момент выпуска ПСД в 4 (четырех) экземплярах на бумажном носителе и в 1 (одном) экземпляре на электронном носителе. Сводные и объектные сметные расчеты предоставляются в формате MS Excel, локальные сметы - в программе Smeta.ru в форматах MS Excel и sob. или Турбосметчик с поддержкой универсального сметного формата АРПС 1.10. Расхождение положений документации, переданной на бумажном носителе и в электронном виде, не допускается. 

1.8.
Исходно-разрешительная документация, предоставляемая Заказчиком
Утверждённые Заказчиком:

- техническое задание на  инвестиционный проект «Техническое перевооружение объектов технологического центра и информационной сети управляемого термоядерного синтеза» утвержденное заместителем генерального директора ГК «Росатом» П.Г.Щедровицким.

- проект «Техническое перевооружение объектов технологического центра и

информационной сети управляемого термоядерного синтеза ОАО «НИКИЭТ» Центр обработки данных», стадия РД, тома 15/10-7.ЦОД-ПЗ, 15/10-7.ЦОД-ТХ, 15/10-7.ЦОД-АС,  15/10-7.ЦОД-ЭМ, 15/10-7.ЦОД-СКУД, 15/10-7.ЦОД-ПС, ПТ, 15/10-7.ЦОД-ХС и ОВ, 15/10-7.ЦОД-ВК.
1.9.
Изыскательские работы, выполняемые Подрядчиком
Визуальное обследование производственных помещений.
2. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОЕКТНЫМ РЕШЕНИЯМ

Технические средства размещаются в производственно-административном корпусе №7 на 1-м этаже в помещениях № 114 (площадь 34,59м2), № 116 (площадь 75,73м2), № 117 (площадь 19,81м2), производственно-административном корпусе № 3 на 1-м этаже, № 113 (площадь 40,64 м2).

Станции пожаротушения размещается в защищаемых помещениях.

При проектировании систем электропитания, вентиляции и кондиционирования, систем пожаротушения и пожарной сигнализации максимально использовать существующие системы и коммуникации.
2.1. Вычислительная инфраструктура
Вычислительная инфраструктура ЦОД должна состоять из следующих компонентов:

· вычислительное поле;
· система визуализации;

· система хранения данных;

· система доступа;

· система управления и мониторинга;

· коммуникационная система;

· программное обеспечение.
Состав и характеристики систем определяются на стадии технического проекта. При корректировке проектной, рабочей и сметной документации отдельно выделить введенное в эксплуатацию в 2011 году ИТ-оборудование производительностью 10Тфлоп/с (включая инженерное оборудование и СМР). 
Оборудование должно устанавливаться в монтажные шкафы стандартных размеров полезной высотой 42U, форматом оборудования 19” (геометрическая ширина и глубина шкафа определяется при проектировании исходя из спецификации устанавливаемого оборудования).

Максимальный вес оборудования, размещаемого в одном монтажном шкафу, не должен превышать 908 кг . Максимальное энергопотребление оборудования, смонтированного в одном монтажном шкафу, не более 60 кВт.  Температура воздуха на входе в электронное оборудование – плюс 23 - 25С
2.1.1. Вычислительное поле
Вычислительное поле предназначено для проведения расчётов в пакетном режиме и должно представлять собой совокупность вычислительных узлов, объединённых высокоскоростной сетью межпроцессорного обмена для проведения параллельных расчётов, и иметь производительность не менее 100 Тфлоп/с. 
Вычислительный узел должен содержать не менее двух процессоров, иметь не менее 32 вычислительных ядер и не менее 2 ГБ оперативной памяти на каждое ядро. Вычислительный узел должен занимать не более 0,35U.

Вычислительные узлы должны быть бездисковыми и выполнять сетевую загрузку операционной системы с системного (управляющего) узла группы вычислительных узлов (вычислительного блока).

Для вычислительных узлов предпочтительным является наличие встроенных средств для организации высокоскоростных соединений. 

Для эффективной работы систем визуализации при обработке данных большого объема:

1. Часть вычислительных узлов должна быть оснащена специальными процессорами графической обработки (тип процессора графической обработки определяется на стадии технического проекта). Эти вычислительные узлы вычислительного поля объединяются в отдельный  вычислительный блок. Вычислительные сервера, используемые для создания этого вычислительного блока, должны занимать не более 1U каждый. Количество вычислительных узлов должно быть не менее 20, оперативная память вычислительного узла - не менее 128 Гбайт, процессоров в вычислительном узле - не менее двух, ядер в вычислительном узле - не менее 32.    

2. Система должна включать сервера и/или специализированные рабочие станции для обработки графической информации, подключенные непосредственно к высокопроизводительной сети передачи данных (Infiniband). Размещение, состав оборудования и порядок использования определяются на стадии технического проекта.

2.1.2. Система хранения данных
Система хранения данных должна включать файловые серверы, системы хранения на магнитных носителях и обеспечивать:

· долговременное хранение прикладных программ, исходных данных и результатов расчетов, таблиц, баз данных (при их наличии), и предоставлять доступ к ним со стороны всех компонентов ЦОД;

· резервное копирование и восстановление данных;

· долговременное хранение данных на сменных носителях;

· Отказоустойчивость хранения данных (размещение элементов системы хранения в разных производственно-административных корпусах). 

Минимальный объём системы хранения, возможность масштабирования ее по объёму, производительность на операциях ввода-вывода и варианты сегментирования системы хранения определяются на этапе технического проектирования по согласованию с заказчиком.

2.1.3. Система доступа
Система доступа предназначена для разработки прикладного программного обеспечения, формирования начальных данных для проведения расчетов, запуска задач и обработки результатов расчетов. Система доступа представляет собой совокупность инструментальных серверов, аналогичных вычислительным (возможно оснащение большей оперативной памятью). 

Система доступа, являясь частью вычислительной инфраструктуры, должна быть подключена, с одной стороны, к коммуникационной системе, а с другой – к сетевой инфраструктуре ЦОД, соединения с которой выполняются каналами Ethernet с пропускной способностью не менее 1 Гб/с (окончательное значение устанавливается на этапе технического проектирования по согласованию с заказчиком).

2.1.4. Система управления и мониторинга
Система управления и мониторинга (СУМ) должна обеспечивать согласованную работу компонент вычислительной инфраструктуры ЦОД, диагностику и мониторинг компонент вычислительной инфраструктуры, проведение расчетов в пакетном и интерактивном режимах, сбор и обработку статистической информации.

СУМ должна обеспечивать управление и мониторинг всех компонентов вычислительной инфраструктуры ЦОД из единого технологического центра.

Серверы управления СУМ должны размещаться в серверном помещении ЦОД с подключением к локальной вычислительной сети предприятия, с обеспечением управления, мониторинга и администрирования ЦОД с рабочих мест администраторов системы.

Система управления и мониторинга ЦОД должна удовлетворять следующим общим требованиям:

· СУМ должна быть масштабируема в рамках ЦОД;

· СУМ должна обеспечивать возможность включения в контур мониторинга и управления существующих и проектируемых прикладных систем.

СУМ должна обеспечивать выполнение следующих функций:

· регистрация событий, происходящих в контролируемых объектах вычислительной инфраструктуры, средств хранения данных, сети передачи данных, операционных системах, системе управления базами данных, приложениях и других информационных и сетевых сервисах;

· обработка всех регистрируемых событий;

· удаленный доступ к системе управления;

· защита доступа к системе управления;

· поддержка параллельной работы нескольких операторов;

· графическое представление информации для операторов и эксплуатационного персонала;

· оповещение операторов о работе ЦОД;

· сбор, хранение и анализ регистрируемых событий.

2.1.5. Коммуникационная система
Коммуникационная подсистема объединяет все компоненты вычислительной инфраструктуры.

Коммуникационная система функционально должна содержать:

· сеть межпроцессорного обмена на базе высокоскоростных сетевых технологий с межузловой скоростью передачи данных не менее 40 Гб/с;

· сеть обмена данными с системой хранения со скоростью передачи данных не менее 
8 Гб/с;

· сеть мониторинга и удалённого управления оборудованием вычислительной инфраструктуры ЦОД на базе сетевого оборудования стандарта Ethernet;

· сеть мониторинга и удалённого управления инженерным оборудованием ЦОД;

· сеть доступа пользователей к ресурсам вычислительной инфраструктуры со скоростью передачи информации не менее 1Гб/c.

Количество, тип и технические характеристики сетей, входящих в коммуникационную систему, уточняются на этапе разработки технического проекта по согласованию с заказчиком.
2.1.6. Ориентировочный состав основного оборудования вычислительной инфраструктуры
	Наименование
	Количество

	Вычислительные узлы, шт.
	Не менее 340

	Системные узлы, шт.
	Не менее 5

	Файловые серверы NFS, шт.
	Не менее 10

	Дисковые системы NFS, шт.
	Не менее 2

	Объем системы NFS, ТБ
	Не менее 64 

	Количество серверов параллельной файловой системы, шт.
	Не менее 14

	Объем параллельной файловой системы, ТБ
	Не менее 576

	Ленточная библиотека, шт.
	Не менее 2

	Объем ленточной библиотеки, ТБ
	Не менее 100

	Серверы системы доступа, шт.
	Не менее 4

	Серверы системы управления и мониторинга, шт.
	Не менее 4

	Сеть межпроцессорного обмена по технологии IB QDR, портов
	Не менее 648 

	Сеть обмена данными с системой хранения по технологии Gigabit Ethernet, портов
	Не менее 648 

	Сеть мониторинга и удалённого управления инженерным оборудованием ЦОД, портов
	Не менее 648 

	Сеть доступа пользователей, пользователей
	Не менее 100

	Кабельные подсистемы сетей, комплект
	1 

	Консольные серверы, шт.
	Не менее  2

	Вычислительные узлы для визуализации
	Не менее 20

	Объем памяти на 1 вычислительный узел визуализации, Гб
	Не менее 128

	Количество процессоров на 1 вычислительный узел визуализации, шт
	Не менее 2

	Количество ядер на 1 вычислительный узел визуализации, шт
	Не менее 32


2.1.7. Программное обеспечение
На компонентах вычислительной инфраструктуры должно быть установлено общесистемное программное обеспечение (ОСПО):

· Операционная система Linux и ПО обеспечения доступа пользователей к ресурсам ЦОД;

· ПО для разработки и исполнения программ. Компиляторы: Fortran, C, C++ (GNU), включающие средства распараллеливания на общей памяти (OpenMP), система распараллеливания MPI, а также средства отладки и профилирования прикладных программ;

· ПО для работы с данными;

· ПО системы хранения. ПО системы внешней памяти должно предоставлять эффективный и надежный доступ к данным, возможность создания файлов и файловых систем больших объемов, возможность гибкого управления размерами файловых систем, совместимость со стандартом POSIX на доступ к файлам, обеспечивать сетевой доступ к объектам системы хранения со стороны компонент вычислительной инфраструктуры (по NFS), а также со стороны объектов, подключенных к сетевой инфраструктуре ЦОД (рабочих мест пользователей) (по FTP и/или CIFS);

· ПО системы управления и мониторинга. Диагностическое ПО, предоставляющее средства для поиска и устранения неисправностей в программно-аппаратном обеспечении. Тестовое ПО, обеспечивающее проверку правильности работы и измерение производительности и/или пропускной способности отдельных составных частей комплекса или комплекса в целом.

· ПО информационного сервиса

На этапе разработки рабочей документации согласовать с Заказчиком устанавливаемое ОСПО для обеспечения возможности проведения требуемых Заказчиком расчетов.

Ориентировочный состав ОСПО ЦОД

	Назначение
	Наименование
	Размещение
	Состав работ
	Условия приобретения

	Операционная система и доступ

	ОС сервера
	Linux
	СД, ВУ, СХ, АУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Служба удаленного доступа
	Openssh
	СД
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Служба передачи файлов
	FTP, Sftp
	СД, СХ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Служба каталогов (база данных пользователей)
	OpenLDAP
	АУ
	Установка, конфигурация и наладка
Необходима  возможность синхронизации с Microsoft Active Directory
	Свободно

	Служба каталогов (база данных пользователей)
	NIS
	АУ
	Уточняется на этапе технического проектирования. Необходима  возможность синхронизации с Microsoft Active Directory
	Свободно

	Разработка и исполнение программ

	Среда программирования GNU
	gcc, g++, gfortran, gdb, gprof
	СД, ВУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Среда программирования PGI
	pgf77, pgcc, pgf90, pcCC, pgdbg, pgprof
	СД, ВУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Коммерческий продукт

	Среда программирования Intel
	icc, ifort, idbg
	СД, ВУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Коммерческий продукт

	Среда разработки Eclips
	eclips
	СД, ВУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Система распараллеливания MPI
	OpenMPI, mvapich
	СД, ВУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Коммуникационное ПО 
	OFED
	СД, ВУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Эмулятор среды Windows
	Wine
	СД, ВУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	Параллельный отладчик
	Totalview
	СД, ВУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Коммерческий продукт

	Система программирования JAVA
	JDK, JRE
	СД, ВУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	среда разработки для java
	netbeans
	СД
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	Коммуникационная среда
	ICE
	СД, ВУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	Система программирования 
	Mono
	СД, ВУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	Файловый менеджер
	gnome-commander,
mc
	СД
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Текстовый редактор
	Emacs
Vim, nano
	СД
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Графическая система
	QT
	СД
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	Графическая система
	Mesa
	СД
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	Работа с данными

	Научная система для обработки данных
	Maple
	СД, ВУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Коммерческий продукт

	Научная система для обработки данных
	Mathlab
	СД, ВУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Коммерческий продукт

	Научная система для расчетных исследований
	ANSYS 
	СД, ВУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Коммерческий продукт

	Научная система для расчетных исследований
	FlowVision
	СД, ВУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Коммерческий продукт

	База данных
	mysql 5
	СД, ВУ, СХ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	База данных
	Postgres
	СД, ВУ, СХ
	Уточняется на этапе технического проектирования

	Свободно

	Система структурированного хранения данных
	HDF
	СД, ВУ
	Уточняется на этапе технического проектирования

	Свободно

	Офис
	openoffice
	СД
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	Система хранения

	Сетевая файловая система NFS – серверная часть
	
	СД
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Сетевая файловая система NFS – клиентская часть
	
	ВУ, СД
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Сетевая файловая система Lustre – серверная часть
	
	СХ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	Сетевая файловая система Lustre – клиентская часть
	
	ВУ, СД
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	Сетевая файловая система CIFS – серверная часть
	Samba
	СД, СХ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	Система резервного копирования
	Netbackup
	СХ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Коммерческий продукт

	Система резервного копирования
	Amanda
	СХ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	Система управления и диагностики

	Система мониторинга
	Ganglia
	ВУ, СД, СХ, АУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Система управления задачами
	Slurm
	АУ, СД, ВУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Средства диагностики и управления серверами
	Ipmitool
	ВУ, СД, СХ, АУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Средства диагностики коммуникационной среды Infiniband
	ibadm 4.0
	АУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Требуется разработка

	Сетевая прошивка
	gpxe-0.9.3
	АУ
	Установка, конфигурация и наладка
	свободно

	Антивирус
	Symantec Antivirus
	АУ, СХ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Коммерческий продукт

	Утилиты для работы с консольными логами
	Conserver
	АУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Тестовые программы
	hpl,
IMB ,
NAS 

и т.д.
	СД, ВУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	подготовка образа для сетевой загрузки
	OneSYS
	АУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Система управления объектами ЦОД
	
	
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Требуется разработка

	Система сворачивания
	
	
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Требуется разработка

	Система виртуализации

	Система виртуализации серверов
	VMware vSphere Ent+
	СД, ВУ, СХ
	Установка, конфигурация и наладка
	Коммерческий продукт

	Система резервного копирования в виртуальной среде
	Veeam Backup & Replication Enterprise 
	СД, ВУ, СХ
	Установка, конфигурация и наладка
	Коммерческий продукт

	Информационный сервис

	Почтовый агент
	Sendmail
	АУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Служба передачи мгновенных сообщений 
	Jabberd2
	АУ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно

	Клиент для передачи сообщений 
	send_msg
	АУ
	Уточняется на этапе технического проектирования
	Свободно

	WEB-сервер
	Apache
	АУ, СХ
	Установка, конфигурация и наладка
	Свободно


3. АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ

3.1.
Выполнить в реконструируемых помещениях демонтаж существующего оборудования и коммуникаций. 
3.2.
Внутренние стены помещений облицевать комплектной системой TIGI-KNUF, оклеить стеклообоями и выполнить окраску ВА.
3.3.
В реконструируемых помещениях применить съёмный фальшпол для размещения инженерных коммуникаций. Конструкция фальшпола должна собираться из опорных стальных стоек. Панели фальшпола должны быть из не горючего, высокопрочного сульфата кальция размером 600х600х40 мм с облицовкой нижней поверхности оцинкованным стальным листом. Лицевая поверхность плит должна быть с антистатическим покрытием.

3.4.
Выполнить площадку с фундаментами для холодильных машин на улице.

3.5.
Стойки с технологическим оборудованием разместить на рамах. Блоки системы бесперебойного питания установить на рамах с расширенным основанием.
3.6.
Двери в помещения с вновь устанавливаемым инженерным или компьютерным оборудованием заменить на металлические двери типа ДПМ – 02/60 НПО «Пульс».
3.7.
Пространство «холодного коридора» герметизировать боковыми раздвижными двупольными дверями и прозрачными потолочными панелями.

3.8. Выполнить светозащитные экраны оконных проемов, установить открывающиеся решетки на оконных проемах. (Замок+ключ. Ключ хранится в опечатываемой коробочке с внутренней стороны на стене рядом с оконным проемом).

3.9. Выполнить перегородку между пом.116 (машинный зал) и 117 (операторская) из плит гипсовых влагостойких. Со стороны пом.117 перегородку облицевать комплектной системой «ТИГИ-КНАУФ»: профильный металлический каркас, обшитый гипсокартонными листами. 
4. СИСТЕМА ВЕНТИЛЯЦИИ И КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА

4.1 Основание для выполнения проекта.

4.1.1.
Оборудование существующей системы кондиционирования воздуха не предназначено для отвода тепла от стоек с высокой тепловой плотностью.

4.2 Назначение проекта.

4.2.1.
Модернизация системы кондиционирования воздуха.

4.3 Требования для выполнения проекта.
4.3.1.
Выполнить проект системы вентиляции и кондиционирования воздуха для создания микроклимата в помещении технологического оборудования. Вновь проектируемая система кондиционирования воздуха должна максимально использовать существующие коммуникации. 
4.3.2.
В состав системы должно входить оборудование вентиляции, кондиционирования воздуха, холодоснабжения со средствами силового электрооборудования, автоматизации и контроля.

4.3.3. 
Холодопроизводительность проектируемой системы кондиционирования воздуха должна быть рассчитана на ассимиляцию тепловыделений от вновь монтируемого технологического оборудования не менее – 260 кВт.
4.3.4.
Для снятия тепловой нагрузки в помещении  технологического оборудования принять следующую схему:

· Отвод тепла от системы кондиционирования осущевстляется холодильными машинами с помощью системы хладоносителя. Хладоноситель поступает на блоки управления системой охлаждения прецизионных кондиционеров XDP (каждый блок XDP управляет 4 кондиционерами). От блоков XDP отепленный хладоноситель возвращается к холодильным машинам и процесс повторяется. Наличие у холодильных машин опции фрикулинг (свободное охлаждение) позволяет за счет низких наружных температур (зима, переходный период) использовать естественное охлаждение хладоносителя, что значительно экономит электроэнергию (до 40%).

· Блоки XDP соединены фреоновыми магистралями с прецизионными кондиционерами. В качестве хладоносителя используется фреон. Блок XDP контролирует температуру фреона и осуществляет защиту системы от точки росы, т.е. защищает технологическое оборудование от конденсата, появление которого может вывести оборудование из строя.

Возможна, как вариант, работа системы охлаждения без блоков XDP с непосредственной подачей хладоносителя от холодильных машин к прецизионным кондиционерам.

· Охлажденный воздух подается от прецизионных кондиционеров с горизонтальной раздачей воздуха, размещаемых между стойками с технологическим оборудованием.

· Для подачи наружного воздуха использовать приточную установку с подогревом и увлажнителем.

4.3.5.
Параметры воздуха в помещении  технологического оборудования:

· температура: температура на входе в стойку с 
IT-оборудованием должна быть плюс 25ºС;
· параметры воздуха подаваемого в стойки принять t=20±2 єС, относительная влажность до 75%.

· Запыленность воздуха в рабочей зоне в соответствии СниП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и кондиционирование»;

4.3.6.
Режим работы системы кондиционирования воздуха круглосуточный, круглогодичный.

Спецификация используемого основного оборудования

	Наименование
	Количество 
	Примечание

	Прецизионный кондиционер с горизонтальной раздачей воздуха типа HPM, шт.
	4
	

	Насосный модуль XDP, шт.
	4
	

	Блок охлаждения XDH, Шт.
	16
	

	Холодильная машина типа SBH (имеет бак аккумулятор 1000 л.), шт.
	2
	Должна быть опция свободного охлаждения (фрикулинг)

	Приточно-вытяжная система с увлажнителем, к-т
	1
	Для реконструируемых помещений

	Система дымоудаления, к-т
	1
	


4.4 В проекте предусмотреть.

4.4.5.
Автоматизацию поддержания параметров воздуха, а так же рабочих параметров оборудования входящего в комплекс системы кондиционирования, включая холодильное оборудование. Система автоматизации должна предусматривать автоматический перезапуск всей системы при посадке напряжения.

4.4.6.
Мониторинг рабочих и аварийных параметров всего оборудования, входящего в комплекс системы кондиционирования воздуха с выводом в помещение операторов.
4.4.7.
Блокировку системы кондиционирования с системой пожарной сигнализации и автоматики.

4.4.8.
Необходимость системы дымоудаления и пожарогасящего состава.

4.5 Состав проекта.

4.5.1.
Проектно-сметной документации должны входить:

4.5.2.
Документация по монтажу и обслуживанию спроектированной системы.

4.5.2.
Расчет численности обслуживающего персонала.

5. ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

5.1 Общие требования
5.1.1.
Комплекс технологического и инженерного оборудования располагаются в: 

Производственно-административный корпус № 7; 1-ый этаж, помещения:  № 114 (площадь 34,59м2), № 116 (площадь 75,73м2), № 117 (площадь 19,81м2).
Производственно-административный корпус № 3; 1-ый этаж, помещение № 113 площадь 40,64 м2). 

Производственно-административный корпус №1; 1-ый этаж, помещение №126 (площадь 18 м2).
5.1.2.
В отношении обеспечения надёжности электроснабжения, технологическое оборудование относится к потребителям особой группы первой категории.

5.1.3.
 Установленная мощность технологического IT оборудования составляет 270 кВт, инженерного оборудования, обеспечивающего работу технологического оборудования, 100 кВт
5.1.4. В электрощитовой ЦОД установить вводные автоматические выключатели, распределительные щиты и конденсаторную батарею с автоматическим регулированием компенсации реактивной мощности. Выполнить объединенную (между щитовой корпуса №7 и щитовой ЦОД) основную систему уравнивания потенциалов. 
5.1.5.
Электропитание технологического и части инженерного оборудования, обеспечивающего корректное сворачивание вычислительного оборудования при аварийных ситуациях, должно осуществляться от СБП, в состав которой должны  входить два источника бесперебойного питания (ИБП) класса “on-Line” с двойным преобразованием энергии Liebert, укомплектованные необходимым количеством аккумуляторных батарей, устройством защиты, распределения эл. энергии и средствами мониторинга системы электропитания. Аккумуляторные батареи должны быть герметичными, необслуживаемыми со сроками эксплуатации не менее 10 лет.
5.1.6.
Всё электрооборудование должно иметь сертификаты соответствия Российским стандартам.
5.1.7.
Документация должна быть предоставлена на Русском языке в объёме, достаточном для выполнения проекта на стадии “РД”.

5.2 Режим работы и качество электроэнергии

5.2.1.
Технологические потребители требуют электропитания стабилизированным напряжением 220-230 В,    +/- 5%, 50 Гц  +/- 0,2Гц.

5.2.2.
СБП должна обеспечивать 100% защиту от всех существующих помех в электросети.

5.2.3.
СБП должна поддерживать питание всех потребителей в режиме автономного питания: полную мощность 270 кВт – не менее 1 минуты и 100  кВт (без инженерного оборудования и части технологического оборудования) не менее 7 минут.

5.3 Требование к выполнению проекта

5.3.1.
Существующая система электроснабжения электроприёмников соответствует второй категории. Для создания высоконадёжной системы электроснабжения токоприёмников ЦОД применить систему электроснабжения первой категории.

5.3.2.
Для электроснабжения СБП предусмотреть установку устройства автоматического ввода резервного питания (АВР). АВР запитать от двух независимых вводов, установить в помещении аккумуляторных батарей.

5.3.3.
СБП выполнить по параллельной схеме двойного резервирования. Загрузка отдельных ИБП в нормальном режиме работы не должна превышать 50% от номинала. 

5.3.4.
Для питания СБП использовать силовой шкаф (ШС) с коммутационными аппаратами для запитки каждого ИБП и внешнего байпаса.

5.3.5.
Предусмотреть подключение батарейных блоков к ИБП через коммутационные аппараты в отдельном шкафу (ШБ).

5.3.6.
Выходы от ИБП и внешнюю байпасную линию объединить в отдельном шкафу на общие шины (шкаф параллельной работы ШПР). В шкафу предусмотреть коммутационные аппараты для отключения линий от ИБП, а также двух коммутационных аппаратов для использования внешнего байпаса.

5.3.7.
После ШПР установить магистральный щит (МРЩ), от которого будут запитываться распределительные щиты для питания технологического и инженерного оборудования. Линейные автоматические выключатели укомплектовать независимыми расцепителями. В силовых шкафах применить коммутационные аппараты модельного ряда Merlin Gerin.

5.3.8.
Групповой распределительный щит (ЩР) для питания технологического оборудования укомплектовать вводным устройством и  линейными однофазными автоматическими выключателями (напр., Merlin Gerin). ЩР установить в помещении машинного зала..

5.3.9.
Силовые щиты применить типа Prisma P напольного исполнения, с подводом кабеля через нижнюю и верхнюю панели.

5.3.10.
Все кабельные линии от ЩР до технологического оборудования выполнить в подпольном пространстве по кабельным лоткам. Применить гибкий кабель экранированный в ПВХ оболочке типа КГВЭВнгLS.

5.3.11. Мощность стойки с технологическим оборудованием принять до 30 кВт. Подключение технологического оборудования в стойках выполнить через два распределительных блока питания.
5.3.12.   Все принятые проектные решения должны соответствовать действующим нормам и правилам (ПУЭ 6, 7 изд., ПТЭЭП, ППБ 01 – 03, СП, СНиП и т.д.). 

5.4 Аварийные режимы работы

5.4.1.
Переход питания ИБП на работу от батарей.

5.4.2.
Переход ИБП на работу через байпас.

5.4.3.
Возникновение пожара в помещениях.

5.4.4.
При возникновении пожара предусмотреть возможность отключения электропитания оборудования у входа в помещения.

5.4.5.
Сообщения об аварийном режиме работы должны выдаваться автоматически, с подачей звукового сигнала тревожного тона.

5.5 Управление и мониторинг

5.5.1.
В системе электропитания должна быть предусмотрена возможность контроля на отдельном терминале, находящегося в помещении операторов, параметров, характеризующих состояние системы электропитания:

· загруженность системы электропитания;
· функционирование основных и резервных блоков системы;

· качественные параметры входного напряжения, в том числе за время предшествующие моменту контроля параметров оператором;

· распределение нагрузки по объектам.

5.5.2.
Предусмотреть передачу контролируемых параметров с блоков контроля по стандартным интерфейсам (RS232, RS485, USB, Ethernet и т.д.) с полным описанием протокола передачи данных.

5.6 Освещение

5.6.1. Предусмотреть рабочее, аварийное освещение.

5.6.2. Электроснабжение освещения выполнить от существующей электросети здания.

5.6.3. Для освещения реконструируемых помещений применить светильники со светодиодными лампами.

5.6.4. Нормы освещённости, виды и системы освещения должны приниматься согласно требованиям СНиП 23-05-95 и другими нормативными документами.

5.6.5. Для эвакуационного освещении применить автономные светильники с встроенной аккумуляторной батареей.

5.7 Заземление и защитные меры электробезопасности

5.7.1.
Защитные меры по электробезопасности выполнить  согласно требованиям главы 1.7 ПУЭ.

Таблица 1-Спецификация основного оборудования по разделу “Электрическая часть”

	Наименование
	Кол-во
	Примечание

	Источник бесперебойного питания 
	2
	

	Стеллаж с аккумуляторными батареями
	2
	

	Плата jBUS/Modbus
	2
	

	Щит силовой Prisma P
	1
	

	Щит отключения батареи
	1
	

	Щит параллельной работы Prisma P
	1
	

	Магистральный распределительный щит Prisma P
	1
	

	Щит распределительный технологического оборудования Prisma P
	1
	

	Щит распределительный инженерного оборудования Prisma P
	2
	

	Устройство АВР
	1
	


6. Автоматическая пожарная сигнализация и пожаротушение

6.1.
В соответствии с нормами пожарной безопасности в реконструируемых помещениях выполнить:

· Систему автоматического газового пожаротушения;
· автоматическую пожарную сигнализацию;
· систему оповещения людей о пожаре;

6.2. Установкой пожаротушения оборудовать технологическое и электротехническое помещения.

6.3. Для тушения пожара принять объёмное заполнение помещений. В качестве огнетушащего вещества применить газ  типа сухая вода.

6.4. Для выпуска огнетушащего вещества (ОГВ) в защищаемые помещения применить серийно выпускаемые батареи газового пожаротушения с непосредственной установкой их в защищаемых помещениях.

6.5. В качестве технических средств обнаружения пожара применить дымовые извещатели.  Для извещателей устанавливаемых в подпольном пространстве предусмотреть установку выносных устройств оптической сигнализации (ВУОС).

6.6. Установки пожаротушения должны быть обеспечены 100% складским запасом огнетушащего вещества для тушения наибольшего объёма, находящегося в баллонах, готовых к применению для замены основных баллонов после срабатывании или при неисправности.

6.7. Для распределения огнетушащего вещества предусмотреть трубопроводы с выпускными насадками.

6.8. Массу огнетушащего вещества и основные параметры определить расчётом. Результаты расчёта привести в проекте.

6.9. В состав установок должны входить:

· батареи газового пожаротушения;

· распределительные устройства направлений;

· аппаратура автоматического обнаружения пожара и запуска батареи пожаротушения;

· кабельная сеть;

· световые оповещатели “Газ-уходи”;

· световые оповещатели “Газ-не входи” и “Автоматика отключена”;

· извещатели пожарный дымовой;

· кнопки включения автоматики;

· кнопки дистанционного пуска;

· датчики контроля дверей.

6.10. В качестве аппаратуры управления и приема сигналов о срабатывании пожарных извещателей принять приборы  типа С2000-АСПТ и пульт контроля и управления типа С2000М. Пульт контроля и управления установить в помещении операторов, контрольно пусковые блоки установить в защищаемых помещениях. Электропитание установки газового пожаротушения выполнить от сети СБП и внутренних аккумуляторных батарей.

6.11. Предусмотреть автоматическое отключение систем электроснабжения, вентиляции и кондиционирования в реконструируемых помещениях при срабатывании пожарной сигнализации.

6.12. Проектом предусмотреть системы дымоудаления и удаления пожарогасящего состава.

7. Системы пожарной сигнализации и оповещения
7.1. Система пожарной сигнализации

7.1.1. Систему пожарной сигнализации выполнить на оборудовании типа НПО «Болид», интегрировать с системой газового пожаротушения и интегрировать в общую систему пожарной сигнализации института.

7.2. Система голосового оповещения 

7.2.1 Систему голосового оповещения выполнить 2-го типа и интегрировать с системой пожарной сигнализации.
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Корпус 7. 1 этаж. Помещения центра обработки данных
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Корпус 3. 1 этаж. Серверная

Техническое задание разработали:

	Заместитель главного инженера по капитальному строительству
	
	Ребитва И.П.

	Ведущий инженер ОКС
	
	Зыкова Е.В.

	Главный специалист ОКС
	
	Орлов В.В.

	Начальник ОИТТиС
	
	Явдаченко А.С.

	Заместитель начальника ОИТТиС
	
	Будницкий А.Г. 

	Главный специалист ОИТТиС
	
	Клочков М.А.

	Научный сотрудник ОИТТиС
	
	Каледа П.И.

	Начальник ЭМО

	
	Егоров А.В.

	Заместитель начальника РСО
	
	Кистенев В.Н.

	Ведущий инженер отдела теплофизики
	
	Тутукин А.В.
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