ЧАСТЬ 3 «ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ»

на выполнение научно-исследовательской работы 
по теме:
«Разработка автоматизированной системы, 
реализующей поддержание расчетного значения концентрации
 в потоке отбора промежуточной полки»
1. Общие сведения.
0. Заказчик: ОАО «СХК».
0. Исполнитель:
0. Начало работ: с момента подписания договора,
окончание: декабрь 2014г.
0. Основание для проведения работ: План НИОКР ОАО «СХК» на 2013-2015 гг.
1. Цель работы.
Целью научно-исследовательской работы является автоматизация процесса поддержания расчетной концентрации в потоке отбора промежуточной полки для повышения эффективности технологического процесса обогащения товарного продукта.
1. Этапы работ.
Этап 1. Разработка алгоритмов системы для автоматического поддержания расчетного значения концентрации в потоке отбора промежуточной полки.
При завершении работы по первому этапу Исполнитель представляет Заказчику   акт сдачи-приёмки выполненных работ.

Этап 2. Разработка технического задания на программное обеспечение.
2.1 Разработка технического задания на программное обеспечение (ТЗП) мониторинга эффективности использования в потоке отбора промежуточной полки разделительного каскада.
2.2 Согласование с Заказчиком технического задания на разработку программного обеспечения.
При завершении работы по второму этапу Исполнитель представляет Заказчику акт сдачи-приёмки выполненных работ с ТЗП.

 Этап 3. Работы по технической реализации.
3.1 Выбор и комплектация оборудования, необходимого для технической реализации аппаратного обеспечения радиационно-термодинамического метода контроля массовой доли изотопа 235U в ГФУ в потоках питания и отбора промежуточной полки. Данная система должна обеспечивать аппаратную совместимость с Мониторами обогащения, установленными на отборных и отвальных потока разделительного каскада для возможности их оперативного восстановления при возникновении неисправностей. Оборудование должно быть новым  и соответствовать техническим характеристикам приведенным в таблице 1:
				
											Таблица 1
	№ п/п
	
Наименование оборудования
	Технические характеристики

	1.
	6-слотовое шасси
	Шасси промышленного исполнения на 6 слотов половинного размера со встроенным источником питания на 100Вт.

	2.
	Одноплатный компьютер
	Шина: ISA 16 бит;
Процессор: Intel Celeron 600 МГц;
Память: SODIMM;
Наличие Ethernet;
Наличие 2-х портов RS232.

	3.
	Оперативное запоминающее устройство
	Оперативная память 512Mb ÷ 1024 Mb.

	4.

	Спектрометрический тракт (СТ)
	Регистрация гамма-излучения в диапазоне от 25 до 800 кэВ.
Детектор: сцинтилляционный детектор NaI(Tl) размерами Ø150x150 мм.
Разрешающая способность блока детектирования должна быть не более 25% по линии 185,7КэВ.
СТ должен обеспечивать программное управление: 
- количеством регистрируемых каналов 512-4096;
- величиной высокого напряжения до минус 1500 В;
- порогами регистрации;
-коэффициентом усиления.
СТ должен обеспечивать:
 - циклический сбор спектров гамма-излучения в течение задаваемого интервала времени;
- возможность взаимодействия с ПО верхнего уровня сторонним разработчиком.

	5.
	Универсальная плата ввода-вывода
	Шина: ISA 16 бит;
8 аналоговых потенциальных входных сигналов;
Величина аналогового входного сигнала ± 5В;
Разрешение 12 разрядов;
Частота выборки 40000 в сек.;
16 дискретных входных сигналов TTL-уровня;
16 дискретных выходных сигналов TTL-уровня.

	6.
	Электронный накопитель
	Объем памяти 4Gb ÷ 8Gb.

	7.
	Блок питания датчика давления
	Напряжение питания от плюс 16,4В до плюс 42В при сопротивлении нагрузки 250 Ом.

	8.
	Измеритель температуры
	Диапазон измерения температуры: от плюс 15°С до плюс 60°С.
Датчик температуры ТСМ50;
Разрешающая способность 0,1°С;
допустимая погрешность измерения не более 0,5%;
С возможностью подключение к ПЭВМ по COM-порту.

	9.
	Источник бесперебойного
 питания
	420VA÷600VA.

	10.
	Сетевой фильтр
	На 5÷7 розеток, на 220В.

	11.
	Датчик давления
	Датчик абсолютного давления с индикационной панелью;
Диапазон измерения давления: 0 ÷ 10 кПа,
класс точности не более 0,1;
выходной сигнал: аналоговый.

	12.
	Индикационная панель
	Индикация работоспособности МО и наличия электропитания, формирование светового сигнала при отказе одного или нескольких устройств.

	13.
	Электронный сторожевой
таймер
	Схемный контроль отказа ПО для автоматической перезагрузки контроллера МО, в случае его не работоспособности в течении 10 минут.



3.2 Выдача рекомендаций и научное руководство работами заказчика по технической реализации двух спектрометрических трактов для измерения характеристического гамма-излучения изотопа 235U.
 3.3 Инсталляция системного и сетевого программного обеспечения на двух твердотельных дисках контроллеров систем радиационно-термодинамического метода контроля массовой доли изотопа 235U в ГФУ. В работе учесть, что сетевое программное обеспечение должно обеспечивать передачу данных по ЛВС на основе стандарта Ethernet с использованием протокола TCP/IP. В качестве системного программного обеспечения должна быть использована операционная система  Windows XP.
При завершении работы по третьему этапу Исполнитель представляет Заказчику методику проведения работ и акт сдачи-приёмки выполненных работ.

Этап 4. Разработка программного обеспечения и базы данных.
4.1	Реализация алгоритма и программного обеспечения для расчета массовой доли изотопа 235U в ГФУ в двух отборных потоках промежуточных полок разделительного каскада.
4.2	Разработка программного обеспечения для автоматического поддержания расчетной концентрации в режиме «советчика» в составе АСУТП.
4.3	Проведение экспериментальных работ по автоматическому поддержанию расчетной концентрации в режиме «советчика».
4.4	Доработка алгоритмов и программного обеспечения для автоматического поддержания расчетной концентрации на отборах промежуточных полок.
4.5	Разработка базы данных для хранения контролируемых параметров.
4.6	Разработка программного обеспечения для централизованного протоколирования автоматического поддержания расчетного значения массовой доли изотопа 235U в ГФУ в двух отборных потоках промежуточных полок разделительного каскада в режиме «Советчик» в составе АСУТП.
4.7	Разработка руководства пользователя на программное обеспечение.
При завершении работы по четвертому этапу Исполнитель представляет Заказчику программное обеспечение с руководством пользователя и акт сдачи-приёмки выполненных работ.

Этап 5. Разработка программы проведения предварительных испытаний и разработка программы опытной эксплуатации системы.
5.1	Разработка программы проведения предварительных испытаний системы автоматического поддержания расчетных значений массовой доли изотопа 235U в ГФУ в двух отборных потоках промежуточных полок разделительного каскада в режиме «Советчик».
5.2	Анализ результатов предварительных испытаний системы автоматического поддержания расчетных значений массовой доли изотопа 235U в ГФУ в двух отборных потоках промежуточных полок разделительного каскада в режиме «Советчик» и выполнить при необходимости доработку алгоритмов и программного обеспечения..
5.3	Разработка программы опытной эксплуатации системы автоматического поддержания расчетных значений массовой доли изотопа 235U в ГФУ в двух отборных потоках промежуточных полок разделительного каскада.
5.4	Разработать программу опытной эксплуатации системы мониторинга эффективности использования разделительного каскада.
При завершении работы по пятому этапу Исполнитель представляет Заказчику программу предварительных испытаний, протокол предварительных испытаний, программу опытной эксплуатации системы и акт сдачи-приёмки выполненных работ. 

Этап 6. Оформление отчетной документации.
Оформление отчета по выполненной НИР.
При завершении работы по шестому этапу Исполнитель представляет Заказчику научно-технический отчет  и акт сдачи-приёмки выполненных работ.
1. Результаты работы.
Результатом выполнения НИР в 2014 году должно являться: автоматизация процесса поддержания расчетной концентрации в потоке отбора промежуточной полки для повышения эффективности технологического процесса обогащения товарного продукта на Заводе разделения изотопов ОАО «СХК». 
  Работа должна быть выполнена в соответствии с техническим заданием и календарным планом в пределах сметы затрат (структуры цены), являющейся неотъемлемой частью Договора.
Сдача-приемка результатов работ оформляется актом сдачи-приемки работ, подписанным уполномоченными лицами с обеих сторон, имеющими на это право.

