Техническое задание

Результаты работы сдаются в виде:

А. Разработанных и растиражированных методических руководств  (учебных пособий) (тираж – в среднем 50 экз. по каждой тематике, общее количество – 500 экз.; допускается возможность перераспределения тиража по отдельным темам при сохранении общего тиража - 500 экз., методические руководства  также предоставляются заказчику на электронном носителе)  по темам:

· Методическое руководство (учебное пособие) по разведке гидрогенных урановых месторождений.

· Методическое руководство (учебное пособие) по разведке гидротермальных урановых месторождений.

· Методическое руководство (учебное пособие) по добыче урансодержащих руд.

· Методическое руководство (учебное пособие) по обогащению урансодержащих руд.

· Методическое руководство (учебное пособие) по разделительным процессам в гидрометаллургии урана при кучном и подземном способах выщелачивания.

· Методическое руководство (учебное пособие) по методу выщелачивания урановых руд.

· Методическое руководство (учебное пособие) по скважинному подземному выщелачиванию.

· Методическое руководство (учебное пособие) по сорбционным процессам уранодобывающих предприятий.

· Методическое руководство (учебное пособие) по технологии экстракционного извлечения урана.

· Методическое руководство (учебное пособие) по принципам построения современной системы лабораторного химического контроля на предприятиях по добыче и переработке урановых руд.

Б. Проведение обучающих семинаров по направлениям.

Количество семинаров – 1, количество часов обучения – 110 (академ.), 

Аудитория - низовой и средний уровень руководителей и ИТР ЗАО «Далур», ОАО Хиагда», ОАО «ППГХО», ОАО «ВНИПИПТ», ЗАО «Русбурмаш» - до 500 человек обучающихся (с разбивкой на группы по направлениям специализации). 

Сроки проведения обучения: сентябрь – октябрь 2012 г. 

Территория: требуемые помещения должны обеспечить возможность проведения занятий для групп численностью до 70 человек, оборудованы демонстрационной аппаратурой и микрофонами. 

В цену договора включены расходы на оплату услуг по разработке и тиражированию методических пособий, проведение обучения (аренда помещений и оборудования, оплата труда лекторов, затраты на проведение кофе-брейков)
Программа обучения и содержание методических руководств (учебные пособий)
	№

пп
	Тема 


	Отчетный документ
	Кол-во

лекц. ч.

	1.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13
1.14

1.15


	Разработка методического руководства (учебного пособия)

 по процессам и оборудованию для добычи урансодержащих руд

Процессы ведения подземных горных работ.

Горные машины и комплексы.

Горное давление. Горные удары, методы предотвращения.                                          

Крепление горных выработок.                                                           

Вскрытие урановых месторождений                                                 

Подготовка урановых месторождений к подземной добыче. Схемы подготовки и нарезки.                      

Системы подземной разработки урановых месторождений.  

Комбинированная (открыто-подземная) разработка урановых месторождений.                                                                                  

Сепарация отбитой горной массы
Проветривание урановых рудников
Планирование горных работ. Методы и стадии планирования.                          

Проектирование урановых рудников. Технико-экономическая оценка проекта.                                                                                         

Организация труда, стимулирование роста производительности  труда ИТР и рабочих. 

Безопасность труда в урановых рудниках.                                                                                  
	Методическое руководство

(учебное пособие)


	30

	2.

2.1.

2.2.

2.3.
	Разработка методического руководства по обогащению урансодержащих руд.

Дробление руд. 

Типы дробилок для крупного и среднего дробления. Принципы их действия. Вариант технологической схемы многостадийного дробления. Измельчение руд. Типы и характеристики мельниц. Самоизмельчение. Конструктивные особенности мельниц самоизмельчения. Метод определения удельной производительности мельниц по руде на стадии лабораторных исследований. Классификация пульп при измельчении. Технологические параметры пульп (Т:Ж пульпы в мельнице, тонина помола в сливе классификатора и др.). Назначение, устройство и принцип действия гидроциклонов. Примеры применения гидроциклонов в урановой промышленности. Сравнение с лучшими зарубежными технологиями.
Радиометрическое обогащение урановых руд. 

Аппараты для радиометрического обогащения. Режимы работы узла обогащения (покусковой, поточный, порционный). Технико-экономическая эффективность радиометрического обогащения. Примеры радиометрического обогащения урановых руд в странах СНГ и за рубежом. Схема радиометрического обогащения на предприятии ОАО «ППГХО», ее параметры и показатели.

Сушка, прокалка, затарка готовой продукции (закиси-окиси урана) 

Аппаратурное оформление. Параметры процесса. Утилизация газов.
	Методическое руководство

(учебное пособие)


	8

4 

3

1

	3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.
	Разработка методического руководства по разделительным процессам в гидрометаллургии урана при кучном и подземном способах извлечения. 

Разделение пульп отстаиванием и промывка осадков в технологии переработки урансодержащих руд.

Фильтрационные способы разделения пульп и промывки осадков.

Осветление малоконцентрированных суспензий в гидрометаллургии и при подземном выщелачивании урана.

Использование колонных аппаратов с пульсационным перемешиванием в практике разделительных процессов.
	Методическое руководство

(учебное пособие)


	8

2

2

2

2

	4.

4.1.

4.2.
	Разработка методического руководства по метод выщелачивания урановых руд

Минералогические характеристики и типы урановых руд. 
Методы их выщелачивания (перколяционный, агитационный). Теоретические основы гидрометаллургического вскрытия урановых руд. Особенности сернокислотного и карбонатного выщелачивания. Применение окислителей. Значение технологических параметров пульп при выщелачивании (величина Т:Ж, тонина помола, концентрация реагентов, время процесса, количество ступеней и т.д.). Аппараты, применяемые для атмосферного выщелачивания урана (механические перемешиватели, пачуки с воздушным перемешиванием). Конструкция пачуков выщелачивания. Удельный расход воздуха (математический расчет и практика работы ураноизвлекательных заводов СНГ). Количество ступеней выщелачивания. Практика работы цеха сернокислотного выщелачивания на ОАО «ППГХО».

Автоклавное выщелачивание. 

Особенности и параметры процесса. Типы, конструкции и размеры автоклавов.  Химические процессы при автоклавном выщелачивании. Опыт работы автоклавного выщелачивания на отечественных и зарубежных  предприятиях. Схема, параметры и показатели автоклавного выщелачивания урана из карбонатных руд ОАО «ППГХО» после реконструкции завода. 
	Методическое руководство

(учебное пособие)


	6

4
2



	5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.
	Разработка методического руководства по скважинному подземному выщелачиванию
Буровые работы. Понятия и термины. Бурение и оборудование скважин. Ремонтно-восстановительные работы. Отчетность.

Геофизические работы. Понятия и термины. Комплексирование геофизических методов исследований скважин: электрические, радиоактивный каротаж, термометрия, кавернометрия, инклинометрия, расходометрия, КНД. Аппаратура и оборудование. Проведение геофизических измерений. Требования к методикам. Требования к качеству первичной документации. Формы документации и графика. Охрана труда и техника безопасности.

Геологические работы. Понятия и термины. История открытия урановых месторождений Зауральского рудного района, Хиагдинского рудного поля, Стрельцовского рудного поля. Стадийность, последовательность, конечный результат геологоразведочных работ на гидрогенные и гидротермальные урановые месторождения. Методика разведочных, эксплоразведочных работ на гидрогенных и гидротермальных урановых месторождениях. Последовательность составления и утверждения разрешительной документации. Геологическая документация. Опробование. Оконтуривание рудных залежей и подсчет запасов. Основные показатели кондиций. Подсчет балансовых геологических запасов. Подсчет вскрытых  запасов и порядок перевода их в подготовленные и готовые к добыче. Подсчет запасов попутных полезных компонентов. Нормативы вскрытых, подготовленных и готовых к добыче запасов. Нормирование запасов по степени подготовленности к отработке скважинными системами ПВ.

Нормативы готовых к добыче запасов урана для обеспечения производительности предприятия (рудника ПВ) по выпуску готовой продукции. Учет балансовых геологических запасов. Учет вскрытых, подготовленных и готовых к добыче запасов. Отчетный баланс запасов полезных ископаемых. Контроль полноты извлечения урана из недр при использовании скважинных систем ПВ. Порядок списание с учета пользователя недр запасов, добытых и потерянных в процессе добычи. Сверхнормативные потери запасов. Ответственность за соблюдение порядка и контроль правильности списания запасов с учета пользователя недр.

Гидрогеологические работы. Понятия и термины. Формулы расчета гидрогеологических параметров. Гидрогеологические  исследования. Этап геологоразведочных работ. Этап эксплуатации. Этап завершения отработки запасов блока.

Геотехнологические работы. Эксплуатационные работы. Понятия и термины. Период подготовки блока к эксплуатации. Периоды отработки, доработки и отключения (погашения) блоков. Основные геотехнологические параметры. Контроль процесса ПВ. Планирование добычи урана на руднике ПВ. Приготовление рабочих растворов. Осветление продуктивных растворов. Расчет технологического отстойника. Применение окислителей. Эрлифтный и насосный раствороподъем. Выбор насосных агрегатов для скважин. Эксплуатация насосных агрегатов. Энерго- и воздухоснабжение. Ремонтно-восстановительные работы в скважинах. Методы и способы. Физические и химические способы обработки скважин. Отчетность.

Проектирование комплекса работ при СПВ урана. Классификация работ по CПВ/ Геологоразведочные работы. Эксплуатационно-разведочные работы. Горно-капитальные работы. Горно-подготовительные работы. Ремонтно-восстановительные работы. Проектирование геологоразведочных и горно-эксплуатационных работ. Проектирование добычи урана.
Охрана недр. Контроль состояния подземных и поверхностных вод на полигонах ПВ. Цели контроля. Сеть наблюдательных скважин. Состав и периодичность стационарных наблюдений.

Радиационная безопасность и охрана окружающей среды. Понятия и термины. Этап горно-подготовительных работ и создания сети технологических скважин. Этап эксплуатации предприятий СПВ. Этап рекультивации. Отчетность.
	Методическое руководство

(учебное пособие)


	24

2

4

2

2

2

6

2

2
2



	6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.
	Разработка методического руководства по сорбционным процессам уранодобывающих предприятий.
Понятия о сорбции и сорбентах. Физико-химические свойства сорбентов. Механизм сорбционных процессов. Понятия о статике и кинетике сорбции.

Сорбция из растворов. Представление М.И. Дубинина и Н.А. Шилова. Показ и разъяснение графического материала. 

Параметры и показатели сорбции. Расчет параметров сорбции в промышленных условиях. Управление процессами сорбции.

Особенности процесса сорбции в колоннах (крупность и не- равномерность зерен сорбента, линейная скорость растворов, твердые взвеси, сопротивление слоя сорбента). Режимы работы сорбционных колонн (полунепрерывный и периодический). Преимущества и недостатки. Примеры расчетов.

Методики проведения лабораторных исследований по определению параметров и показателей процессов сорбции из растворов. Метод определения основных показателей действующих сорбционных процессов без лабораторных исследований. Примеры расчетов.

Сорбция из пульп. Отличительные особенности от процесса сорбции из растворов. Математическая модель многоступенчатой сорбции из пульп. Параметры и показатели. Количество ступеней. Управление процессом. Удельный расход сорбента.
	Методическое руководство

(учебное пособие)


	16
2

2

1

1

2

	6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.


	Закономерности процессов регенерации насыщенных сорбентов. Выходные кривые десорбции сорбированных элементов. Отличие понятий регенерации и десорбции. Параметры и показатели процессов десорбции.

Десорбционное концентрирование элементов. Методика проведения лабораторных исследований процессов десорбции. Определение времени контакта сорбента, выхода товарного регенерата и содержания в нем десорбированного элемента. Примеры расчета.

Особенности конструкции аппаратов сорбционных и регенерационных колонн, пачуков выщелачивания и сорбции. Дренажные устройства. Удельный расход воздуха на перемешивание и транспортировку сорбента. Перспективы совершенствования сорбционного оборудования. Сравнение с зарубежными практиками.
Анализ результатов, выполненных лабораторных и полупромышленных испытаний. Составление исходных данных для проектирования цехов сорбции и регенерации сорбентов в свете предъявляемых к ним требований.

Составление единой качественно-количественной технологической схемы. Расчет потоков твердой и жидкой фаз, а также – извлекаемых элементов на каждой операции технологической схемы при соблюдении материального баланса от исходной руды до конечного продукта.
	
	2

2

2

1

1



	7.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.
	Разработка методического руководства по технологии экстракционного извлечения урана.
Обзор состояния технологий переработки урановых руд основных мировых производителей природного урана, включающих жидкостную экстракцию.

Принципы экстракционных технологий переработки урансодержащих растворов с применением различных экстракционных систем. Классификация экстрагентов. Синергетические смеси. Разбавители.

Реэкстракция урана. Твердофазная реэкстракция. Реэкстракция в раствор.

Получение готовой продукции (требования, условия).

Основное экстракционное оборудование. 

Смесители-отстойники. Пульсационные колонны. Центробежные экстракторы. Зарубежные аналоги.
	Методическое руководство

(учебное пособие)


	8

2

2

2

2

	8.

8.1.

8.2.

8.3.

8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

Итого
	Разработка методического руководства по принципам построения современной системы лабораторного химического контроля на предприятиях по добыче и переработке урановых руд.

Федеральный закон РФ «О техническом регулировании» от 18.12.2002г. «Общие требования к компетентности испытательных и калибровочных лабораторий». «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений».

Лабораторный химический контроль (ЛХК) лимитируемых примесей в сырье, технологических промпродуктах и готовой продукции, а также вредных химических веществ в объектах окружающей среды.

Объекты лабораторного химического анализа.

Твердые образцы (промышленные продукты, объекты окружающей среды).

Жидкие образцы (производственные продукты гидрометаллургического цикла, объекты окружающей среды).

Газообразные образцы (промышленные выбросы и загрязнения, аналитический контроль производства газообразных продуктов, атмосфера населенных пунктов).

Схема лабораторного химического контроля твердых образцов.

Схема лабораторного химического контроля жидких образцов.

Схема лабораторного химического контроля газообразных продуктов.

Система лабораторного химического контроля (ЛХК) на предприятиях по добыче и переработке урановых руд на базе современного аналитического оборудования.

Разработка и аттестация новых методик количественного химического анализа урановых промпродуктов.
	Методическое руководство

(учебное пособие)


	10

1

1

2

2

1

1
1

1
110

акад. часов


