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Приложение №1 к Техническому заданию
Установка дозиметрическая

гамма-излучения 
УДГ-АТ130
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на поставку

№ РБ-13-318 ТЗ
Настоящее техническое задание распространяется на установку дозиметрическую гамма-излучения УДГ-АТ130 (далее – установка УДГ-АТ130), предназначенную для поверки, калибровки, градуировки и испытаний в коллимированном поле гамма-излучения средств измерений экспозиционной дозы и мощности экспозиционной дозы, кермы в воздухе и мощности кермы в воздухе, поглощённой дозы в воздухе и мощности поглощённой дозы в воздухе, амбиентного эквивалента дозы и мощности амбиентного эквивалента дозы, индивидуального эквивалента дозы и мощности индивидуального эквивалента дозы.

На основании результатов поверки установка УДГ-АТ130 может быть признана годной к применению в качестве эталонной по ГОСТ 8.034.

Установка УДГ-АТ130 относится к стационарным средствам измерений.

По условиям эксплуатации установка УДГ-АТ130 относится к группе исполнения В1 по ГОСТ 12997 со следующими уточнениями:

· температура окружающего воздуха от плюс 15 ºС до плюс 35 ºС;

· относительная влажность воздуха при температуре 25 ºС до 80 %;

· атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.

В установке УДГ-АТ130 применяются закрытые радионуклидные источники гамма-излучения из цезия-137, кобальта-60 и америция-241. Одновременно в защитном контейнере облучателя может находиться до шести источников гамма-излучения с суммарной активностью 9,8(1013 Бк (2650 Ки) по цезию-137.

По степени радиационной опасности в соответствии с применяемым количеством

радиоактивного материала – закрытых источников ионизирующего излучения – установка относится к категории 2 в соответствии с ГН № 213 и Правилами № 22.

По потенциальной опасности радиационный объект при использовании установки УДГ-АТ130 относится к IV категории в соответствии с СанПиН 2.6.1.8-8.

При эксплуатации на атомных станциях по влиянию на безопасность установка УДГ-АТ130 соответствует классу безопасности 4 в соответствии с ТКП 170.

Установка УДГ-АТ130 не предназначена для эксплуатации во взрывоопасных зонах согласно ТКП 181.

При эксплуатации или радиационной аварии на установке УДГ-АТ130 радиационное воздействие на персонал и население ограничивается помещением, где проводятся работы и размещается установка УДГ-АТ130.

В установке УДГ-АТ130 реализуется схема облучения с неподвижным облучателем и линейно-позиционируемой платформой калибровочного стенда.

Диапазон значений дозиметрических величин, воспроизводимый в установке, достигается применением источников гамма-излучения различной активности и изменением расстояния «источник-детектор» в интервале рабочих расстояний установки.

Управление положением источника в облучателе, позиционирование проверяемого дозиметрического прибора в пучке излучения установки осуществляется оператором дистанционно с пульта управления установки.

Пример записи установки в других документах и (или) при заказе:

«Установка дозиметрическая гамма-излучения УДГ-АТ130 ТУ BY 100865348.021-2011».

1 Технические требования

1.1 Основные параметры и характеристики

1.1.1 Установка УДГ-АТ130 должна соответствовать требованиям технических условий BY 100865348.021-2011, ГОСТ 27451, ГОСТ 8.034, ГОСТ 8.087 и комплекта документации согласно ТИАЯ.412118.020.

1.1.2 Установка УДГ-АТ130 должна обеспечивать применение радионуклидных источников гамма-излучения (далее – источники излучения) с техническими характеристиками, указанными в таблице 1.

Таблица 1

	Радионуклид, 
тип источника
	Размеры источника, мм
	Мощность экспозиционной дозы на расстоянии 1 м от поверхности источника, А/кг (Р/с)
	Активность радионуклида в источнике, Бк (Ки), не более

	
	диаметр
	высота
	
	

	Цезий-137
ИГИ-Ц-3-6 ИГИ-Ц-3-11
	6,0(0,2
	10,0-1,0
	1,5(10-10–2,1(10-9
(5,8(10-7–8,1(10-6)
	4,2(109 (0,11)

	Цезий-137
ИГИ-Ц-4-1 ИГИ-Ц-4-6
ГИД-Ц-2-1
	8,0
не более
	12,0
не более
	3,1(10-9–1,05(10-7
(1,2(10-5–4,07(10-4)
	2,07(1011 (5,6)

	Цезий-137
ГИД-Ц-1-1
	6,0(0,2
	10,0-1,0
	(2,3±0,46)(10-8
(8,9±1,78)(10-5
	4,44(1010 (1,2)

	Цезий-137
ИГИ-Ц-5-2
	16,0
не более
	18,0
не более
	(7,35±1,47)(10-7
(2,85±0,57)(10-3
	1,5(1012 (41,0)

	Цезий-137
ИГИ-Ц-8-2
	35,0
(+0,2; -0,3)
	48,0-2,0
	(2,05±0,41)(10-5
(8,0±1,6)(10-2
	5,18(1013 (1400,0)

	Цезий-137
ИГИ-Ц-9-1
	38,0
(+0,2; -0,3)
	49,0-2,0
	(2,90±0,58)(10-5
(1,12±0,22)(10-1
	7,4(1013 (2000)

	Цезий-137
ИГИ-Ц-22-1
	36,15
не более
	65,35
не более
	(3,55±0,53)(10-5
(1,38±0,21)(10-1
	9,6(1013 (2600,0)


	Кобальт-60
ГИК-2-13
	6,0(0,2
	7,0-0,8
	(8,0+8,0)(10-9
(3,1+3,1)(10-5
	7,2(109 (0,2)

	Америций-241
ИГИА-5м
	20,0(0,2
	6,0(0,5
	(4,20±1,26)(10-10
(1,63±0,49)(10-6
	1,6(1010 (0,43)


	Примечания.
	1. Источники излучения в комплект поставки не входят и приобретаются потребителем в установленном порядке.

	
	2. Допускается применение других типов источников излучения с характеристиками, указанными в данной таблице.

	
	3. Состав источников излучения в установке УДГ-АТ130 определяется потребителем.

	
	4. Загрузка источников излучения в установку обеспечивается потребителем.


1.1.3 Основная относительная погрешность установки УДГ-АТ130 при доверительной вероятности 0,95 должна быть в пределах от 4 до 7 %.

1.1.4 Облучатель установки УДГ-АТ130 должен обеспечивать хранение и эксплуатацию радионуклидных источников излучения цезий-137, кобальт-60, америций‑241 с максимальной активностью, указанной в таблице 1. Одновременно в барабане защитного контейнера облучателя может размещаться до шести источников излучения, находящихся в держателях источника, при этом суммарная активность радионуклида 137Cs в источниках должна быть не более 9,8(1013 Бк (2650 Ки).

1.1.5 Уровень собственного радиационного фона облучателя установки УДГ‑АТ130 на расстоянии 1 м от поверхности облучателя при нахождении источников гамма-излучения в положении «Хранение» должен быть не более 0,6 мкЗв/ч.

1.1.6 Дистанционно управляемый облучатель установки УДГ-АТ130 должен обеспечивать программное выполнение следующих функций:

· выбор источника с заданным номером и перевод его из положения «Хранение» в рабочее положение в коллиматоре (положение «Экспозиция»);

· перевод источника из положения «Экспозиция» в положение «Хранение»;

· автоматический перевод источника из положения «Экспозиция» в положение «Хранение» по истечении заданного времени экспозиции;

· оцифровка координат и Z-перемещений источника в облучателе.

1.1.7 Время перевода источников гамма-излучения из положения «Хранение» в рабочее положение (положение «Экспозиция») должно быть не более 20 с.

1.1.8 Установка УДГ-АТ130 должна иметь горизонтальную систему облучения с узлом коллимации со следующими параметрами:

· канал коллиматора должен иметь цилиндрическую форму;

· длина канала коллиматора от центра источника до поверхности коллиматора по направлению выхода излучения должна быть (150+3) мм;

· диаметр канала коллиматора должен быть (60(1) или (90(1) мм.

1.1.9 Высота продольной оси пучка излучения от уровня пола должна быть (1500(30) мм.

1.1.10 Продольная ось пучка излучения должна быть параллельна продольной оси калибровочного стенда установки УДГ-АТ130, при этом отклонение от параллельности должно быть не более 5 мм на 1 м.

1.1.11 Диаметр равномерного поля излучения установки УДГ-АТ130 на расстоянии 1 м от центра источника гамма-излучения с отклонением не более 6 % должен быть:

· 250 мм при диаметре коллиматора 90 мм для источников типов ИГИ-Ц-22-1, ИГИ-Ц-9-1, ИГИ-Ц-8-2;

· 300 мм при диаметре коллиматора 60 мм и 400 мм при диаметре коллиматора 90 мм для источников типа ИГИ-Ц-5-2 и других типов источников меньших размеров, применяемых в установке.

1.1.12 Калибровочный стенд установки УДГ-АТ130 должен обеспечивать программное выполнение следующих функций:

· оцифровка координаты X с привязкой начала координаты к центру источника;

· дистанционное позиционирование подвижной платформы вдоль продольной оси пучка излучения (по координате X) в автоматическом и ручном режимах.

1.1.13 Калибровочный стенд установки УДГ-АТ130 должен обеспечивать размещение и крепление дозиметрических приборов на рабочем столе подвижной платформы для их установки в пучке излучения.

1.1.14 Установка УДГ-АТ130 должна обеспечивать центрирование детектора в пучке излучения с использованием юстировочной системы.

1.1.15 Интервал рабочих расстояний установки УДГ-АТ130 должен быть в пределах от 0,3 до 7 м.

1.1.16 Пределы допускаемой относительной погрешности определения расстояния от центра источника до центра детектора дозиметрического прибора должны быть 0,2 %.

1.1.17 Установка УДГ-АТ130 должна обеспечивать дистанционное наблюдение за показаниями приборов с использованием системы видеонаблюдения (СВП).

1.1.18 Диапазон перемещений рабочего стола подвижной платформы калибровочного стенда должен быть в пределах:

· по вертикали: от 1250 до 1550 мм, не менее, от уровня пола;

· по горизонтали: 50 мм вдоль оси пучка излучения, 140 мм поперек оси пучка излучения;

· вокруг вертикальной оси: 360º с фиксацией через 15º (с использованием поворотного столика).

1.1.19 Время установления рабочего режима установки УДГ-АТ130 должно быть не более 1 мин.

1.1.20 Время непрерывной работы установки УДГ-АТ130 должно быть не менее 24 часов.

1.1.21 В установке УДГ-АТ130 должны быть предусмотрены система сигнализации и блокировки (ССБ), система радиационного контроля (СРК) для обеспечения выполнения функций радиационной безопасности установки.

1.1.22 Установка УДГ-АТ130 должна размещаться в специальном помещении, удовлетворяющем требованиям для размещения эталонных дозиметрических установок и обеспечивающем защиту обслуживающего персонала от воздействия гамма-излучения и снижение уровней излучения в смежных помещениях до допустимых значений.

1.1.23 В установке УДГ-АТ130 должна быть предусмотрена система видеоконтроля (СВК) для наблюдения за помещением рабочей камеры.

1.1.24 Средняя наработка на отказ должна быть не менее 10000 ч. 
1.1.25 Средний срок службы должен быть не менее 15 лет.

1.1.26 Среднее время восстановления должно быть не более 12 ч.

1.1.27 Установка УДГ-АТ130 должна соответствовать требованиям электромагнитной совместимости, установленным СТБ ГОСТ Р 51522:

1) по помехоэмиссии для оборудования класса А по СТБ МЭК 61000-3-2, СТБ IEC 61000-3-3;

2) по устойчивости к провалам, кратковременным прерываниям и изменениям напряжения – классу 3 по СТБ МЭК 61000-4-11 и критерию качества функционирования А;

3) по устойчивости к электростатическим разрядам – испытательному уровню 3 по СТБ IEC 61000-4-2 и критерию качества функционирования А;

4) по устойчивости к наносекундным импульсным помехам – испытательному уровню 3 по СТБ МЭК 61000-4-4 и критерию качества функционирования А;

5) по устойчивости к микросекундным импульсным помехам большой энергии – 3 классу условий эксплуатации по СТБ МЭК 61000-4-5 и критерию качества функционирования А;

6) по устойчивости к радиочастотному электромагнитному полю – испытательному уровню 2 по СТБ IEC 61000-4-3 и критерию качества функционирования А;

7) по устойчивости к кондуктивным помехам, наведённым радиочастотными электромагнитными полями – испытательному уровню 2 по СТБ IEC 61000-4-6 и критерию качества функционирования А.

	Примечание:
	входящий в состав установки УДГ-АТ130 измеритель-сигнализатор СРК‑АТ2327 по электромагнитной совместимости должен соответствовать требованиям ТУ РБ 100865348.002-2000.


1.1.28 Установка УДГ-АТ130 должна быть устойчива к воздействию:

1) температуры окружающего воздуха от плюс 15 ºС до плюс 35 ºС;

2) относительной влажности воздуха не более 80 % при температуре 25 ºС;

3) атмосферного давления в диапазоне от 84 до 106,7 кПа.

1.1.29 Установка УДГ-АТ130 в транспортной таре должна быть прочной к воздействию:

1) температуры окружающего воздуха от минус 15 ºС до плюс 55 ºС;

2) относительной влажности воздуха не более 100 % при температуре 40 ºС;

3) ударов с ускорением 98 м/с2 (10g), длительностью ударного импульса 16 мс, числом ударов 1000(10 в направлении, указанном на таре манипуляционным знаком «Верх».

1.1.30 Качество сборки, монтажа и внешний вид установки УДГ-АТ130 должны соответствовать конструкторской документации и действующим ТНПА. При этом:

· все составные части должны быть прочно закреплены в соответствии с чертежами;

· все винты, болты и детали, имеющие резьбу, не должны иметь повреждений и должны быть прочно застопорены согласно чертежам;

· все надписи на составных частях установки должны быть выполнены согласно чертежам;

· конструкция должна обеспечивать надёжную работу и эстетический вид установки УДГ-АТ130.

1.1.31 Габаритные размеры и масса составных частей установки УДГ-АТ130 должны быть не более значений, приведённых в таблице 2.

Таблица 2
	Наименование
	Длина, мм
	Высота, мм
	Ширина, мм
	Масса, кг

	Облучатель
	640
	1950
	640
	1370

	Блок управления облучателя
	1060
	260
	600
	50

	Пульт управления облучателя
	305
	292
	200
	4,5

	Калибровочный стенд:
	
	
	
	

	· основание
	8000
	220
	860
	135

	· подвижная платформа
	910
	1820
	855
	70

	Блок управления стенда
	1060
	260
	600
	44

	Пульт управления стенда
	305
	292
	200
	4,5

	Блок управления системой сигнализации и блокировки
	460
	260
	600
	26


Масса комплектов принадлежностей дистанционно управляемого облучателя и калибровочного стенда должна быть не более 750 кг.

1.1.32 Масса оборудования, устанавливаемого на подвижную платформу, должна быть не более 75 кг, в том числе устанавливаемого на рабочий стол – не более 35 кг.

1.2 Требования к материалам и покупным изделиям

1.2.1 Режимы эксплуатации комплектующих ЭРЭ должны соответствовать требованиям, установленным стандартами и ТУ на них.

1.3 Требования к электропитанию

1.3.1 Установка УДГ-АТ130 должна сохранять свои технические характеристики при питании от сети переменного тока напряжением (230(23) В, частотой (50(1) Гц.

1.3.2 Мощность, потребляемая установкой УДГ-АТ130 от сети переменного тока при номинальном напряжении 230 В, должна быть не более 1000 ВА без учёта мощности, потребляемой дополнительным оборудованием, устанавливаемым потребителем на подвижной платформе калибровочного стенда.

Мощность, потребляемая дополнительным оборудованием, должна быть не более 400 ВА.

1.4 Требования к электрической прочности и сопротивлению изоляции

1.4.1 Электрическое сопротивление изоляции между корпусом блока управления облучателя, блока управления стенда, разделительного трансформатора, блока управления системой сигнализации и блокировки (ССБ), перегрузочного устройства и их цепями питания должно быть не менее 20 МОм в нормальных условиях испытаний.

1.4.2 Электрическая прочность изоляции цепей электропитания установки УДГ‑АТ130 должна выдерживать в нормальных условиях в течение 1 мин. действие испытательного напряжения (среднее квадратическое значение) 1,5 кВ.

1.5 Комплектность

1.5.1 Состав комплекта поставки установки УДГ-АТ130 должен соответствовать таблице 3.

Таблица 3
	Наименование, тип
	Обозначение
	Количество
	Примечание

	1. Дистанционно управляемый облучатель ДУО-АТ130
	ТИАЯ.441342.005
	1
	

	2. Стенд калибровочный КС-АТ130
	ТИАЯ.441534.022
	1
	Содержит фантом размером 300×300×150 мм

	3. Система сигнализации и блокировки ССБ-АТ130
	ТИАЯ.468232.009
	1
	

	4. Измеритель-сигнализатор СРК-АТ2327
	ТИАЯ.412118.014
	1
	

	5. Система видеоконтроля СВК-АТ130
	ТИАЯ.468211.006
	1
	

	6. Источник бесперебойного питания BNT-1000 AP
	
	1
	

	7. Фильтр помехоподавляющий PI-p16
	
	1
	

	8. Колодка SCHUKO
	
	1
	

	9. Комплект кабелей
	
	1
	

	10. Комплект принадлежностей
	ТИАЯ.412918.029
	1
	Содержит перегрузочное устройство УП-АТ130, используемое для перегрузки источников. Поставляется по заказу

	11. Комплект монтажных частей
	ТИАЯ.412918.026
	1
	

	12. Комплект запасных частей
	ТИАЯ.412918.028
	1
	

	13. Руководство по эксплуатации
	ТИАЯ.412118.020 РЭ
	1
	Содержит раздел «Поверка»


1.6 Маркировка

1.6.1 Маркировка установки УДГ-АТ130 должна соответствовать ГОСТ 26828 и требованиям конструкторской документации ТИАЯ.412118.020. Маркировка должна быть выполнена в виде этикеток и содержать: 
· условное обозначение блока; 
· наименование блока; 
· товарный знак изготовителя; 
· знак утверждения типа; 
· порядковый номер по системе нумерации изготовителя; 
· год изготовления; 
· надпись «Сделано в Беларуси». 

Надписи и знаки на этикетках должны выполняться методом офсетной печати. На внешней поверхности защитного контейнера облучателя и перегрузочного контейнера должны быть нанесены знаки радиационной опасности по ГОСТ 17925. Знак утверждения типа должен быть нанесён методом компьютерной графики на титульный лист руководства по эксплуатации.

1.6.2 Маркировка транспортной тары должна соответствовать требованиям ГОСТ 14192 и комплекту конструкторской документации. Основные, дополнительные и информационные надписи, а также манипуляционные знаки «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги», «Ограничение температуры», «Верх» должны быть выполнены типографским способом на этикетках и наклеены на транспортную тару.

Основные надписи должны содержать:

· наименование грузополучателя;

· наименование пункта назначения;

· количество грузовых мест в партии и порядковый номер места в партии.

Дополнительные надписи должны содержать:

· наименование грузоотправителя;

· наименование пункта отправления;

· надписи транспортных организаций.

Информационные надписи должны содержать массы брутто и нетто грузового места в килограммах.

1.7 Упаковка

1.7.1 Упаковка установки УДГ-АТ130 должна соответствовать требованиям ГОСТ 27451 и комплекту конструкторской документации ТИАЯ.412118.020.

1.7.2 Упаковка установки УДГ-АТ130 должна состоять из комплекта деревянных ящиков и ящиков из гофрированного картона. Размеры и количество ящиков зависят от комплекта поставки. В качестве прокладочных материалов должны использоваться гофрированный картон и вспененный полиэтилен. Деревянные ящики должны иметь окантовку из металлической ленты. В качестве средства защиты от влаги должны использоваться пакеты из полиэтиленовой пленки.  После помещения в пакеты узлов, требующих защиты от влаги, открытый край пакета должен плотно заворачиваться и фиксироваться.

1.8 Требования к эксплуатационной документации

1.8.1 Эксплуатационная документация должна соответствовать требованиям ГОСТ 2.601.

2 Гарантийные обязательства
2.1 Изготовитель гарантирует соответствие установки УДГ-АТ130 требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, транспортирования и хранения.

2.2 Гарантийный срок эксплуатации установки УДГ-АТ130 должен быть не менее 18 месяцев с момента ввода установки УДГ-АТ130 в эксплуатацию или после истечения гарантийного срока хранения.

2.3 Гарантийный срок хранения УДГ-АТ130 должен быть не менее 6 месяцев с момента изготовления установки УДГ-АТ130 (со дня приёмки отделом технического контроля).

2.4 В случае отказа установки УДГ-АТ130 в течение гарантийного срока эксплуатации владелец имеет право на бесплатный ремонт или замену вышедшей из строя составной части.

2.5 Действие гарантийных обязательств прекращается по истечении гарантийного срока эксплуатации.

2.6 Гарантийный срок эксплуатации продлевается на период от подачи рекламации до повторного ввода установки УДГ-АТ130 в эксплуатацию силами изготовителя.

	
	

	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	





























































































