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«Разработка материалов Проекта автоматизированной системы управления предприятием (АСУ П)»

1. Наименование объекта:

Белорусская АЭС энергоблоки 1,2

Автоматизированная система управления предприятием (АСУ П).

2. Основание для проведения работ:

- Соглашение между Правительством Российской Федерации и Правительством Республики Беларусь о сотрудничестве в области использования атомной энергии в мирных целях от 28 мая 2009 г.;

- Соглашение между Правительством Российской Федерации и Правительством Республики Беларусь о сотрудничестве в строительстве на территории Республики Беларусь атомной электростанции от
 15 марта 2011г.,

- Соглашение между Правительством Республики Беларусь и Правительством Российской Федерации о предоставлении Правительству Республики Беларусь государственного экспортного кредита для строительства атомной электростанции на территории Республики Беларусь от 25 ноября 2011 г.,

- Контрактное соглашение между Государственным учреждением «Дирекция строительства атомной электростанции» и Закрытым акционерным обществом «Атомстройэкспорт» от 11.10.2011г.
№ 77-592/1007500,

- Указ Президента Республики Беларусь «О размещении и проектировании атомной электростанции в Республике Беларусь» № 418 от 15.09.2011.  «Обоснование инвестирования в строительство атомной электрической станции в Республике Беларусь» утвержденное постановлением Министерства энергетики Республики Беларусь № 32 от 12.07.2011; 

- Постановление Совета Министров Республики Беларусь  от 07 06 2011 №727 «Об утверждении архитектурных проектов»

- «Строительство атомной электростанции в Республике Беларусь. Обоснование инвестирования».

- Контракт № 77-592/1112700 на изыскательские работы, разработку проектной документации и первоочередной рабочей документации Белорусской АЭС между Государственным учреждением «Дирекция строительства атомной электростанции» и Закрытым акционерным обществом «Атомстройэкспорт».

3. Стадия проектирования:

Проектирование разделов выполнить в одну стадию:

СТАДИЯ – технический проект.

4. Цель проектирования:

Разработка в составе пускового комплекса энергоблока № 1 Белорусской АЭС на стадии “Технический проект” подраздела 4.5.1.10.1 “Автоматизированная система управления предприятием (АСУ П)” из состава Проекта Белорусской АЭС энергоблока №1 и №2. 

5. Перечень выполняемых работ:

5.1 В состав работы входит разработка следующей документации:

– Техническое задание на создание АСУ П, разработанное и оформленное в установленном порядке;

– Проектная документация по сооружению АСУ П.

5.2 В том числе в составе проектной документации должны быть разработаны: 

– Перечень заданий и сами задания на разработку строительных, электротехнических, санитарно-технических и других разделов проекта, связанных с созданием АСУ П. В том числе должно быть разработано задание на организацию взаимосвязей с АСУ ТП энергоблоков и АСУ ТП АЭС в соответствии с требованиями пункта 3.1 Приложения к данному ТЗ.

– расчет экономической эффективности внедрения АСУ П на АЭС.

5.3 Разрабатываемые проектные решения по АСУ П должны соответствовать требованиями Положения о составе разделов проектной документации и требования к их содержанию», утвержденные постановлением Правительства Российской Федерации от 16 февраля 2008 г. №87. Структура и состав раздела по АСУ П должна быть согласована с заказчиком в процессе выполнения работ.

5.4 Проектная документация по АСУ П должна быть представлена в виде подраздела 4.5.1.10.1 “Автоматизированная система управления предприятием (АСУ П)” в следующем составе (если не указан иной состав): пояснительная записка, спецификация, чертежи, локальный сметный расчет в виде отдельной книги, для включения в состав раздела 4.5.1.10 «Система управления объектом. Организация и условия труда работников» Проекта Белорусской АЭС энергоблоки №1,2.

Проектная документация, перечисленная в пункте 5.2 данного Технического задания, должна быть представлена в виде отдельных документов.

6. Вид строительства

Новое строительство.

7. Заказчик

Государственное учреждение “Дирекция строительства атомной электростанции” (Республика Беларусь).

8. Подрядчик

Закрытое акционерное общество «Атомстройэкспорт» (Российская Федерация).

9. Генеральная проектная организация

ОАО Нижегородская инжиниринговая компания «Атомэнергопроект», ОАО «НИАЭП» (Российская Федерация).

10. Субподрядная проектная организация

Определяется по итогам конкурсной процедуры.

11. Технические требования:

Документация разрабатывается в соответствии с действующими в РФ правилами и нормами и техническими требованиями к АСУ П (см. приложение). 

12.  Дополнительные требования

12.1
Требования по представлению Заказчиком дополнительных исходных данных для проектирования

См. пункт 13.4 данного Технического задания.

12.2
Требования к выделению очередей и пусковых комплексов и перспективному расширению

Не предъявляются.

12.3
Требования к выполнению НИР и ОКР

Не требуется.

12.4
Требования к составу демонстрационных материалов

Не требуется (в случаи необходимости данная работа выполняется по отдельному договору)

12.5
Требования к режиму безопасности и гигиене труда

В разрабатываемой проектной документации должны быть выполнены требования к технике безопасности, охране и гигиене труда в соответствии законодательством Республики Беларусь, а также действующими нормами и правилами.

12.6
Требования по стандартизации и сертификации.

При разработке проектных материалов необходимо максимально использовать имеющиеся технологии, системы и оборудование, одобренные надзорными органами и на практике подтвердившие свою надежность.

Принимаемые решения должны обеспечивать осуществление принципов стандартизации и унификации, что в итоги позволит получить максимальный экономический эффект за счет:

- снижения затрат на проектирование;

- снижения затрат на изготовление и поставку материалов и оборудования;

- снижения затрат на экспертизу и лицензирование.

12.7
Требования к обеспечению качества проектирования

Необходимое качество проектирования должно быть обеспечено выполнением процедур и требований системы качества предприятий, соответствующей стандартам ИСО 9001:2000.

13. Исходные данные:

13.1 Основные исходные данные, заявляемые для учета при выполнении данных работ

Основные исходные данные необходимые для проектирования приведены в материалах ОБИН на строительство атомной электростанции в Республике Беларусь.

При разработке Проектной документации на строительство Белорусской АЭС должны быть учтены основные технические решения, принятые в Проектной документации проекта-аналога (Балтийская АЭС энергоблоки №1 и №2).

13.2 Краткая характеристика района и площадки строительства

Основные характеристики района и площадки строительства необходимые для проектирования приведены в материалах ОБИН на строительство атомной электростанции в Республике Беларусь. 

13.3 Природно-климатические условия 

Материалы инженерно-геологических изысканий выполняются в рамках настоящей работы и дополнительно предоставляются заказчиком до начала выполнения рабочей документации. Климатические условия и показатели по сейсмике принимаются по данным площадки Белорусской АЭС.

13.4 Дополнительные исходные данные 

При необходимости дополнительные исходные данные могут быть предоставлены по запросу по взаимному согласованию сторон – ОАО “НИАЭП” и субподрядной проектной организации (исполнителя)..

14. Сроки выполнения работ:

	
	Наименование работ по договору и основных этапов его выполнения
	Начало выполнения
	Окончание выполнения

	1
	Разработка и утверждение Технического задания на АСУ П
	С момента заключения договора
	28.01.2013

	2
	Проектная документация на АСУ П
	
	08.02.2013


Результаты работы:

15.1
Разрабатываемая документация выполняется и передается Заказчику в 6 экземплярах в бумажной форме и 2 экземплярам на магнитных носителях в соответствии с договором.

15.2
Электронные формы документов осуществляются с использованием следующих инструментальных средств:

- для текстовых документов – версия MS Word 7.0 и выше;

- для чертежей – версия ACAD-2000 и выше.

- для смет – программный комплекс АтомСмета

 Приложение к Техническому заданию 

«Разработка материалов Проекта автоматизированной системы управления предприятием (АСУ П)»

Технические требования к АСУ П

1 Назначение

Автоматизированная система управления предприятием (АСУ П) предназначена для автоматизации технического и коммерческого управления хозяйственными процессами на АЭС. Работа комплексной АСУ П АЭС основана на информации, получаемой от автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУ ТП), автоматизированной системы коммерческого учета энергоресурсов (АСКУЭР), автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета электроэнергии (АИИСКУЭ) и включает в себя:

· систему менеджмента (АСУ М);

· систему управления ресурсами предприятия – Enterprise Resource Planning (ERP);

· систему управления и оптимизации производственными процессами (АСУ ПП), или в международной терминологии МЕS-систему (Manufacturing Execution System).

2 Функции системы

В состав функций, автоматизируемых АСУ П, входят:

· управление техническим обслуживанием и ремонтом оборудования;

· управление запасными частями и материалами;

· управление финансовыми операциями;

· управление работой с персоналом;

· управление закупками и материальным снабжением;

· управление документацией;

Состав функций АСУ П должен быть уточнен при разработке Технического задания на АСУ П.

Все функции технического и коммерческого управления АЭС обеспечивают автоматизацию операций с документами и данными, хранящимися в базах данных технического и коммерческого управления. Взаимодействие между различными функциями осуществляется, в основном, через документы и данные, хранящиеся в базах данных.

3 Описание отдельных функций системы

3.1 Управление техническим обслуживанием и ремонтом оборудования

Работоспособность оборудования и технологических систем на всех этапах эксплуатации АЭС обеспечивается реализацией системы планово-предупредительного технического обслуживания и ремонта (ТО и Р). Описание функции управления техническим обслуживанием и ремонтом  учитывает то, что персоналом станции осуществляется профилактическое обслуживание оборудования, текущий ремонт (Р-1)  основного оборудования и прием оборудования после среднего ремонта (Р-2). Капитальный ремонт (Р-3) выполняется сервисными службами и привлекаемым ремонтным персоналом.

Функция управления техническим обслуживанием и ремонтом оборудования АЭС обеспечивает автоматизированное выполнение следующих основных задач:

· формирование сообщений о неисправностях и отказах оборудования, о требованиях на техническое обслуживание и ремонт;

· планирование работ по техобслуживанию и ремонту;

· формирование нарядов на проведение работ;

· контроль выполнения и документирование этапов работ.

Схема взаимосвязи задач при выполнении функции управления ТО и Р приведена на рисунке 1.
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Рисунок 1 - Задачи управления ТО и ремонтом

Способ формирования данных об отказах, неисправностях и наработке оборудования в АСУ ТП АЭС – автоматический или автоматизированный – уточняется на стадии разработки проекта АСУ ТП АЭС.

Формирование сообщений о неисправностях и отказах оборудования выполняется на основе информации, получаемой от АСУ ТП  АЭС. Формирование сообщений о требованиях на техническое обслуживание (ТО) и ремонт (Р) выполняется на основе:

· нормированных в эксплуатационной документации данных о допустимых показателях наработки оборудования, данных по периодам ТО и Р;

· текущих данных о наработке оборудования, формируемых в АСУ ТП АЭС.

По сообщениям об отказах, неисправностях, требованиям на ТО и Р формируется список, который дополняется техническими пояснениями по составу необходимых работ и является основой для планирования работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования.

Функция планирования работ по ТО и Р выполняется на основе следующих данных:

· графика проведения ремонтов основного оборудования энергоблока с учетом ремонтного цикла основного оборудования энергоблока  – 8 лет;

· списка сообщений об отказах и неисправностях оборудования, требований на ТО и Р;

· инструкций по эксплуатации и регламентов по обслуживанию оборудования;

· данных о наличии материальных и трудовых ресурсов.

В результате выполнения функции формируются планы и графики проведения ТО, ПР и ремонта, осуществляется «бронирование» материальных и трудовых ресурсов - информация о «бронировании» заносится в базу данных (БД) технического управления.

Задача контроля и планирования ресурсов, необходимых для выполнения работ по ТО и Р, обеспечивает автоматизированный анализ наличия ресурсов, формирования заявок на необходимые материальные ресурсы, сравнительной оценки запланированных и фактически израсходованных при проведении отдельных работ по ТО и Р ресурсов.

При выполнении задачи осуществляется управление следующими основными видами ресурсов:

· персонал;

· инструмент;

· транспорт;

· запасные части.

Задача контроля и планирования ресурсов выполняется, в основном, совместно с задачей планирования работ по ТО и Р. В соответствии с планом выполнения работ формируются наряды на работы на бумажных носителях и в электронном виде. Формируемые по результатам выполнения работ (этапов) документы (отчеты, акты) заносятся в общую базу данных документации и используются при контроле выполнения работ по ТО и Р. Все данные и документы, необходимые для управления техническим обслуживанием и ремонтом и формируемые при проведении ТО и Р, содержатся в базе данных (БД).

3.2 Управление запасными частями и материалами

Функция управления запасными частями и материалами предназначена для автоматизации операций по управлению хранением, распределением и техническим снабжением АЭС материальными ресурсами с целью обеспечения потребностей ТО и ремонта.

В состав основных задач, выполняемых функций входят:

· формирование заказов;

· приемка продукции;

· организация хранения;

· выдача/возврат материалов.

Взаимосвязь задач по управлению запасными частями и материалами представлена на рисунке 2.
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Рисунок 2 - Задачи управления запасными частями и материалами

Задача формирования заказов на продукцию выполняется на основе наряда на проведение работ по ТО и Р. При этом в случае, если необходимые материалы имеются на складе в недостаточном количестве, осуществляется оформление заказа на завод-изготовитель. Документы по заказу передаются в БД коммерческого управления для осуществления платежей, оформления договорных отношений и т.п. При наличии необходимых запасных частей и материалов на складе задачей выдачи материалов формируются документы на передачу материалов в необходимое подразделение АЭС.

Основной задачей управления запасными частями и материалами является задача организации хранения. Задача обеспечивает автоматизированный учет хранящихся на складе запасов, инвентаризацию, операции по изменению места хранения, анализу достаточности и необходимости запасов. Задача приемки продукции от поставщиков обеспечивает автоматизацию поставки на учет вновь поступившей продукции, занесения всей необходимой сопроводительной и эксплуатационной документации в БД технического управления АЭС.

3.3 Управление финансовыми операциями

Функция управления финансовыми операциями предназначена для автоматизации следующих основных типов операций финансового делопроизводства:

· бухгалтерский учет;

· ведение бюджетов;

· расчеты с дебиторами/кредиторами;

· банковские операции.

Взаимосвязь отдельных модулей (задач) функции управления финансами приведена на рисунке 3.




Рисунок 3 - Задачи управления финансами

3.4 Управление работой с персоналом

Функция управления работой с персоналом возложена на начальника отдела кадров, являющегося заместителем директора по управлению персоналом и предназначена для автоматизации следующих основных операций и задач:

· ведение штатного расписания;

· обучение персонала;

· учет кадров (ведение документооборота по персоналу АЭС);

· расчет заработной платы.

Взаимосвязь отдельных задач функции управления персоналом приведена на рисунке 4.
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Рисунок 4 - Задачи управления персоналом

3.5 Управление закупками и материальным снабжением

Функция управления закупками и материальным снабжением АЭС предназначена для автоматизации операций и документооборота с целью эффективного обеспечения АЭС необходимым оборудованием и материалами.

Функция включает в свой состав следующие задачи:

· поддержание нормативно-справочной базы управления закупками (условия платежа, поставщики, формы и сроки доставки и пр.);

· формирование планов по снабжению (на основе заявок из функций технического управления АЭС);

· ведение заказов, контрактов, счетов-фактур;

· формирование выходных документов (первичных документов, журналов поставок, балансы расчетов и пр.).

3.6 Управление документацией

Функция управления документацией является базовой функцией АСУ П и предназначена для обеспечения эффективного ведения технической и коммерческой документации АЭС и доступа к ней на основе принципов «безбумажного» документооборота.

В состав функции входят следующие задачи:

· обеспечение жизненного цикла документов;

· распределение документации.

Взаимосвязь задач управления документацией представлена на рисунке 5.

Вся информация по документации и большая часть самих документов хранятся в БД.

Задача обеспечения жизненного цикла документации поддерживает автоматизацию основных операций документооборота, таких как:

· ввод, регистрация и хранение документации;

· ведение версий документов (по результатам корректировок);

· уничтожение документации.
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Рисунок 5 - Задачи управления документации

Вся документация, зарегистрированная в АСУ П, заносится в реестр документов с классификацией и описанием содержания. В состав данных, хранящихся по каждому документу в реестре, входит следующая информация:

· базовые данные:

· изготовитель;

· дата выпуска;

· заголовок;

· тема;

· вид документации;

· сферы применения;

· ключевые слова;

· данные по версии:

· версия (дата);

· примечание (причина изменения);

· срок действия;

· ответственное подразделение;

· объект АЭС;

· данные о носителе документа:

· вид носителя (бумага, микрофильм, фотография, файл и т.п.);

· место хранения.

При этом для таких реквизитов документации как изготовитель, вид документа, сферы применения, ключевые слова, ответственное подразделение, объект АЭС, вид носителя, место хранения формируются отдельные каталоги с целью организации эффективной системы поиска документов.

Задача распределения документации обеспечивает автоматизацию операций по:

· поиску и представлению документов;

· формированию копий документов для архива и внешних потребителей.

Обеспечение эффективного доступа к документам основано на следующих возможностях, предоставляемых системой управления базами данных АСУ П:

· задание поиска документа по условиям (по реквизитам, содержащимся в реестре документации);

· прямой вывод документации на дисплей (при наличии документа в электронном виде);

· прямой вызов документов, формируемых в рамках АСУ П, при выполнении различных функций технического и коммерческого управления.

4 Описание базы данных

Базы данных АСУ П формируются и ведутся на основе системы управления базами данных (СУБД). Базы данных АСУ П обеспечивают инфраструктуру системы, на основе которой обеспечивается взаимодействие различных функций АСУ П между собой.

Основная база АСУ П предназначена для хранения и обработки данных об объектах АЭС (оборудование, запасные части, материалы и т.п.). Объекты АЭС внутри БД идентифицируются по двум основным направлениям:

· объект станции как составная часть технологического процесса;

· объект станции как инвентарное оборудование АЭС.

Структура основной базы данных представлена на рисунке 6.
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Рисунок 6 - Структура основной базы данных АСУ П

В разделе «Объекты процесса» представлена следующая информация:

· перечни точек контроля с указанием кодировки, названия, типов датчиков, принадлежности к технологическим системам, функциональным группам и областям, ссылок на схемы подключения к ПТС АСУ ТП, значений уставок, диапазона измерения, места и способа индикации и/или регистрации, ссылок на алгоритмы обработки, сообщения и видеокадры;

· перечни технологического оборудования, управляемого средствами АСУ ТП с указанием кодировки, названия, типа, принадлежности к технологическим системам, функциональным группам и областям, ссылок на схемы подключения к ПТС АСУ ТП, технических характеристик, мест и способов управления, ссылок на алгоритмы управления, сообщения и видеокадры;

· перечни оборудования АСУ ТП с указанием кодировки, названия, типа, принадлежности к функциональным областям и группам, технических характеристик, ссылок на схемы монтажа и подключения и т.п.

Информация заносится в раздел на этапах проектирования, изготовления, монтажа и наладки оборудования АСУ ТП. Информация, содержащаяся в разделе, предназначена для использования при проведении монтажных и пуско-наладочных работ, а так же в процессе эксплуатации АСУ ТП, при проведении работ по модернизации и реконфигурации АСУ ТП.

В разделе «Инвентарное оборудование» представлены следующие данные по оборудованию АЭС:

· перечни оборудования с указанием основных технических характеристик, местоположения, классов пожаростойкости, сейсмостойкости, безопасности, принадлежности к подсистемам;

· технические данные по конструкции, функциям, ссылки на конструкторскую и эксплуатационную документацию, документацию по испытаниям, ссылки на данные о поставках и изготовителях, тип и модификация оборудования.

В разделе «Типы оборудования» содержатся перечни типов оборудования с указанием ссылок на конструкторскую и эксплуатационную документацию, данных по составным частям и ЗИП, информации по организации мероприятий по техническому обслуживанию.

В разделе «Поставщики, изготовители» содержатся перечни поставщиков и изготовителей оборудования АЭС с указанием реквизитов, условий поставок и изготовления, условий платежа, шаблоны заказных спецификаций, других типовых документов, принятых для работы с изготовителями и поставщиками.

5 Состав, Структура и программно-технические средства

Автоматизированная система управления предприятием является распределенной информационно-вычислительной системой, относящейся к станционному уровню АЭС.

В состав АСУ П должна входить локальная вычислительная сеть неоперативного персонала АЭС.

ЛВС АСУ П должна обеспечивать функционирование и взаимосвязь подсистем АСУ П.

Рабочие станции ЛВС АСУ П устанавливаются в помещениях неоперативного персонала на рабочих местах персонала, вовлеченного в процессы, автоматизируемые АСУ П. Состав подразделений и штатная численность персонала АЭС приведена в разделе 6. Состав, расположение и численность пользователей АСУ П из состава персонала АЭС должна быть определена при разработке Технического задания на АСУ П.

Требования к структуре и программно-техническим средствам должны быть конкретизированы разработчиком в Техническом задании на АСУ П.

6 ПОДРАЗДЕЛЕНИя АЭС

Для Белорусской АЭС в составе двух энергоблоков в соответствии с “Техническим заданием на АЭС в Республике Беларусь” BLR1.B.130.&.&&&&&&.&&01&.000.MB.0001 принята цеховая форма организации труда. 

6.1 Функции основных подразделений АЭС

Реакторный цех осуществляет эксплуатацию ядерной паропроизводящей установки с основными и вспомогательными системами, подготовку тепловыделяющих сборок  и их загрузку в реактор, хранение и отправку на переработку отработанного топлива,  приемку и учет свежего топлива, обеспечивает постоянную готовность систем безопасности, поддерживает в  исправном состоянии резервное оборудование;

Турбинный цех осуществляет эксплуатацию основного и вспомогательного оборудования турбинного отделения,  сооружений водоснабжения, трубопроводов и устройств теплоснабжения собственных нужд;

Электрический цех осуществляет эксплуатацию, ремонт, контроль. Наладку и испытание электротехнического оборудования, средств релейной защиты, электроавтоматики и электроизмерений, диспетчерского и технологического управления, радиофикации часофикации, электрической части средств охраны. Осуществляет эксплуатацию и ремонт дизельгенераторов и всех их систем, устройств сигнализации и автоматического пуска пожаротушения.

Химический цех осуществляет эксплуатацию оборудования водоподготовки, спецводоочистки и спецгазоочистки, химический и радиохимический контроль за режимами работы оборудования.

Цех дезактивации осуществляет проведение периодической и предремонтной дезактивации оборудования и производственных помещений, выполнение правил санпропускного режима. Проводит ремонт оборудования спецпрачечной, оборудования санпропускников.

Цех по обращению с РАО осуществляет переработку и захоронение радиоактивных отходов, эксплуатацию, ремонт и наладку оборудования сортировки и переработки РАО.

Цех обеспечивающих систем осуществляет эксплуатацию и ремонт объектов системы циркуляционного, технического и надежного водоснабжения, градирен, насосных станций подпитки и других гидротехнических сооружений, теплообменного и насосного оборудования, трубопроводов и арматуры теплоснабжения, водоснабжения, очистных и  водозаборных сооружений, промливневой и фекальной канализации промплощадки, пуско-резервной котельной.

Цех вентиляции и кондиционирования осуществляет эксплуатацию, ремонт и наладку оборудования  систем вентиляции и кондиционирования воздуха.

Цех ТАИ осуществляет эксплуатацию,  ремонт, контроль ,  наладку и испытания приборов технологического, химического контроля, электрооборудования устройств системы управления и защиты реактора, контроля автоматики тепловых процессов, технологических защит и сигнализации, дистанционного управления регулирующей, запорной арматурой, систем управления технологическими процессами.

Отдел по ремонту зданий и сооружений осуществляет ремонт промышленных зданий и сооружений промплощадки.

Цех централизованного ремонта осуществляет текущий, средний и капитальный ремонты тепломеханического и гидротехнического оборудования энергоблоков и общестанционных систем, включая системы безопасности. Обеспечивает эксплуатацию и ремонт грузоподъемных машин транспортно-технологического и металлообрабатывающего оборудования.

Отдел ядерной безопасности обеспечивает контроль за выполнением требований ядерной безопасности АЭС, проводит измерения нейтронно–физических  и тепло-физических параметров активной зоны реактора, осуществляет входной контроль состояния ТВС и поглощающих элементов, проводит изотопный анализ технологических станционных вод, радиоактивных газов, отработанного топлива и коррозионных отложений на оборудовании.

Отдел радиационной безопасности обеспечивает контроль за соблюдением норм радиационной безопасности и санитарных правил, проводит инструментальные замеры санитарно-гигиенических параметров  и доз внутреннего облучения, обеспечивает надежную безопасную эксплуатацию, ремонт и наладку спектрометрической и дозиметрической аппаратуры и оборудования контроля радиационной безопасности.

Отдел дефектоскопии металлов и технического контроля осуществляет контроль металла оборудования, трубопроводов, арматуры и сварных швов лабораторными методами.

Лаборатория метрологии устанавливает оптимальную номенклатуру  средств измерений и поверочной аппаратуры, выполняет высокоточные измерения с применением уникальных средств, ведет  учет средств измерений и поверочной аппаратур.

6.2 Состав подразделений АЭС

Численность подразделений приведена в таблице 1.1

Таблица 1.1  Штатная численность подразделений Белорусской АЭС

	№ п/п
	Персонал
	Кому подчиняется
	Численность для 2-ух блоков

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1
	Директор
	 
	1

	2
	Главный инженер
	Директору
	1

	3
	Зам. директора по управлению персоналом
	Директору
	1

	4
	Зам. директора по режиму и физической защите
	Директору
	1

	5
	Зам. директора по экономике и финансам
	Директору
	1

	6
	Зам. директора по капитальному строительству
	Директору
	1

	7
	Зам. директора по общим вопросам
	Директору
	1

	8
	Зам. главного инженера по безопасности и надежности
	Гл. инженеру
	1

	9
	Зам. главного инженера  по эксплуатации
	Гл. инженеру
	1

	10
	Зам. главного инженера по ремонту
	Гл. инженеру
	1

	11
	Зам. главного инженера по подготовке персонала
	Гл. инженеру
	1

	12
	Зам. главного инженера по инженерной поддержке и модернизации
	Гл. инженеру
	1

	13
	Зам. главного инженера по производственно - техническому обеспечению и качеству
	Гл. инженеру
	1

	14
	Зам. главного инженера по АСУ ТП
	Гл. инженеру
	1

	 
	Всего руководство
	 
	14

	15
	Секретариат
	Директору
	3

	16
	Юридический отдел
	Директору
	4


	Продолжение таблицы 1.1

	№ п/п
	Персонал
	Кому подчиняется
	Численность для 2-ух блоков

	1
	2
	3
	4

	17
	Бухгалтерия
	Директору
Оперативно - Зам.  директора по экономике и финансам
	21

	
	в т.ч.
	
	

	 
	Гл. бухгалтер
	 
	1

	18
	Планово-экономический отдел
	Зам.  директора по экономике и финансам
	7

	19
	Отдел договоров
	Зам.  директора по экономике и финансам 
	4

	20
	Финансовый отдел
	Зам.  директора по экономике и финансам
	4

	21 
	Отдел международного сотрудничества и технической помощи
	Зам.  директора по экономике и финансам
	4

	22
	Служба безопасности
	Зам. директора по режиму и физической защите
	81 

	 
	в т.ч.
	 
	 

	22.1
	Первый отдел
	 
	7

	22.2
	Служба безопасности
	 
	74

	23
	Отдел гражданской обороны и чрезвычайных ситуаций
	 
	5

	24
	Отдел кадров
	Зам. директора по управлению персоналом
	6

	25
	Отдел соцразвития
	то же 
	4

	26
	Лаборатория психофизического обеспечения
	то же  
	8

	27
	Санаторий - профилакторий
	 то же 
	37

	28
	Центр общественной информации
	 то же 
	5

	29
	Управление производственно - технической комплектации
	Зам. директора по общим вопросам
	16

	30
	Отдел документационного обеспечения (канцелярия)
	 то же 
	9

	31
	Административно - хозяйственный отдел
	 то же 
	15

	32
	Транспортный цех
	 то же 
	54

	33
	УКС
	Зам. директора по капстроительству
	90

	
	в т.ч.
	 
	 

	33.1
	Управление капитального строительства
	 
	2

	33.2
	Планово-экономический отдел УКС
	 
	5

	33.3
	Сметный отдел УКС
	 
	5

	33.4
	Договорной  отдел УКС
	 
	5

	33.5
	Отдел технического надзора  
	 
	10

	33.6
	Отдел комплектации оборудования
	 
	31

	33.7
	Группа бухгалтерского учета УКС
	 
	7

	33.8
	Производственно - технический отдел и инспекция
	 
	25

	
	Всего по управлению
	 
	391

	
	 
	 
	 

	34
	Внецеховой персонал технологического управления
	Зам. главного инженера по эксплуатации 
	24 

	
	 
	 
	 

	35
	Реакторный цех
	то же 
	101

	
	в т.ч.
	 
	 

	
	Оперативный персонал
	 
	90 

	36
	Турбинный цех
	то же  
	122

	
	в т.ч.
	 
	 

	
	Оперативный персонал
	 
	104 

	37
	Химический цех 
	то же  
	215

	
	в т.ч.
	 
	 

	
	Оперативный персонал
	 
	198 

	38
	Цех  дезактивации 
	Зам. главного инженера по ремонту
	50

	
	в т.ч.
	 
	 

	
	Оперативный персонал
	 
	32 

	39
	Электроцех
	Зам. главного инженера по АСУ ТП
	237

	
	в т.ч.
	 
	 

	
	Оперативный персонал
	 
	151 

	40
	Цех ТАИ
	Зам. главного инженера по АСУ ТП
	294

	
	в т.ч.
	 
	 

	
	Оперативный персонал
	 
	251 

	41
	Цех вентиляции и кондиционирования
	Зам. главного инженера по эксплуатации
	69

	
	в т.ч.
	 
	 

	
	Оперативный персонал
	 
	56 

	42
	Цех обеспечивающих систем
	Зам. главного инженера по эксплуатации
	55

	
	в т.ч.
	 
	 

	
	Оперативный персонал
	 
	47 

	43
	ЦЦР
	Зам. главного инженера по ремонту
	261

	
	в т.ч.
	 
	 

	
	Оперативный персонал
	 
	201 

	44
	Отдел по ремонту зданий и сооружений
	то же  
	10

	45
	Отдел подготовки и проведения ремонта
	то же  
	27

	46
	Отдел ядерной безопасности
	Зам. главного инженера по безопасности и надежности
	43

	
	в т.ч.
	 
	 

	
	Оперативный персонал
	 
	38 

	47
	Отдел радиационной безопасности
	то же
	86

	
	в т.ч.
	 
	63 

	
	Оперативный персонал
	 
	 

	48
	Отдел дефектоскопии металлов и технического контроля
	то же  
	41

	49
	Лаборатория метрологии
	Зам. главного инженера по АСУ ТП
	16

	50
	Цех по обращению с РАО
	Зам. главного инженера по безопасности и надежности 
	29

	
	в т.ч.
	 
	 

	
	Оперативный персонал
	 
	 21

	51
	Отдел охраны окружающей среды
	 
	4

	52
	Учебно- тренировочное подразделение
	Зам. главного инженера по подготовке персонала
	78

	53
	Отдел технической диагностики (включая промышленное телевидение)
	Зам. главного инженера по инженерной поддержке и модернизации
	13

	54
	Отдел модернизации и продления ресурса
	то же  
	10

	55
	Отдел инженерно - технической поддержки эксплуатации
	то же  
	38

	56
	Производственно - технический отдел
	Зам. главного инженера по производственно - техническому обеспечению и качеству
	11

	57
	Отдел лицензирования
	 то же 
	5

	58
	Отдел качества и технической инспекции
	то же  
	12

	59
	Отдел охраны труда
	то же  
	13

	60
	Отдел информационно - коммуникационных технологий
	Зам. главного инженера по АСУ ТП
	52

	
	в т.ч.
	 
	 

	
	Оперативный персонал
	 
	49

	
	Всего эксплуатационный персонал, подчиненного главному инженеру АЭС
	 
	1916

	
	ИТОГО
	 
	2321

	
	Штатный коэффициент,  чел/МВт
	
	0,97

	
	Привлекаемый персонал
	 
	575

	
	Командированный персонал
	 
	287


ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ

	АСУ П
	(
	автоматизированная система управления предприятием

	АИИСКУЭ
	
	автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого учета электроэнергии

	АСКУЭР
	(
	автоматизированная система коммерческого учета энергоресурсов

	АСУ М
	(
	автоматизированная система управления менеджментом

	АСУ ПП
	(
	автоматизированная система управления производственными процессами

	АСУ ТП
	(
	автоматизированная система управления технологическим процессом

	АЭС
	(
	атомная электрическая станция

	БД
	(
	база данных

	ЗИП
	(
	запасные части, инструменты, принадлежности

	ЛВС
	(
	локальная вычислительная сеть

	ПР
	(
	плановый ремонт

	ПТС
	(
	программно-технические средства

	Р
	(
	ремонт

	РАО
	(
	радиоактивные отходы

	СУБД
	(
	система управления базами данных

	ТАИ
	(
	тепловая автоматика и измерения

	ТО
	(
	техническое обслуживание

	УКС
	(
	управление капитального строительства

	ЦЦР
	(
	цех централизованного ремонта

	ERP
	(
	Enterprise Resource Planning (планирование ресурсов предприятия)

	МЕS
	(
	Manufacturing Execution System (производственная исполнительная система)
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