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Общие требования
Основание для выполнения работы: 

· Федеральная целевая программа «Развитие  ядерного  оружейного  комплекса  Российской Федерации на 2007-2015 годы и на период  до 2020 года», утвержденная  Постановлением Правительства РФ № 402-12 от 09.06.2010г.;

· Решение Федерального агентства по атомной энергии  и  ВМФ № СР-0009-2005 от 24.01.2005 года, утвержденное Заместителем руководителя  Федерального агентства  по атомной энергии, начальником кораблестроения, вооружения и эксплуатации вооружения - заместителем Главнокомандующего  ВМФ по вооружению,  о продлении  испытаний на наземном стенде-прототипе ЯЭУ КВ-1;

· Решение № 50-62/12 о внесении изменений в проектную документацию «Техническое перевооружение и развитие  опытно-экспериментальной базы предприятия» ФГУП «НИТИ  им. А.П. Александрова».
Объем поручаемых работ: 
Внесение в проектную документацию изменений и дополнений с учетом технических решений принятых при разработке рабочей документации, а именно:

· Предусмотренные в пункте 3.1.3.3 проекта инв. № 701201.0000.094705-ПЗ/ДСП работы по восстановлению работоспособности дренажной системы здания 105 с целью предотвращения попадания грунтовых вод в технологические помещения сбора, временного хранения и последующей передачи низко- и среднеактивных  ЖРО,  образующихся при эксплуатации  стендов-прототипов  КМ-1,  КВ-1  и  КВ-2,  находящиеся  ниже  отметки 0,000 (-6.000) здания 105 исключить. Для реализации вышеуказанных целей предусмотреть работы по устройству инъекционной гидроизоляции наружных стен подземной части здания. 
· Предусмотренное в пункте 3.17 проекта инв. № 701201.0000.094705-ПЗ/ДСП решение по замене кабельных линий 6кВ от здания 121Б до потребителей, обеспечивающих эксплуатационные режимы стендов КВ-1 и КВ-2, реализовать с учетом строительства вспомогательного кабельного сооружения (эстакады), исключив из проекта подземную прокладку вышеуказанных кабельных линий.
- Разработка разделов проекта в соответствии с требованиями законодательства РФ в строительной отрасли
Целью работы является
Разработка проектной документации для проведения на объектах ФГУП «НИТИ
» мероприятий по:
- модернизации, технического перевооружения и 
капитального ремонта научно-экспериментальной базы предприятия; 

· замене морально и физически устаревшего, выработавшего срок службы оборудования, приборного парка, лабораторного оборудования и трубопроводов технологических систем, кабельной продукции электротехнических и слаботочных систем стендовых и вспомагательных зданий и сооружений;

· приведению (доработке) систем в соответствие действующим нормативным документам.

При этом все оборудование, технологические, слаботочные и электротехнические системы, измерительные средства,  должны размещаться на площадях и в помещениях существующих зданий и сооружений, без изменения их параметров. 
В целях снижения затрат на прокладку новых, эксплуатацию, ремонт, замену существующих электротехнических внутриплощадочных  сетей, располагаемых на участке с наиболее стесненными условиями в проекте предусмотреть решение по изменению способа прокладки кабелей с подземной на наземную. Строительные конструкции наземной прокладки электросети не должны изменять условия использования территории, нарушать систему водоотведения площадки и нарушению работоспособности существующих сетей..  строительство кабельной эстакады, что обеспечит прокладку необходимого количества кабелей, обеспечит их доступность и ремонтоспособность. 
В проекте технического перевооружения, в целях повышения надежности системы электроснабжения стенда КВ-1 планируется заменена морально и физически устаревшего и выработавшего ресурс оборудования.  

Применение в составе системы оборудования, использующего современные технологии и элементную базу должно обеспечить снижение  расходов на эксплуатацию  и техническое обслуживание, ремонты, техническое освидетельствование оборудования и устранение выявленных дефектов. способствовать повышению квалификации эксплуатационного персонала и улучшению условий труда работников.


 Выполнение мероприятий по приведению системы в соответствие с требованиями действующих НД в области использования атомной энергии повысит безопасность стенда КВ-1.
Краткая характеристика

Характеристики заменяемого оборудования, трубопроводов и кабельных линий должны обеспечивать сохранение работоспособности, надежности и безопасности технологических систем в составе стендовых комплексов и систем энергетики института на уровне современных требований по ядерной, радиационной и технической безопасности. Производительность средств вычислительной техники должна обеспечивать проведение расчетных исследований, сбор, регистрацию и обработку результатов экспериментов, выполнение технико-экономических расчетов, компьютерную технологию документооборота, решение задач автоматизации управления предприятием.

Сроки выполнения проектных работ: в соответствии с календарным планом по условиям договора. 
ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
Современное состояние опытно-экспериментальной базы предприятия характеризуется большой изношенностью оборудования,  в ряде случаев, срок службы которого неоднократно продлевался, а его работоспособность обеспечивается  благодаря постоянным ремонтам. Приборный парк до 70% составляют приборы выпуска 80-х годов, которые морально и физически устарели и не отвечают современному уровню научного оснащения. 

Для приведения оборудования и систем опытно-экспериментальной базы в соответствие с действующими нормативными требованиями, с целью подготовки стенда КВ-1 к продолжению испытаний, должны быть выполнены:

· замена морально устаревшего и выработавшего свой ресурс оборудования;

· мероприятия по продлению срока службы оборудования, заменяемого не по назначенному ресурсу, а по фактическому состоянию;

Заменяемое оборудование на стенде КВ-1 должно соответствовать «Условиям поставки оборудования, приборов и материалов для спец.судов» №01-1874-62, «Специальными условиями поставки оборудования, материалов, приборов и изделий для объектов атомной энергетики» №S26 и НП-068-05 или требованиям других нормативных документов. 

Состав приборного парка должен обеспечивать выполнение научных и экспериментальных исследований в соответствии с программами исследований. 

Все средства измерений должны иметь сертификат, должны быть зарегистрированы в Государственном реестре СИ и должны иметь свидетельство о первичной поверке, а также методику поверки, адаптированную к национальной системе передачи размера физической величины.

ТРЕБОВАНИЯ К РАБОТЕ
Разработанная проектная документация по своему составу и разделам должна соответствовать Постановлению Правительства от 16 февраля 2008 г. N 87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию» и требованиям градостроительного кодекса РФ.
Состав выполняемых подрядчиком работ:

	№ раздела
	Наименование

	1
	Пояснительная записка

	2
	Схема планировочной организации земельного участка

	3
	Архитектурные решения

	4
	Конструктивные и объемно-планировочные решения

	5
	Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений

	6
	Проект организации строительства

	
	

	8
	Перечень мероприятий по охране окружающей среды

	9
	Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности

	10 (1)
	Мероприятия по обеспечению соблюдения требований энергетической эффективности и требований оснащенности зданий, строений и сооружений приборами учета используемых энергетических ресурсов

	11
	Смета на строительство объектов капитального строительства

	12
	Иная документация в случаях, предусмотренных федеральными законами:                           - требования к обеспечению безопасной эксплуатации объектов капитального строительства;

- перечень мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, - - мероприятий по противодействию терроризму для объектов использования атомной энергии;
- расчетная оценка сейсмопрочности и сейсмостойкости оборудования и систем;


* Проектную документацию выполнить в 2х частях, на основе информации переданной заказчиком, с учетом:
- фактически выполненных строительно-монтажных работ;
- планируемых к выполнению в 2013-2015 годах строительно-монтажных работ.
Раздел 1 "Пояснительная записка" 
Раздел должен содержать исходно-разрешительную документацию, а также краткое описание принимаемых решений по архитектурным, инженерным и технологическим системам и оборудованию, принятых в проектной документации.

Раздел 2 "Схема планировочной организации земельного участка" 
Раздел должен содержать: 

· характеристику земельного участка;
·  сводный план сетей инженерно-технического обеспечения с обозначением мест подключения к существующим сетям инженерно-технического обеспечения;
· ситуационный план размещения объекта капитального строительства в границах земельного участка (кабельная эстакада)
Раздел 3 "Архитектурные решения". 
При выполнении проектной документации принципиальных изменений в архитектурных решениях не производится. Принимаются за основу существующие здания и сооружения. Решение по замене кабельных линий 6кВ от здания 121Б до потребителей, обеспечивающих эксплуатационные режимы стендов КВ-1 и КВ-2, реализовать с учетом строительства вспомогательного кабельного сооружения (эстакады).
Раздел 4 "Конструктивные и объемно-планировочные решения"
Здание 100

      Для обеспечения дезактивации санпропускников и коридоров предусмотреть замену напольного покрытия из пластиката на малосорбирующие самовыравнивающиеся наливные полы типа «Спецпласт-109» 
Здание 102

Система технического водоснабжения

При замене трубопроводов технического водоснабжения предусмотреть устройство новых, а также использование существующих  железобетонных опор под трубопроводы СТВС зд. 102 с их доработкой.
Выполнение мероприятий по предотвращению попаданий грунтовых вод, капитальный ремонт пом. 08 зд. 102
Техническое перевооружение КТП-6/0,4кВ и силовой сети здания 102

· в камерах трансформаторов Т-1 и Т-2 выполнить сплошные полы. Предусмотреть отделку потолка стен и пола в помещениях РУ-0,4кВ и камерах трансформаторов согласно требованиям ПУЭ.

· предусмотреть установку закладных конструкций под монтаж трансформаторов Т-1 и Т-2 с продлением швеллеров до монтажных ворот и крепёжных элементов для установки лебёдки при монтаже. 

· выполнить замену ворот камер трансформаторов. На воротах предусмотреть установку замков.

· выполнить подъезд к камерам трансформаторов Т-1 и Т-2 и организовать разгрузочную площадку

· в РУ-0,4кВ (пом. 149) выполнить установку закладных конструкций для шкафов КРУЗАП 

· выполнить проёмы для подвода кабелей 0,4кВ для шкафов 1 и 9;
· предусмотреть устройство металлических конструкций для монтажа подстанции собственных нужд
Загрузка аккумуляторных батареи здания 102.
· для загрузки АБ стенда КВ-1 в аккумуляторные помещения 157, 157А здания 102 необходимо:

· 
разработать конструкцию технологической эстакады для перемещения по ней аккумуляторов непосредственно в помещениях 157, 157А, на транспортной тележке, с погрузкой на эстакаду автокраном и разгрузкой штатной кран-балкой грузоподъемностью 1т;

· 
изменить конструктивные размеры остекленной части окон и выхлопных панелей в двух оконных проемах в помещениях 157, 157А в осях 9-10 и 12-13 оси А для реализации возможности загрузки АБ через указанные оконные проемы. Изменение размеров окон и выхлопных панелей выполнить с сохранением размеров оконных проемов и внешнего вида окон;

· 
заменить существующие окна в помещениях 157, 157А, 159, в том числе используемые для загрузки АБ (всего 9 окон), на новые;

· 
установить на выхлопных панелях дорабатываемых окон защитные решетки для исключения несанкционированного доступа в здание 102.    

· Конструкция технологической эстакады должна обеспечивать:

· 
перемещение аккумуляторов весом в 1т с габаритными размерами 650х400х1100 на транспортной тележке;

· 
наличие боковых ограждений.
· Техническое перевооружение мастерских
При замене оборудования мастерских предусмотреть устройство новых, а также использование существующих  железобетонных фундаментов под устанавливаемое оборудование.

Здание 103

       Для обеспечения дезактивации санпропускников и коридоров предусмотреть замену напольного покрытия из пластиката на малосорбирующие самовыравнивающиеся наливные полы типа «Спецпласт-109».
Для доступа к зоне монтажа систем АПС и СОУЭ предусмотреть частичный демонтаж/монтаж потолка коридоров и помещений здания.

Предусмотреть установку закладных конструкций под монтаж трансформаторов Т-4 и Т-5

Техническое перевооружение мастерских

При замене оборудования мастерских предусмотреть устройство новых, а также использование существующих  железобетонных фундаментов под устанавливаемое оборудование.

Здания 104, 104А, 105, 105А

В помещении санпропускника зд.104 размещена сигнальная установка типа РЗБ-04-04, которая предназначена для сигнализации превышения порогового уровня в случае обнаружения загрязнения поверхностей кожных покровов или основной спецодежды персонала. Помещения санпропускника должны быть приведены в соответствие с СП 2.6.1.2612-10 (ОСПОРБ 99/2010).

Помещения для лабораторных анализов по радиационному контролю, а также помещения, где расположены приборы контроля, учета и управления технологическим процессом на отм.0.000 м зд.105, помещения на отм.-2.40 м зд.105 служат для размещения баков-накопителей ЖРО, не соответствуют требованиям к системам, важным для безопасности класса 3Н.

Анализ фактического состояния помещений на соответствие современным требованиям действующей нормативной документации в области использования атомной энергии показал, что при техническом перевооружении требуется:

· в помещениях зд.105 на отм.-6,0 привести стены, потолки, полы, опоры трубопроводов, а также облицовки приямков необходимо привести в соответствие с требованием безопасности класса 3Н для АС;

· помещения санпропускника зд.104 с сигнальной установкой РЗБ-04-04 привести в соответствие с требованиями к системам, важным для безопасности класса 3Н;

· привести помещения для лабораторных анализов по радиационному контролю, а также помещения, где расположены приборы контроля, учета и управления технологическим процессом на отм.0.000 м зд.105, помещения на отм.-2.40 м зд.105, где размещаются баки-накопители и система отбора проб ЖРО, в соответствие с требованиями ОСПОРБ 99/2010, СПОРО-2002.

Система дренажа грунтовых вод зд.104,105


       Из-за нарушения работоспособности системы пристенного дренажа зданий 104, 105, происходит попадание грунтовых вод в подвальные помещения. В результате чего значительно повреждена отделка стен помещений и покрытие полов. 
В связи с большой насыщенностью прилегающей территории инженерными коммуникациями, а так же учитывая глубину залегания труб пристенного дренажа (более 6 метров) выполнение работ по восстановлению его работоспособности или замене труб невозможно и экономически не целесообразно, так как для выполнения данных работ потребуется демонтаж коммуникаций расположенных в зоне работ выше труб дренажа, в том числе трубопроводов спец канализации, что повлечет остановку ЯЭУ стендов.
        Для предотвращения поступления грунтовых вод в подвальные помещения зд.104 и 105. необходимо предусмотреть работы по устройству инъекционной гидроизоляции наружных стен подземной части зданий. 
Проектные решения представить в виде разработок технологии проведения иньектирования и расчетов объемов работ.

Система обращения с ТРО зд.104, 105
Система обращения с твёрдыми радиоактивными отходами (ТРО) предназначена для сбора и удаления ТРО, образующихся при эксплуатации технологического оборудования зд.104, 105 и представляет собой комплекс выполнения технических и организационных мероприятий, предназначенных для выполнения технологических и транспортно-технологических операций для сбора, сортировки и погрузки ТРО на транспортное средство для дальнейшего транспортирования в места долговременного хранения.

Выделить часть помещения 01 зд.105 отм.-2.40м с обустройством выгородки для накопления ТРО. Выполнить отделку помещения слабо сорбирующимися материалами, легко поддающимися дезактивации, а также выполнить облицовку пола для возможности дезактивации. Предусмотреть спецканализацию в этом помещении, а также установку раковины, прокладку холодной и горячей воды.
Компрессорная станция зд. 127. 
Система внешнего воздухоснабжения  высокого и низкого давления стенда КВ-1 (зд. 102). 

Предусмотреть доработку фундаментов под вновь устанавливаемое оборудование.
Здание 117В.

Цель работы - обеспечение надежного электроснабжения зд. 117А.

•
В помещении КТПСН-6/0,4кВ выполнить сплошные полы. Предусмотреть отделку потолка, стен и пола в помещении согласно требованиям ПУЭ.

•
Предусмотреть установку закладных конструкций под монтаж трансформаторов Т-1, Т-2, панелей РУ-0,4 кВ и крепёжных элементов для установки лебёдки при монтаже или ремонте.

•
Выполнить замену ворот камер трансформаторов. На воротах предусмотреть установку замков.

•
Выполнить подъезд к КТПСН-6/0,4кВ зд.117В и организовать разгрузочную площадку

•
В РУ-0,4кВ (пом. 11) выполнить установку цельных закладных конструкций для шкафов КРУЗАП.
Здание 117А
В связи с неудовлетворительными результатами обследования зд. 117А, выполненными отделом по надзору за зданиями и сооружениями НИТИ, для обеспечения теплового контура требуется предусмотреть проектом: 

- новые опоры на заменяемый участок коллектора и под новые затворы.

- замену деревянных оконных блоков на оконные блоки из ПВХ профилей, замену отмостки здания 117А, замену распашных ворот зд. 117А с калиткой и установку козырька над воротами.

Здание 108, 108А

Конструктивные и объемно планировочные решения по помещениям серверного центра

Основным требованием к выполняемым работам является создание изолированного центра сервисного и сетевого оборудования. 

Для переоборудования и перепланировки помещений №310, 305 на третьем этаже здания №108А рабочей документацией предусмотреть следующие организационные мероприятия и строительные работы:

· демонтаж существующих дверей в помещении №310, ведущих в помещения №311 и №309 и заложение данных проемов;

· заложение проема (2470х1080(h)) на уровне 0,8 м от пола в перегородке между помещениями №310 и №306;

· установка металлических дверей в помещениях №305, 308, 310;

· установка перегородки между пом. №308 и №309

· заложение прохода между помещениями №310 и №303 для создания сплошной стены;

· замена существующей деревянной двупольной двери, ведущей из помещения №310 в пом. №312, на противопожарную;

· демонтаж существующего напольного покрытия;

· устройство нового фальшпола (см. лист 6-8), отметка проектируемого фальшпола должна соответствовать отметке существующего фальшпола;

· устройство подвесного потолка (см. лист 5,7,8).

Помещение №305 использовать как тамбур помещения №310.

Конструктивные и объемно планировочные решения по помещениям  тренажёрного комплекса судовых энергетических установок

Целью выполнения данных работ является обеспечение условий для разработки и создания тренажерного комплекса для судовых ядерных энергетических установок (ЯЭУ).

Для переоборудования и перепланировки помещений №101, 115, 116 на первом этаже  проектной документацией предусмотреть следующие организационные мероприятия и строительные работы:

· Замена существующего напольного покрытия в помещениях 101,115,116.

· Устройство подвесного потолка в помещениях 101,115,116.

· Замена существующих дверей.

· Заложение проема, ведущего из помещения 115 в помещение 116 с демонтажом существующей двери.

· Отделка стен помещений 101,115,116.

· Замена существующих оконных блоков.

Здание 121Б
Техническое  перевооружение ОИАЭ КВ-1” Реконструкция ПСН, ШОУТ, УКП ПС-169 

В проектной документации предусмотреть отделку помещений согласно требований ПУЭ. 

Предусмотреть выполнение закладных конструкций для установки ПСН-0,4кВ, ШУОТ №1 и ШУОТ №2, УКП-1, УКП-2.

Предусмотреть выполнение кабельных каналов для подвода кабелей, с привязкой к существующим кабельным каналам.

Замена кабельных линий 6кВ от здания 121Б до стендов КВ-1 и КВ-2
.
В связи с тем, что кабели 6кВ на зд.101, 102, 103, 104, 127, 500, проложенные в земле и кабельных каналах в период с 1965 до 1986 г., имеют низкую изоляцию, которая не обеспечивает возможность безаварийной эксплуатации работы электроустановок зданий, в ближайшее время потребуется их замена.

Учитывая, что кабели на указанные здания будут выходить из строя не одновременно, потребуется неоднократное вскрытие кабельных каналов по всей трассе с большим объемом трудозатрат. Кроме того, потребуется отключение многих потребителей при выполнении данных работ. Опыт эксплуатации также показал сложность отыскания места повреждения кабеля, проложенного в земле (в условиях насыщенных инженерных коммуникаций).

Предусмотреть проектом строительство проходной кабельной эстакады от зд.121Б до технологической эстакады для прокладки кабелей:
· Типа ААШВ (3х185)   6 шт.

· Типа ААШВ (3х120)   5 шт.

· Типа ААШВ (3х95)    5 шт.

· Типа АСБГ (3х120)   1 шт.

· Типа АСБГ (3х95)    2 шт.

· Типа ААБГ(3х95)    3 шт.

· Резерв  3х185           2 шт.

По  ОПБ-88/97 элементы кабельных конструкций относятся к 4 классу.

Металлоконструкции запроектировать в соответствии со СНиП II-23-81 для II5  климатического района и рассчитать в соответствии с требованиями СНиП 2.01.07-85 на нагрузки, приведенные в п.11 данных указаний. Коэффициент надежности по назначению К=0,95.

Конструкции, сечения самонесущих электротехнических коробов принять в соответствии с чертежами Л-М-5263 И1, угловые элементы по СПЭ207-3.

Трассу кабельной эстакады определить проектом с учетом существующих наземных и подземных коммуникаций. Кабельная эстакада должна пройти между зданиями 102 и 103Г. Вывод кабелей со здания 121Б в траншее и далее на эстакаду.

Для кабельной эстакады применить типовые железобетонные Т-образные колонны по серии 3.015-16.94 вып.1, выполняемые в опалубке колонн этой серии.

Нагрузки на опоры эстакады определить из условия разрезки кабельных коробов на температурные блоки длиной не более 24м. и максимального расстояния между опорами 12м., с учетом веса несущих металлических конструкций.

Кабельные короба со служебным мостиком проложить по двум сторонам опор. Кабельные короба предусмотреть на четыре полки. В каждом коробе установить по 3 полки для прокладки 4-х кабелей на каждой.

В кабельных коробах предусмотреть вентиляционные отверстия.


Монтаж металлоконструкций осуществлять на монтажной сварке и постоянных болтах класса точности «В». 



Гайки должны быть закреплены от самоотвинчивания путем постановки контргаек.

Защиту поверхностей стальных конструкций от коррозии производить в соответствии с указанием 2.03.11-85, лакокрасочными материалами группы IIа:
· -огрунтовка грунтом ГФ-0119 (ГОСТ 23343-78) в два слоя (один слой на заводе-изготовителе, толщиной не менее 20мкм и один слой на монтажной площадке);

· -окраска эмалью ПФ115 в два слоя (после монтажа металлоконструкций). Общая толщина лакокрасочного покрытия не менее 75мкм. Степень очистки поверхностей от окислов не ниже 3-й по ГОСТ 9.402-2004. Качество покрытия должно соответствовать VI классу по ГОСТ 9.032-74.

Цвет окраски кабельной эстакады – серебристый (для исключения недопустимого нагрева кабелей).

Проходная кабельная эстакада с мостиками обслуживания должна иметь входы с лестницами с двух сторон эстакады и далее по трассе не более чем через каждые 120м. (с устройством откидной крышки).

Входы должны иметь двери, предотвращающие свободный доступ на эстакаду лицам, не связанным с обслуживание кабельного хозяйства.

Двери должны иметь самозапирающиеся замки, открываемые без ключа с внутренней стороны эстакады.

В проекте учесть высоту пролета кабельной эстакады над проезжей частью дороги и установку знака.

В проекте предусмотреть прокладку кабелей 6кВ по вновь смонтированной кабельной эстакаде.




Раздел 5 "Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений":

а) подраздел "Система электроснабжения";

Система электроснабжения стендов:

кабели 6кВ от здания 121Б  ЗРУ-6кВ  ПС-169 до трансформаторов Т-1,2,5 и ЭД 6кВ в здании 102;


трансформаторная подстанция собственных нужд с трансформаторами Т-1,2 и щитом 380/220В;


трансформаторная подстанция надежного электроснабжения с трансформатором Т-3 и щитом ЩНП;


сети рабочего и аварийного освещения с блоками автоматического управления типа БКН и БПС в технологических помещениях здания 102 коридорах и лестничных клетках;

преобразователь АПТ-50-400Р;


оборудование и кабели питающих и распределительных сетей:


сети 380/220В 50Гц  щита 380/220В;


сети надежного электроснабжения 380/220В 50Гц  ЩНП;


оборудование электромашинного зарядного преобразователя 600кВт на тиристорный преобразователь, с привязкой его к существующему оборудованию сети постоянного тока и схемам контроля и сигнализации;


оборудование сети вычислительной техники и измерений (СВТИ);


шкафы управления и автоматики, кабели системы общеобменной вентиляции;


шкафы управления и автоматики, кабели системы технологического водоснабжения (СТВС) и системы охлаждения электрооборудования.

Кроме того, по результатам комплексного обследования систем стенда КВ-1 требуется изменить существующую компоновку электротехнического оборудования для разделения системы электроснабжения стенда КВ-1 по каналам безопасности с выделением отдельных помещений по каналам систем безопасности и систем нормальной эксплуатации.

      Требования к изменению компоновки оборудования по выше указанному основанию распространяются на:


систему ОП-503-1Р;


шкафы управления и автоматики СТВС здания 102.


Для приведения схемы электроснабжения стенда КВ-1 в соответствие с требованиями ОПБ-88/97,  ПНАЭГ-9-026-90 и ПНАЭГ-9-027-91 выполнить в здании 102:

При замене распределительного щита ЩНП, трансформаторной подстанции надежного электроснабжения в помещении 148 разделить щит на две секции:


ЩНП1 – секция с изолированной нейтралью;


ЩНП2 – секция с заземленной нейтралью.

         Секции ЩНП1 и ЩНП2 соединить через разделительный трансформатор 380/380/220В.

Переключить систему ОП-503-1Р с трансформаторной подстанции КТПСН №2 помещения 146 на секцию ЩНП1 трансформаторной подстанции ЩНП в помещении 148.

Переложить кабели системы ОП-503-1Р, обеспечить их прокладку через помещения 029 и 148, исключить прокладку кабелей ОП-503-1Р через помещения 015 и 146. 

При замене шкафов управления и автоматики СТВС требуется разделить электроснабжение и скомпоновать новые шкафы в соответствии с разделением системы на:


систему аварийного технологического водоснабжения (СБ);


систему нормального технологического водоснабжения (СНЭ);


систему охлаждения электрооборудования (СНЭ).

В систему электроснабжения стенда КВ-1 входят:

Сети нормального электроснабжения:


линии ВЛ-110кВ Сосновоборская-1,2;


подстанция №169 (ПС-169) 110/6кВ с трансформаторами Т-1,2 (ТРДН-25000), ОРУ 110кВ, ЗРУ-I,II 6кВ, оперативным током и РЗиА;


кабельные линии 6кВ от ЗРУ-I ПС-169 к трансформаторам здания 102 и ЭД-6кВ зарядного преобразователя аккумуляторной батареи;

В здании 102:


щит 380/220В – двухтрансформаторная двухсекционная подстанция с масляными трансформаторами Т-1,2 (ТМ-1000) 6/0,4-0,23кВ, мощностью 2х1000кВА, с глухозаземленной нейтралью (система TN-C-S);


электромашинный преобразователь для заряда АБ, мощностью 600кВт, с ЭД-6кВ;


строительная часть: здание 102, ПС-169, кабельные каналы. 

Сети резервного электроснабжения:


резервная дизельная электростанция (РДЭС) с дизельгенераторами ДГ-1,3 (ДГ-4000),  КРУ-1,3  6кВ, оперативным током и РЗиА;


кабельные линии 6кВ от КРУ-1,3  6кВ здания 122А к трансформаторам здания 102;

В здании 102:


КТПСН №2 – двухтрансформаторная двухсекционная подстанция с трансформаторами Т-4,5 (ТС-1000) 6/0,4кВ, мощностью 2х1000кВА, с изолированной нейтралью (система IT);


ЩНП – однотрансформаторная подстанция с трансформатором Т-3 (ТС-400) 6/0,4-0,23кВ, мощностью 400кВА, с глухозаземленнойнейтралью (система TN-C-S);


преобразователь 100кВт переменного тока напряжения 380В 50Гц в постоянное напряжение 175..320В;


строительная часть: здание 122А, здание 102.

 Сети и источники аварийного электроснабжения:

В здании 102:


аккумуляторная батарея, состоящая из двух групп, размещенных в отдельных помещениях 157 и 157А, емкостью не менее 12500 А*ч;


обратимый преобразователь ПР-503М, мощностью 500кВт со щитом управления ЩПР-503 (система ОП-503-1Р) и распределительными щитами ЩСАР-1,2;


преобразователь АПТ-50-400Р напряжения постоянного тока 175..320В в напряжение 220В 400Гц;

Система электроснабжения стенда КВ-1 предназначена для обеспечения электроэнергией систем и механизмов, управляющих технологическим процессом ЯЭУ  КВ-1, а также средств контроля за состоянием и ходом технологического процесса.

Система электроснабжения стенда КВ-1 является системой нормальной эксплуатации, важной для безопасности и выполняет функции обеспечивающей безопасность.

      Потребителями системы электроснабжения стенда КВ-1 являются системы нормальной эксплуатации и системы безопасности, которые можно разделить на:


системы ЯЭУ КВ-1;


вспомогательные системы стенда КВ-1;


системы, обеспечивающие функционирование здания 102.

Электроснабжение потребителей ЯЭУ КВ-1 систем нормальной эксплуатации в нормальном режиме работы установки и при авариях, не сопровождающихся обесточиванием системы электроснабжения стенда КВ-1, осуществляется от энергосистемы Ленэнерго через трансформаторы, установленные в здании 102 (Т-1,2,5).

При исчезновении напряжения от энергосистемы Ленэнерго потребители систем безопасности ЯЭУ КВ-1 получают питание от РДЭС через два трансформатора 6/0,4кВ (Т-3,4).

Аварийное электроснабжение потребителей систем безопасности ЯЭУ КВ-1 на период до ввода в работу РДЭС или при отсутствии резервного питания осуществляется от АБ и электромашинных преобразователей ПР-501, ПР-503М, АПТ-20-50, АПТ-50-400Р.

Потребители постоянного тока в нормальном режиме работы получают питание через обратимые преобразователи ПР-501 от генераторов установки или энергосистемы, при обесточивании энергосистемы – от АБ или преобразователя 100кВт.

Для заряда АБ в стояночных режимах работы ЯЭУ КВ-1 используется электромашинный преобразователь переменного тока сЭД 6кВ мощностью 600кВт.

Преобразователь АПТ-50-400Р используется в качестве аварийного источника сети 220В 400Гц питания комплексной системы автоматического управления и контроля «Сталь-1» ЯЭУ КВ-1.

Преобразователи АПТ-20-50 №1,2 используются в качестве аварийных источников систем РК и ДК, связи, контроля, сигнализации систем стенда КВ-1, регистратора аварийных событий.

Распределение электроэнергии к потребителям систем стенда КВ-1 выполнено через распределительные сети здания 102:


сеть постоянного тока 175-320В;


сеть стабилизированного постоянного напряжения (оперативный ток);


сеть 380В 50Гц с изолированнойнейтралью;


сеть надежного электроснабжения 380/220В 50Гц;


сеть 380/220В 50Гц с заземленнойнейтралью;


сеть 220В 400Гц;


сеть рабочего освещения;


сеть аварийного освещения.

Здание 102

Модернизация КТП-6/0,4кВ и силовой сети здания 102

Предусмотреть  реконструкцию РУ-0,4кВ, замену силовых трансформаторов Т-1 и Т-2 здания 102 и шинных мостов.

РУ-0,4кВ здания 102 предусмотреть двухсекционную. Каждую секцию запитать от силового трансформатора ТСЗГЛ-1000. Подвод напряжения от выводов 0,4кВ силового трансформатора для каждой секции выполнить шинным мостом с проходными изоляторами.

Секции 1 и 2 подключить через выкатные вводные автоматические выключатели. Вводные автоматических выключатели принять Masterpact.
Выполнить межсекционное соединение секций с установкой выкатного секционного автоматического выключателя типа Masterpact.

Все автоматические выключатели РУ-0,4кВ выбрать однотипные из номинального ряда фирмы SchneiderElectric. Водные и секционные выключатели выбрать в выкатном исполнении.

Существующую нагрузку РУ-0,4кВ подключить через автоматические выключатели. Тип автоматических выключателей отходящих фидеров определить проектом. 

Предусмотреть резервные автоматические выключатели на каждой секции РУ-0,4кВ.

Панели секций 1 и 2 РУ-0,4кВ должны состоять из панелей типового набора для КРУЗАП-0,4кВ в исполнении для АЭС, панели должны быть соединены между собой в секции крепёжными деталями. Крепёжные детали должны быть предохранены от саморазъединения. Панели должны крепиться к раме, смонтированной из закладных конструкций пола в пом. 149 РУ-0,4кВ зд.102.

Включить в состав проекта требование к конструкции закладных элементов для размещения шкафов РУ-0,4кВ в помещении 149.

Заменить силовые сборки и питающие кабели распределительной сети 380/220В.

Предусмотреть проектом установку щитовых приборов (вольтметров на каждую секцию, амперметров на каждую фазу вводов секций РУ-0,4кВ).

Предусмотреть проектом установку электросчётчиков технического учёта для каждой секции РУ-0,4кВ.

Силовые трансформаторы Т-1 и Т-2 здания 102

Существующие силовые масляные трансформаторы типа ТМ-1000кВА 6/0,4кВ заменить на сухие типа ТСЗГЛ-1000 (Минского Электротехнического Завода) в исполнении «для АЭС» с шинными выводами низкого напряжения на крыше трансформатора.

Трансформаторы Т-1 и Т-2 запитать от ЗРУ-1 6кВ здания 121Б. Трансформатор Т-1 запитать от ячейки 24, Т-2 – от ячейки 50 здания 121Б.

Существующие кабели 6кВ к трансформаторам Т-1 и Т-2 заменить. Предусмотреть прокладку питающих кабелей 6кВ по проектируемой кабельной эстакаде от здания 121Б до здания 102 с вводом в камеры трансформаторов здания 102 и КРУ-6кВ здания 121Б ниже отметки 0,000.

Предусмотреть освещение камер трансформаторов Т-1 и Т-2. Предусмотреть наружное освещение. Уровень освещённости принять согласно требований СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение».

Выполнить вентиляцию камер трансформаторов. Рассмотреть возможность естественной вентиляции. При необходимости предусмотреть отопление камер трансформаторов Т-1 и Т-2. 

Выполнить наружный контур заземления трансформаторной подстанции с электрооборудованием РУ-0,4кВ и камер силовых трансформаторов. 

Предусмотреть огнезащиту кабелей 0,4кВ в пом. 030 здания 102.

Выполнить замену кабельных конструкций в кабельномпулуэтаже пом. 030 здания 102.

Установка тиристорного преобразователя в здании 102. Источник заряда аккумуляторных батарей

Исходные данные к проектированию или выбору тиристорного преобразователя для заряда и разряда аккумуляторной батареи с возможностью инвертирования энергии в питающую сеть переменного тока:

- максимальная мощность на выпрямленной стороне………..650квт;

- питающая сеть………………………………………………….3ф, 6,3кВ, 50Гц;

- напряжение выпрямленного зарядного тока на выходе……..175 ÷ 320В;

- обеспечить заряд в 4 ступени при постоянстве тока:

Iст. – 2000А, IIст. – 1000А, IIIст. – 500А, IVст. – 300А;

- обеспечить заряд при постоянстве напряжения………………250 ÷ 280В;

- обеспечить разряд аккумуляторной батареи в режиме 

ведомого инвертирования с отдачей энергии в сеть током….200 ÷ 1300А;

- охлаждение воздушное;

- условия эксплуатации  - закрытое помещение;

- температура окружающего воздуха в помещении……………. +10ºС ÷ +40ºС;

- исполнение общепромышленное.

Система надежного электроснабжения стенда КВ-1. Реконструкция систем автоматики.
По результатам комплексного обследования ОИАЭ КВ-1 и в соответствии с требованиями НД необходимо выполнить замену оборудования и кабелей системы надежного электроснабжения в зд. 102, а именно:

· произвести замену трансформатора Т-3 мощностью 400КВА 6/0.4КВ на трансформатор мощностью 1000КВА с сохранением питания по существующему кабелю ААШВ 3х95 от секций РДЭС зд. 122А;

· разделить щит ЩНП на два щита (ЩНП-1, ЩНП-2) с подключением ЩНП2 через отдельный разделительный трансформатор напряжением 380/380-220В с размещением на том же месте;

· переключить питание щита ЩПР-503Р обратимого преобразователя ОП-503 на секцию ЩНП-1;

· электротехническая часть проекта должна предусматривать перспективу развития схемы электроснабжения стенда КВ-1.

· сохранить существующую ремонтную перемычку от Щ 330/220В, предусмотреть необходимые блокировки.

По системе надёжного электроснабжения стенда КВ-1 проектом предусмотреть модернизацию систем автоматики, используемых в составе ЩНП (ТП- 6/0,4кВ). 

В составе проектной документации должна быть разработана проектно-сметная документация на электротехническую часть

В объём модернизации необходимо включить следующие  системы (схемы) автоматики:   

· систему электрической блокировки между вводными выключателями (UН =220В постоянного тока),  которая должна реализовать следующие функции: 

-
запрет на несинхронное включение двух источников питания;

-
запрет на параллельную работу сетей ТN и IT.

· систему аварийно-предупредительной сигнализации с выдачей обобщённых сигналов на ЩУВС  (UН =220В постоянного тока);
· систему оперативного постоянного тока (ОПТ), выполненную по «кольцевой» схеме от            двух независимых источников питания  (UН =220В постоянного тока);

· релейную  защиту направленного действия, реализованную на базе статического реле мощности серии РСМ-13, для  резервирования защит отходящих присоединений

· (входноеU=100В, входной I=5А, оперативные цепи 220В);

· систему управления  выключателем  присоединение  ОП-503 (местное и дистанционное, UН =220В постоянного тока);

· систему управления вводным выключателем трансформатора 6/0,4кВ                                                                                          (местное и дистанционное, UН =220В постоянного тока);

· схему контроля изоляции сетей IT 0,4кВ;

· схему блокировки от многократных включений для вводных выключателей и выключателя преобразователя ОП-503 на короткое замыкание  (при отсутствии в комплектации выключателей).

Система производственного водоснабжения и охлаждения электрического оборудования (электрическая часть)

В связи с выработкой ресурса комплектующих изделий шкафов управления систем производственного водоснабжения и охлаждения электрооборудования, а также заменой технологического оборудования системы производственного электроснабжения в рамках текущего проекта существует необходимость замены шкафов управления стенда КВ-1: 

•
ШУН-3, ШУН-4  пом. 145; 

•
ШУЗ-1, ШУЗ-2 пом. 145; 

•
ШУЗ-6 пом. 129; 

•
ШУН-21 пом. 016; 

•
ШУН-21А пом. 148.

Объем работ по замене шкафов управления предусматривает:

· Замену схемы управления аварийными насосами в ШУН-3 в связи с заменой насосов на новые. Перенос управления дренажным насосом пом. 016 с ШУН-4 на ШУН-3.

· Замену шкафов управления выполнить с переносом схемы управления задвижкой 2.2.3 из ШУН-4 в отдельный шкаф, туда же схемы управления БОК. Шкаф назвать ШУЗ-3. Шкаф ШУН-4 при этом аннулируется.

· Сохранение управления со шкафа ШУЗ-1 задвижками 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6.

· Сохранить управление со шкафа ШУЗ-2 задвижками 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8.

· Выполнить питание задвижек 2.7, 2.8, 3.1, 3.6, 2.23 по двум каналам от Щ 380/220 и от ЩНП.

· Сохранить автоматическое управление задвижкой 2.23.

· Сохранить дистанционное управление и сигнализацию задвижек на ЩУВС КВ-1. 

· Сохранить схему питания и управления задвижками 83 и 96 при замене ШУЗ-6.

· Сохранить схему питания и управления насосами системы охлаждения электрооборудования при замене ШУН-21 и ШУН-21А.

· Замену ШУЗ-1,2 и ШУН-3 выполнить с учетом замены электроприводов задвижек и насосов в объеме работ по этапу №3 утвержденного календарного плана по разработке РД по проекту «Техническое перевооружение и развитие опытно-экспериментальной базы предприятия 2010-2015 г.г.» (Техническое задание №34.10.102-089ТЗ).

Система надежного электроснабжения. (Внешние и распределительные сети, защита и автоматика потребителей собственных нужд)

В соответствии с требованиями НД в отношении обеспечения надёжной и безопасной эксплуатации электрооборудования необходимо выполнить проектные работы по техперевооружению внешних и распределительных сетей, защит и автоматики потребителей СН.

Необходимо предусмотреть следующие работы:   

· по внешним сетям. Электроснабжение статического преобразователя  PRETOR- 2000 (в здании 102, пом.146) выполнить по сети 6кВ от ПС-169 (Т-1, ЗРУ-1, секция 2С-6), при этом предусмотреть:

· использование существующей резервной ячейки №43 (ВМПЭ-10, 200/5);

· прокладку нового кабеля  от ячейки №43 до вводного устройства (шкаф с выключателем нагрузки ВНП-16) в здании 102;                     

· использование устройств РЗА (по тексту УРЗА)  ячейки №43 для защиты кабеля 6кВ и обмотки ВН трансформатора (в составе статического преобразователя  PRETOR- 2000);

· расчёт уставок  релейных защит.  Согласование защит яч. №43 и преобразователя  PRETOR- 2000. Обеспечение селективного действия защит по току и времени.

· электроснабжение потребителей СН  в здании 102 выполнить по распределительным сетям (ТN) напряжением 0,4/0,22 кВ  от ЩНП №2 с использованием распределительных шкафов ЩПНП №1, ЩПНП №2, ЩПНП №3 и ЩПНП №4, ЩПНП №1/1, ЩСНП №1/1 при этом предусмотреть:  

· 3.2.2.1
ЩПНП №5 (существующий распределительный шкаф) -  оставить без изменений.

· 3.2.2.2  Замену существующих распределительных шкафов: 

              а)  ЩПНП №1  (тип СУ-9542-11)          - установлен в пом. 148;  

              б)  ЩПНП №2  (тип СУ-9542-11)          - установлен в пом. 401;

              в)  ЩПНП №3  (тип ПР-24-5510-21У3) - установлен в пом. 148;   

              г)   ЩПНП №4 (тип ПР-24-5510-21У3) - установлен в пом. 146;

              д)  Щит ДК       (тип СУ-9442-11)           - установлен в пом. 407;

              е)  ЩПРК          (тип СУ-9441-16)           - установлен в пом. 226.

· Установку новых  распределительных шкафов (с компановкой по количеству и наименованиям отходящих присоединений): 

              а) ЩПНП №1  - в преобразовательной;  

              б) ЩПНП №2  - в пом. 401, вне зоны бассейна  выдержки  (согласовать с Заказчиком);

               в) ЩПНП №3  - в преобразовательной;

              г) ЩПНП №4  -  в пом. 420;

              д) ЩСНП №1/1-  в пом. 407;

              е) ЩПНП №1/1-  в пом. 226.

· Выбор автоматических выключателей и время-токовых характеристик;

· Расчёт  уставок встроенных защит от токов короткого замыкания и перегрузки; 

· Согласование встроенных защит распределительных шкафов и ЩНП №2. Обеспечение селективного действия защит по току и времени.                                                      

· Выбор кабелей, отходящих от распределительных шкафов,  в соответствии с требованиями НД (марка, количество жил, сечение). 

· Использование существующих кабельных трасс (при необходимости разработать трассы и способы прокладки кабелей),

Сеть 220В 400 Гц. Замена АПТ-50-400.

ПО данному техническому заданию предусматривается замена электромашинного преобразователя АПТ-50-400 сети 220В 400Гц на аналогичный.
В ПСД включить следующий объем работ:

· Замену (демонтаж) существующего электромашинного преобразователя АПТ-50-400;

· Установку аналогичного электромашинного преобразователя без существенных конструктивных изменений фундамента и сохранением схемных решений по внешним присоединениям

Условия эксплуатации – закрытое помещение.

Температура окружающего воздуха в помещении от +10°С до +40°С.

Система радиационного контроля аэрозольной объемной активности здания 102

Существующая система контроля аэрозольной объёмной активности в помещениях здания 102 изготовлена на основе устройств установки «8004 «Система» и состоит из:

· блоков детектирования БаД-1-50;

· блока управления аэрозольными датчиками БУАД;

· измерителей скорости счёта УИМ2-3.

Установка «8004 «Система», скомпонованная из блоков и устройств выпуска 1965÷1976 г.г., была снята с производства в середине 80-х годов прошлого века. В течение последних 25 лет ЗИП на данные блоки детектирования израсходован полностью, уплотнительные резиновые прокладки пришли в негодность вследствие естественного старения. Электронные компоненты, включая радиоактивные бленкеры, многократно выработали свой ресурс.  Механические части редукторов лентопротяжных механизмов блоков детектирования аэрозольной активности изношены на 80÷90%, что, в частности, вынуждает изготавливать зубчатые шестерни червячного механизма силами собственного опытного производства. Поддержание работоспособности этих блоков детектирования связано с большими материальными затратами. Блок управления аэрозольными блоками детектирования БУАД представляет собой коммутационное устройство, состоящее из множества тумблеров и сигнальных лампочек, с помощью которого в ручном режиме осуществляется управление работой каждого блока детектирования. Автоматический контроль работоспособности блоков детектирования установки «Система» отсутствует, поскольку элементы такого контроля в  конструкцию блоков изначально не были заложены. Учитывая инерционность каждого из измерительных каналов, их пошаговый опрос занимал длительное время. Элементы памяти в данной системе отсутствовали, что вынуждало заносить показания от этих блоков детектирования в журнал измерений. Дальнейший анализ трендов производился только по записям в журнале и представлял собой длительную рутинную работу.

Измеритель скорости счёта УИМ2-3 (выпуска 1985, 1986, 1988 г.г.) многократно выработал ресурс, снят с производства, ЗИП не поставляется. Работоспособность поддерживается путём замены неисправных элементов «новыми», которые извлекаются из неисправных измерителей УИМ2-2.

Все процедуры радиационного контроля не автоматизированы, а диапазоны средств измерений, используемых в настоящее время, не удовлетворяют требованиям современной нормативной базы.

Целью технического перевооружения является:

· замена морально устаревшего и выработавшего ресурс оборудования СРК, включая устройства детектирования и измерительные пульты, на оборудование, соответствующее современным требованиям нормативных документов НРБ‑99/2009, ОСПОРБ 99/2010, СП АС-03, МУ 2.6.1.014-2001 в части обеспечения радиационного контроля;

· оптимизация объёма контроля на основании требований нормативных документов и опыта эксплуатации здания 102;

· создание АРМ на базе персонального компьютера для оперативного контроля и архивирования данных контроля.

Назначение работы: Выполнить проектно-сметную документацию на систему контроля объёмной аэрозольной активности:

· на размещение и монтаж блоков детектирования и устройств накопления и обработки информации, рабочее место типа АРМ, оборудованное персональным компьютером;

· на прокладку кабелей по существующим кабельным трассам и схему подключений;

· на подключение к электропитанию ТС системы.

В процессе технического перевооружения подлежат замене следующие технические средства: 

· блоки детектирования объемной аэрозольной активности БаД-1-50;

· блок управления аэрозольными датчиками (БУАД) и два измерительных прибора УИМ2-3.


Размещение технических средств

Блоки детектирования объёмной аэрозольной активности разместить в местах замещаемых технических средств в пом.09, 112, 113, 123, 207, 306, 406, 407 здания 102.

Устройство обработки и накопления информации с блоков детектирования и АРМ разместить в пом.407 зд.102.

Отбор воздуха на технические средства системы контроля  выполнить по существующим линиям отбора проб воздуха с помощью воздухозаборной системы.

Прокладку кабелей выполнить по существующим кабельным трассам.

Электропитание технических средств осуществить от системы надёжного электроснабжения со щита ЩПНП, размещённого в пом.407 зд.102.

Требования к монтажу, размещению, подсоединению к пробоотборным линиям и линиям связи, к электроснабжению и заземлению должны соответствовать условиям, изложенным в технической документации на технические средства системы радиационного контроля.

Система радиационного контроля газовой объемной активности в воздухе помещений здания 102 и спецвентиляциях ВЦ-7 – ВЦ-10

Существующая система контроля газовой объёмной активности в помещениях здания 102 и спецвентиляциях ВЦ-7 – ВЦ-10 изготовлена на основе устройств установки «8004 «Система» и состоит из:

· блоков детектирования ДБГ-2, ДБГ-1;

· измерителей скорости счёта УИМ2-3.

Установка «8004 «Система», скомпонованная из блоков и устройств выпуска 1965÷1976 г.г., была снята с производства в середине 80-х годов прошлого века. В течение последних 25 лет ЗИП на данные блоки детектирования израсходован полностью, уплотнительные резиновые прокладки пришли в негодность вследствие естественного старения. Электронные компоненты, включая радиоактивные бленкеры, многократно выработали свой ресурс.  Автоматический контроль работоспособности блоков детектирования установки «Система» отсутствует, поскольку элементы такого контроля в  конструкцию блоков изначально не были заложены. Учитывая инерционность каждого из измерительных каналов, их пошаговый опрос занимал длительное время. Элементы памяти в данной системе отсутствовали, что вынуждало заносить показания от этих блоков детектирования в журнал измерений. Дальнейший анализ трендов производился только по записям в журнале и представлял собой длительную рутинную работу.

Измеритель скорости счёта УИМ2-3 (выпуска 1985, 1986, 1988 г.г.) многократно выработал ресурс, снят с производства, ЗИП не поставляется. Работоспособность поддерживается путём замены неисправных элементов «новыми», которые извлекаются из неисправных измерителей УИМ2-2.

Все процедуры радиационного контроля не автоматизированы, а диапазоны средств измерений, используемых в настоящее время, не удовлетворяют требованиям современной нормативной базы.

· Целью технического перевооружения является:
· замена морально устаревшего и выработавшего ресурс оборудования СРК, включая блоки детектирования и измерительные приборы, на оборудование, соответствующее современным требованиям нормативных документов НРБ‑99/2009, ОСПОРБ 99/2010, СП АС-03, МУ 2.6.1.014-2001 в части обеспечения радиационного контроля;
· оптимизация объёма контроля на основании требований нормативных документов и опыта эксплуатации здания 102;

· создание АРМ на базе персонального компьютера для оперативного контроля и архивирования данных контроля.

Назначение работы: Выполнить проектно-сметную документацию на систему контроля объёмной газовой активности:

· на размещение и монтаж блоков детектирования и устройств накопления и обработки информации, рабочее место типа АРМ (совмещённое с АРМ системы контроля аэрозольной объёмной активности), оборудованное персональным компьютером;

· на прокладку кабелей по существующим кабельным трассам и схему подключений;

· на подключение к электропитанию ТС системы.

В процессе технического перевооружения подлежат замене следующие технические средства: 

· блоки детектирования объемной газовой активности ДБГ-2 и ДБГ-1;

· два измерительных прибора УИМ2-3.


Размещение технических средств

Блоки детектирования объёмной газовой активности разместить в местах замещаемых технических средств в пом.112 (1 шт.), 226  (10 шт.) здания 102.

Устройство обработки и накопления информации с блоков детектирования и АРМ разместить в пом.407 зд.102.

Отбор воздуха на технические средства системы контроля  выполнить по существующим линиям отбора проб воздуха с помощью воздухозаборной системы.

Прокладку кабелей выполнить по существующим кабельным трассам.

Электропитание технических средств осуществить от системы надёжного электроснабжения со щита ЩПНП, размещённого в пом.407 зд.102.

Требования к монтажу, размещению, подсоединению к пробоотборным линиям и линиям связи, к электроснабжению и заземлению должны соответствовать условиям, изложенным в технической документации на технические средства системы радиационного контроля.

Сеть рабочего освещения.
Напряжение питающей сети рабочего освещения принять - 220В переменного тока. Система сети заземления TN-S.

Категория надежности электроснабжения электроустановки объекта - 2.

Электроснабжение  сети рабочего освещения предусмотреть от щита РУ 0,4/0,22 кВ здания 102, пом. 146. 
В состав электрооборудования входят:

· щиты  освещения (ЩО-1 - ЩО-25);

· светильники   AOT.OPL 236 2*36,  НСП 11-100,  НПП О3-100,    

· НСР 01-100, PRBLUX/236 2*36, PRBLUX/S 436,  ЖСП24В-600-231   

· ЖСП12В-400-141, ЖСП17В-250-143 . 

Щиты освещения укомплектовать стационарными модульными автоматами, устанавливаемыми на DIN-рейку.   

Согласно ПУЭ п.1.7.79, 3.1 в проекте выполнить расчёт потребляемой мощности, выбор защитной аппаратуры в соответствии с нагрузками потребителей, выполнить проверку на надёжность и время срабатывания автоматических выключателей в соответствии с время-токовыми характеристиками.

Для распределительных сетей время отключения в зоне ТКЗ не должно превышать 5 сек., непосредственно для электроприемников - 0,4 сек.
Источники света и освещенности выбрать с учетом обеспечения
·  нормируемых освещенностей в соответствии с требованиями
· норм искусственного освещения СНиП23-05-95 и гигиеническими
·  требованиями к естественному, искусственному и совмещенному 
· освещению жилых и общественных зданий, СанПин 2.2.1/2.1.1.1278-03.
В качестве источников света принять светильники с люминесцентными, газоразрядными лампами и лампами накаливания. 

Управление освещением рабочих помещений предусмотреть местными выключателями, установленными у входов в помещения.

Все кабели выбрать по пропускной способности и проверить на потерю напряжения.

Система электроснабжения сети рабочего освещения.

Щиты освещения должны устанавливаться не ниже 1,7 м от уровня пола.

Ввод кабелей в щиты предусмотреть либо сверху либо снизу и определяется по месту в зависимости от условий прокладки существующих и проектируемых кабелей.

Корпуса модульных щитов освещения должны быть доработаны монтажной организацией с установкой накладных планок для заглушки прямоугольных отверстий для ввода кабелей. В указанных планках выполнить отверстия под сальники. Количество сальников должно соответствовать числу подходящих и отходящих кабельных линий с учётом количества резервных автоматов. Резервные сальники заглушить.

Систему электроснабжения сети рабочего освещения выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ по 5-проводной схеме при трёхфазном питании и 3-проводной схеме при однофазном питании.

Всю электропроводку выполнить кабелями марки ВВГнг-LS сечений, соответствующих расчетным значениям нагрузок. 

Прокладку проектируемых питающих кабелей взамен существующих выполнить по существующим кабельным конструкциям. Прокладку проектируемых кабелей по лестничным клеткам выполнить во вновь проложенных трубах.

Слаботочные и силовые кабели проложить на расстоянии не менее 10 см друг от друга. Допускается прокладка указанных кабелей в одном коробе с разделительной перегородкой. 

Кабели, проложенные на высоте менее 2,5 м от пола, защитить ПВХ коробами имеющими пожарный сертификат или стальными трубами. В помещениях, оборудованных подвесным потолком, кабели проложить в лотках или в гофрированной трубе ПВХ в пространстве за ним. 

Все прокладки кабелей через перекрытия, стены и перегородки выполнить в отрезках труб ПВХ.

Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по всей длине проводников по цветам согласно п.2.1.31 ПУЭ.

Маркировка должна быть выполнена типографским или при помощи принтера способом и надёжно закреплена на элементах сети.   

Кабели маркировать на двух концах. 

Монтаж электропроводок выполнить в соответствии с ГОСТ Р50571.15-97 и ПУЭ (п.7.1.36, п.7.1.37, 7.1.38).

Сеть аварийного освещения.

Напряжение питающей сети рабочего освещения принять - 220В переменного тока. Система сети заземления TN-S.

Категория надежности электроснабжения электроустановки объекта - 2.

Электроснабжение сети аварийного освещения предусмотреть от ЩНП здания 102 в основном режиме и от ЩПС №1 в резервном режиме через блок переключения сети БПС-2 (пом. 146). 

В состав электрооборудования входят:

· распределительный щит аварийного освещения  (РЩАО)

· щиты  аварийного освещения (ЩАО-1 ÷ ЩАО-4)

· Светильники  НППО3-100, IP54, 220В,  НСП 11-100, IP62, 220В НСР 01-100, IP54, 220В  ПС 148 (2х60) "Берет",  НСП 47-200, IP65, 220В с лампами накаливания. 

Согласно ПУЭ п.1.7.79, 3.1 в проекте выполнить расчёт потребляемой мощности, выбор защитной аппаратуры в соответствии с нагрузками потребителей, выполнить проверку на надёжность и время срабатывания автоматических выключателей в соответствии с время-токовыми характеристиками.

Для распределительных сетей время отключения в зоне ТКЗ не должно превышать 5 сек., непосредственно для электроприёмников - 0,4 сек.

Система электроснабжения сети аварийного освещения.

Систему электроснабжения сети аварийного освещения выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ по 3-проводной схеме при однофазном питании.

Прокладку проектируемых питающих кабелей взамен существующих выполнить по существующим кабельным конструкциям. Вся электропроводка выполняется кабелями марки ВВГнг-LS сечений, соответствующих расчетным значениям нагрузки.

Слаботочные и силовые кабели проложить на расстоянии не менее 10 см друг от друга. Допускается прокладка указанных кабелей в одном коробе с разделительной перегородкой. 

Кабели, проложенные на высоте менее 2-х м от пола, защитить ПВХ коробами, имеющими пожарный сертификат или стальными трубами. В помещениях, оборудованных подвесным потолком, кабели проложить в лотках или в гофрированной трубе ПВХ в пространстве за ним. 

Прокладка сетей аварийного (эвакуационного) освещения в одной трубе, одном отсеке короба или на одном  лотке не допускается.

 Все прокладки кабелей через перекрытия, стены и перегородки выполнить в отрезках труб ПВХ.

Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по всей длине проводников по цветам согласно п.2.1.31 ПУЭ.

Маркировка должна быть выполнена типографским или при помощи принтера способом и надёжно закреплена на элементах сети.   

Кабели маркировать на двух концах. 

Монтаж электропроводок предусмотреть в соответствии с ГОСТ Р50571.15-97 и ПУЭ (п.7.1.37, 7.1.38).

Заземление, система уравнивания потенциалов
Проектом предусмотреть систему заземления типа TN-S (ГОСТ Р50571.20-2000, ПУЭ гл. 1.7.). Нулевой защитный и нулевой рабочий проводники должны быть разделены. 

Заземлению подлежат металлические корпуса электрооборудования в соответствии с ПУЭ-2008 и СНиП 3.05.06-85. 

Защитное заземление электрооборудования выполняется самостоятельным третьим (РЕ) проводом от РУ-0,4 кВ, проложенным совместно с питающими и нулевым проводниками.  

Соединения нулевых защитных проводников должны быть доступны для осмотра.

Предусмотреть систему уравнивания потенциалов. В целях выравнивания потенциалов использовать внешний контур заземления.

В соответствии с требованиями ПУЭ и СНиП 3.05.06-85, все металлические корпуса электрооборудования, нормально не находящиеся под напряжением (корпуса щитов, пусковой аппаратуры, светильников), а также металлические воздуховоды децентрализованных систем вентиляции, металлические трубопроводы подлежат заземлению, посредством соединения их с нулевым защитным проводником сети (РЕ) в электрощитах.

К стационарным приборам, светильникам и штепсельным розеткам с заземляющими контактами линии групповой электросети выполнить трех (пяти) проводными: фазный (фазные), нулевой рабочий и нулевой защитный проводники, с подключением нулевого рабочего и нулевого защитного проводников на разные шинки (РЕ и N) в электрощитах.

Здание 104, 104А, 105, 105А

СВЕТООГРАЖДЕНИЕ ВЕНТИЛЯЦИОННОЙ ТРУБЫ

Вентиляционная железобетонная труба служит для выброса воздушной среды из помещений зд.101, 102, 103, 105 через фильтры в атмосферу. Высота трубы Н=100 м. Верхний внутренний диаметр: Д=4,0м.

Для приведения светоограждения в соответствие с правилами, предлагается выполнить работу по установке дополнительных огней с заменой кабеля.

Количество и расположение заградительных огней на каждом ярусе должно быть таким, чтобы с любого направления полета (под любым углом азимута) было видно не менее двух заградительных огней. Световое ограждение должно включаться для работы на период темного времени суток (от захода до восхода солнца), а также на период светлого времени суток при плохой и ухудшенной видимости (туман, дымка, снегопад, дождь и т.п.).

СИСТЕМА ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ЗД.104, 105

Электрическая сеть зд.104 предназначена для питания электродвигателей спецвентиляции, общеобменной вентиляции, щитов дозиметрического контроля, сети освещения и другого функционального оборудования.

В состав электрической сети входят:

- распределительный щит РЩ-380/220В;

- пункты распределения ПР-1, ПР-2;

- силовые пункты СП-1 – СП-6;

- шкафы управления ШУ-1 – ШУ-18.

РЩ-380/220В состоит из двух секций, на шины которых поступает питание от двух трансформаторов ТМ630/6 (Т-1 и Т-2) через линейные разъединители.

Секции I и II имеют по семь панелей. На вредней и восьмой находится секционный рубильник.

На панелях щита находятся блоки управления вентиляторами и рубильники, с которых осуществляется питание остального оборудования.

Электрическое освещение предусматривает рабочее и аварийное освещение. Рабочее освещение запитано от щитов ЩО-1, ЩО-2, аварийное – с СП-4 ф.3 (в зд.104); в зд.105 – от ЩО, который запитан от АПС (автоматический переключатель сетей).

Рабочее освещение в производственных помещениях выполнено подвесными светильниками с лампами накаливания Р-200 Вт. Высота подвеса светильников в машинном зале и фильтровальном зале 5 м.

Электрооборудование, выпущенное и смонтированное в 60-х годах, морально и физически устарело и не отвечает современным требованиям безопасности. Из-за большого срока службы и изношенности контакторов, разъединителей, рубильников происходят аварийные ситуации, при этом ЗИП отсутствует, а данную продукцию уже не выпускают.

Светильники постоянно ремонтируются (замена патронов) с переделкой подводящего кабеля (высыхание и разрушение изоляции).

Технические предложения по ТП системы

Заменить распределительное устройство (РЩ-380/22В) в пом.114 зд.104 на современное, в состав которого должны входить:

- две вводные панели с автоматическими выключателями;

- панель с секционным автоматом;

- две панели питания и управления спецвентиляцией;

- две панели с автоматическими выключателями питания остального оборудования.

Привести систему освещения в соответствие согласно «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» в санпропускнике зд.104 отм.0.00м, а также в помещениях 101-110 отм.0.00м зд.105, в помещениях 05-08 и пом.10 отм.-2.40м зд.105, в помещениях 001-005 отм.-6.0м зд.105 с заменой устаревшего оборудования и кабельных линий.

Предусмотреть запитку рабочего освещения от ЩО-1, ЩО-2, аварийного – от ЩАО в зд.104, розеточную сеть – от ЩС-2 через УЗО (устройство защитного отключения).

В зд.105 сеть освещения запитать от ЩО, розеточную сеть также от ЩО через УЗО.

Применить светильники с энергосберегающими лампами и подвесить их на высоте примерно 2,5м.

КОМПЛЕКСНАЯ СИСТЕМА АВТОМАТИЗАЦИИ ЗД.104, 105

Система технологического контроля и управления предназначена для обеспечения работоспособности технологического оборудования, сбора результатов измерения и регистрации параметров, характеризующих работу технологических систем и оборудования во всех возможных диапазонах их измерения с целью обеспечения автоматического и дистанционного управления данными технологическими системами и оборудованием.

Управление и контроль процессом обращения с ЖРО зд.105 осуществляется дистанционно с оперативного щита ЩУ в пом.102.

Приводы арматуры вынесены в периодически обслуживаемые помещения и имеют ручные дублеры.

По зд.104 (вентцентр) контроль и управление осуществляется с местных щитов, расположенных в непосредственной близости к оборудованию.

Для контроля и регистрации параметров, характеризующих работу систем, а также для автоматического или дистанционного управления работой во всех режимах предусмотрены необходимые контрольно-измерительные приборы и средства автоматики.

В процессе работы контролируются также состояние насосов, положение вентилей и вентагрегатов.

При превышении контролируемых параметров на щите управления срабатывают сигналы (световые, звуковые). При необходимости оператор переходит на ручное управление процессом.

В вентзале зд.104 контроль за загрязнением фильтров осуществляется измерительным прибором ТНЖ (тягонапормер жидкостный).

Приборы системы автоматизации зд.104, 105 изготовлены в 1960 – 1976 гг. Назначенные показатели ресурса, установленные ТУ на приборы, составляют 10 – 15 лет, наработки – 10000 – 15000 часов. Фактический срок службы на данный момент составляет 33 – 40 лет, наработки – 28900 – 34200 часов. Физически и морально устарели.

Данные типы приборов не выпускаются, ЗИП полностью израсходован. В настоящее время выявлена тенденция к увеличению отказов в работе КИПиА. Дальнейшее продление ресурса КИПиА не целесообразно.

Помещения системы СРК зд.104, которые служат для размещения приборов контроля за радиационной обстановкой системы спецвентиляции, не отвечают требованиям ОСПОРБ-99, СПОРО-2002.

Для приведения системы автоматизации технологическими процессами в соответствие с действующими нормами, предлагается провести работу по замене всего приборного парка зд.104, 105, с заменой кабельного хозяйства, приведения помещений системы радиационного контроля (СРК) в соответствие с требованиями нормативной документации (НД) в области использования атомной энергии.

Система радиационного контроля зданий 104, 104а, 105, 105а
Существующая система радиационного контроля зданий 104÷105а, включая радиационный контроль в саншлюзе и индивидуальный дозиметрический контроль персонала, изготовлена на основе:

· установки «8004 «Система»;

· измерителя скорости счёта УИМ2‑3;

· пульта УСИТ-2;

· комплекта индивидуальных дозиметров КИД-6;

· сигнальной установки РЗБ-04-04;

· газодувки РГН 95-1А.

Установка «8004 «Система», скомпонованная из блоков и устройств выпуска 1965÷1976 г.г., была снята с производства в середине 80-х годов прошлого века. В течение последних 25 лет ЗИП на данные блоки детектирования израсходован полностью, уплотнительные резиновые прокладки пришли в негодность вследствие естественного старения. Электронные компоненты, включая радиоактивные бленкеры, многократно выработали свой ресурс.  Механические части редукторов лентопротяжных механизмов блоков детектирования аэрозольной активности изношены на 80÷90%, что, в частности, вынуждает изготавливать зубчатые шестерни червячного механизма силами собственного опытного производства. Поддержание работоспособности этих блоков детектирования связано с большими материальными затратами. Блок управления аэрозольными блоками детектирования БУАД представляет собой коммутационное устройство, состоящее из множества тумблеров и сигнальных лампочек, с помощью которого в ручном режиме осуществляется управление работой каждого блока детектирования. Автоматический контроль работоспособности блоков детектирования установки «Система» отсутствует, поскольку элементы такого контроля в  конструкцию блоков изначально не были заложены. Учитывая инерционность каждого из измерительных каналов, их пошаговый опрос занимал длительное время. Элементы памяти в данной системе отсутствовали, что вынуждало заносить показания от этих блоков детектирования в журнал измерений. Дальнейший анализ трендов производился только по записям в журнале и представлял собой длительную рутинную работу.

Измеритель скорости счёта УИМ2-3 (выпуска 1985, 1986, 1988 г.г.) многократно выработал ресурс, снят с производства, ЗИП не поставляется. Работоспособность поддерживается путём замены неисправных элементов «новыми», которые извлекаются из неисправных измерителей УИМ2-2.

Пульт УСИТ-2 (выпуска 1968 и 1976 г.г.) имеет состояние, аналогичное измерителю УИМ2-2.

Комплект индивидуальных дозиметров КИД-6 – практически невосстанавливаемый комплекс. Поддержание работоспособности обеспечивается неоднократной промывкой измерительного гнезда и рабочих камер дозиметров с последующей вакуумной сушкой. Несмотря на это, количество работоспособных дозиметров неуклонно уменьшается и приближается к критическому уровню.

Сигнальная установка РЗБ-04-04 многократно выработала свой ресурс, механическая часть практически полностью выработана, интенсивность отказа электронных модулей чрезмерно высока.

Газодувка ГРН 95-1А многократно выработала ресурс. Проводились текущие и капитальный ремонты. Механические движущиеся части выработаны, приобретение ЗИПа невозможно вследствие снятия газодувки с производства.

Для контроля удельной активности жидких радиоактивных отходов в баках-накопителях и монжюсах отбираются пробы воды, которые в дальнейшем обсчитываются с помощью лабораторного оборудования. В существующей системе осуществляется только контроль мощности дозы фотонного излучения от баков-накопителей и монжюсов и отсутствуют устройства детектирования, позволяющие измерять удельную активность воды в баках и монжюсах прямым методом.

Для контроля поступления радиоактивных веществ в атмосферу через венттрубу зд.104 используются два блока детектирования объёмной активности аэрозолей (БаД-2-50 и АБаД-2-50) и один блок детектирования объёмной активности ИРГ в воздухе (ДБГ‑1), входящие в состав установки «8004 «Система». Контроль радиоактивного йода осуществляется периодически с помощью обсчёта сорбента с йодной колонки.

Расход воздуха в вентиляционной трубе рассчитывается, исходя из паспортных данных производительности вентиляторов, входящих в системы спецвентиляций.

Все процедуры радиационного контроля не автоматизированы, а диапазоны средств измерений, используемых в настоящее время, не удовлетворяют требованиям современной нормативной базы.

Целью технического перевооружения является:

· замена морально устаревшего и выработавшего ресурс оборудования СРК, включая устройства детектирования и измерительные пульты, на оборудование, соответствующее современным требованиям нормативных документов НРБ‑99/2009, ОСПОРБ 99/2010, СП АС-03, МУ 2.6.1.014-2001 в части обеспечения радиационного контроля;

· оптимизация объёма контроля на основании требований нормативных документов и опыта эксплуатации зданий 104, 104а, 105, 105а;

· создание программно-технического комплекса верхнего уровня (ПТК ВУ), обеспечивающего интеграцию программно-технических средств нижнего уровня (ПТС НУ), контроль, регистрацию, отображение, сбор, обработку, хранение и анализ хранения получаемой информации, выдачу отчётной информации о состоянии радиационных параметров и программно-технических средств.

Назначение работы: Выполнить проектно-сметную документацию на систему радиационного контроля:

· на размещение и монтаж блоков детектирования и устройств накопления и обработки информации, рабочее место типа АРМ, оборудованное персональным компьютером;

· на прокладку кабелей по существующим кабельным трассам и схему подключений;

· на подключение к электропитанию ТС системы радиационного контроля;

· на создание специального программного обеспечения.

В процессе технического перевооружения подлежат замене следующие технические средства, осуществляющие: 

1) контроль венттрубы:

· объёмная активность аэрозолей в воздухе венттрубы;

· объёмная активность ИРГ в воздухе венттрубы;

2) контроль систем спецвентиляции:

· объёмная активность ИРГ в воздухе систем спецвентиляции;

· объёмная активность ИРГ в воздухе венткамер систем спецвентиляции;

· объёмная активность ИРГ в воздухе помещений ячеек воздушных фильтров систем спецвентиляции;

· мощность дозы фотонного излучения от аэрозольных фильтров систем спецвентиляции;

3) контроль удельной активности радиоактивных веществ в баках системы перекачки сточных вод:

· мощность дозы фотонного излучения на баках перекачки;

4) контроль системы очистки ЖРО:

· мощность дозы фотонного излучения от элементов системы очистки;

5) контроль помещений:

· мощность дозы фотонного излучения в помещениях зданий 104, 104а, 105, 105а;

6) сбор, обработка, хранение и представление информации:

· центральный пульт управления системы («Система 8004-01»);

· блок записи;

· блок управления аэрозольными блоками детектирования;

· измерители скорости счёта;

· пульт УСИТ-2;

7) контроль загрязнения спецодежды, обуви, кожных покровов персонала:

· сигнальная установка для измерения плотности потока бета-частиц;

8) оперативный индивидуальный дозиметрический контроль:

· комплект индивидуальных дозиметров;

9) отбор воздуха из точек контроля:

· газодувки воздухозаборной системы.

В процессе технического перевооружения для обеспечения соответствия требованиям действующей нормативной документации проектом предусмотреть технические средства для осуществления:

1) непрерывного контроля венттрубы:

· объёмная активность йода в воздухе венттрубы;

· расход воздуха в венттрубе;

· автономные побудители расхода воздуха для обеспечения подачи воздуха на технические средства контроля объёмной активности газов, аэрозолей и йода в воздухе венттрубы;

2) лабораторного контроля венттрубы:

· объёмная активность аэрозолей и йода в воздухе венттрубы;

3) контроль удельной активности радиоактивных веществ в баках перекачки:

· объёмная активность воды в баках перекачки.


Размещение технических средств

Программно-технические средства нижнего уровня разместить частично в помещениях 204, 206 зд.104 и частично в помещениях, смежных с помещениями, в которых размещены подключённые к нему устройства детектирования.

Программно-технические средства верхнего уровня разместить в пом.204 зд.104.

Отбор воздуха на технические средства системы радиационного контроля  выполнить по существующей линии отбора воздуха из венттрубы.

Прокладку кабелей системы радиационного контроля выполнить по существующим кабельным трассам.

Электропитание технических средств системы радиационного контроля  осуществить от системы надёжного электроснабжения здания 104.

Устройства детектирования разместить преимущественно в местах установки заменяемых технических средств с доработкой существующих установочных конструкций.

Устройства детектирования, устанавливаемые в перемещённых точках контроля или дополнительно, монтируются по месту контроля с разработкой установочных конструкций.

Технические средства контроля объёмной активности газов, аэрозолей и йода в воздухе венттрубы разместить в помещениях 116, 118 зд.104.

Стойки отбора проб воздуха из венттрубы на аэрозольные и йодные фильтры разместить рядом со стойками контроля объёмной газовой, аэрозольной и йодной активности в воздухе венттрубы.

Требования к монтажу, размещению, подсоединению к пробоотборным линиям и линиям связи, к электроснабжению и заземлению должны соответствовать условиям, изложенным в технической документации на технические средства системы радиационного контроля.

Электропитание программно-технических средств системы радиационного контроля осуществить с использованием источника бесперебойного питания для обеспечения бессбойной работы этих средств.

Датчики контроля расхода воздуха в венттрубе разместить в галерее, соединяющей напорную камеру зд.104 с венттрубой, с учётом требований на их размещения, изложенных в технической документации.

Здание 108, 108А. 
Отм. -3,600 в осях 2-13 Б-В, 2-4 Б-И, 11-13 Б-И. Замена кабельных металлоконструкций с перекладкой существующих кабелей и прокладкой новых кабелей, подключению щитов питания кондиционеров (ЩПК)

.
Для обеспечения надёжного электроснабжения потребителей электроэнергии, расположенных в зд. 108, а также приведение существующих кабельных металлоконструкций в соответствие с действующими нормами и правилами РФ необходимо заменить кабельные конструкции в цокольном этаже зд. 108, отм. -3,600, в осях 2-13 Б-В, 2-4 Б-И, 11-13 Б-И с перекладкой существующих кабелей и прокладкой новых магистральных сетей освещения, магистральных силовых сетей СВТИ, сетей подключения щитов питания кондиционеров.

Для перекладки существующих и прокладки новых кабелей предусмотреть установку основной настенной трассы по оси В, состоящей из трёх консолей (в поперечном сечении) длиной не менее 600мм, на каждую из которых укладывается два неперфорированных лотка сечением не менее 300х100мм.

Для перекладки существующих транзитных кабелей предусмотреть установку кабельной трассы, 2-х сторонней «ёлочной» конструкции, состоящей из четырёх полок, по которым монтируются четыре «нитки» из коробов  (неперфорированных лотков с крышками) сечением не менее 300х100мм. Кабельную трассу расположить по центру коридора между осями Б и В.

Переходы через коридор выполнить двумя неперфорированными лотками сечением не менее 500х100мм, с креплением на подвесах к потолку.

Предусмотреть резерв по кабельным металлоконструкциям с учётом перспективы, но не менее чем для 15% от общего количества кабелей с учётом требований п. 2.1.61. ПУЭ; 

Требования в осях 2-4 Б-И, 11-13 Б-И:

· Для перекладки существующих кабелей предусмотреть установку основной настенной трассы, состоящей из консолей и неперфорированных лотков.

· Количество консолей (в поперечном сечении), неперфорированных лотков, а также их геометрические размеры определить проектом с учётом количества существующих кабелей;

· Предусмотреть резерв по кабельным металлоконструкциям с учётом перспективы, но не менее чем для 15% от общего количества существующих кабелей;

Для прокладки контрольных и слаботочных кабелей в каждой трассе выделить отдельные «нитки» короба. На отдельных участках допускается контрольные и слаботочные кабели  прокладывать в коробе вместе с силовыми, отделяя друг от друга специальной металлической перегородкой;

Для прокладки сетей СФЗ проектом предусмотреть отдельный металлический короб сечением не менее 200х100мм.

Предусмотреть перекладку существующих кабелей, временное  их крепление;

Предусмотреть демонтаж существующих кабельных конструкций;

Вновь прокладываемые кабельные металлоконструкции должны быть оцинкованные;

Соединение  кабельных металлоконструкций выполнить болтовыми соединениями;

Предусмотреть демонтаж существующей сети освещения; 

Предусмотреть монтаж новой сети освещения. Нормы освещенности и другие качественные показатели осветительных установок, а также виды и системы освещения принять в соответствии с требованиями СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение», раздела 6 ПУЭ;

Предусмотреть выполнение огнезащиты кабельных линий и герметизации кабельных проходок.

Предусмотреть мероприятия по подготовке трасс  для новых кабельных металлоконструкций: демонтаж и перенос мешающих коммуникаций (труб, вентиляционных коробов), отделочные работы по ремонту стен и потолка и т. д.)

Предусмотреть мероприятия по обеспечению сохранности существующих сетей и оборудования пожарной сигнализации, локальных сетей СВТИ и кабельных линий при выполнении работ по их демонтажу и перекладке. 

Предусмотреть мероприятия по безопасному проведению работ, в том числе и сварочных, в соответствии с требованиями действующих нормативных документов.

Предусмотреть мероприятия по утилизации отходов, возникающих в процессе выполнения строительно-монтажных работ.  

Прокладка сетей освещения цокольном этаже зд.108, отм. -3,600

В проектной документации необходимо предусмотреть работы по замене (демонтажу) существующих сетей освещения в цокольном этаже зд.108, отм. -3,600. в осях 2-13 Б-В; 2-4 Б-И; 11-13 Б-И на новые.

· Светильники запитать от существующего щита ЩО-02 от автоматических выключателей АВ-5 и АВ-6.

· Прокладку кабелей через перекрытия, стены и перегородки выполнить в закладных трубах ПНД. Проходки герметизировать базальтовым волокном.

· Поверхность кабелей покрыть огнезащитным материалом "RENITHERM PMC-R".

· Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по всей длине проводников по цветам согласно ПУЭ п.2.1.131, маркировку проводников (согласно СНиП 3.05.06.) выполнить типографским или при помощи принтера способом и надёжно закрепить на элементах сети.   

· Монтаж электропроводок выполнить в соответствии с ГОСТ Р50571.15-97 и ПУЭ (п.7.1.37, 7.1.38).

· Предусмотреть мероприятия по технологической подготовке производства монтажных работ, обеспечивающих демонтаж существующих сетей освещения (светильников, коробок, выключателей).

· Кабели электропроводки проложить открыто по перфопрофилю по стенам.

· Крепление профиля выполнить капроновыми дюбелями с шагом 0,8-1,0 м.

· Ответвительные коробки установить на перфопрофиле.

· Светильники установить на высоте ≈ 2,3 м.

· Монтаж электропроводок предусмотреть в соответствии с ГОСТ Р50571.15-97 и ПУЭ (п.7.1.37, 7.1.38).

· Нормы освещенности принять в соответствии со СНиП 23-05-95.

Для освещения цокольного этажа в осях 2-13 Б-В, 2-4 Б-И, 11-13 Б-И использовать следующие виды освещения: рабочее и аварийное (эвакуационное).

Рабочее освещение предусмотреть настенными светодиодными светильниками.
Управление рабочим освещением предусмотреть переключателями, расположенными у выходов.

Для аварийного освещения  использовать светильники с автономным источником питания (время автономной работы - 3 часа), а также светильники с люминесцентными лампами с указателем "Выход" - БС-983-2х8 (время автономной работы - 3 часа). Управление предусмотреть через автоматический выключатель QF6, расположенный в щите ЩО-02.

Осветительную сеть выполнить трехпроводной кабелем ВВГнгLS 3х1,5мм² и запитать от существующего щита освещения ЩО-02 (гр.5, гр.6).

Степень защиты светильников должна соответствовать условиям окружающей среды. 

Техническое перевооружение центра серверного и сетевого оборудования зд.108а
Цель работы: обеспечение технических условий для эксплуатации оборудования ЦССО впом.305, 309, 310 зд.108А.

В связи с тем, что помещение для размещения серверов не оборудовано в соответствии:

· с федеральным законом о безопасности персональных данных № 152-ФЗ от 27.07.2006;

· несоответствие помещения нормам НПБ 105-95 по оборудованию системой пожаротушения (отсутствует);

· норм СН 512-78 в части наличия приточно-вытяжной вентиляции (отсутствует);

· отсутствует запас по мощности электропитания средств вычислительной техники;

· не соответствует новым требованиям ПУЭ сеть электропитания помещений серверной;

· не соответствует требованиям Сан Пин освещённость рабочих мест.

В рамках технического перевооружения необходимо реализовать следующие предложения:
· помещение ЦССО привести в соответствие требованиям  федеральному закону № 152-ФЗ от 27.07.2006г.:

· установить противопожарные двери;

· помещение изолировать и исключить несанкционированный доступ в помещение; 

· выполнить систему пожаротушения и пожарной сигнализации; 
· смонтировать систему кондиционирования и приточно-вытяжной вентиляции; 

· смонтировать сеть освещения соответствующую нормам Сан Пин 2.2.2/2.4.1340-03 и СН 512-78.

· помещение ЦССО оборудовать новым фальшполом и подвесным потолком в соответствии с СН 12-78 и постановлением Госстроя РФ от 27.02.1998г. №33 с изменениями №17 от 24.02.2000г.

· предусмотреть качественное электропитание средств вычислительной техники соответствующее новым требованиям ПУЭ

· обеспечить запас по мощности электропитания ЦССО.

В помещении 310 предусмотреть размещение следующего оборудования:
· стойки серверного оборудования ЦСУ ЕМВС -5шт;

· стойки серверного оборудования отд.17-1шт;

· стойки сервероп ПО Термит, РПО НИТИ, экспериментальной информации стендов КВ-1, КВ-2, КМ-1 -2шт;

· стойки серверного оборудования отдела 16-2шт.;

· стойка серверного оборудования INTERNET;

· стойка серверного оборудования СУО-1шт;

· стойка серверного оборудования спутниковой связи -1шт;

· групповой распределительный щит электропитания;

· рабочие столы;

Электрооборудование серверного центра зд. 108А
В соответствии с данным ТЗ необходимо осуществить питание потребителей электроэнергии серверного центра пом. 305 и 310 здания 108А, а также выполнить электрическое освещение обозначенных помещений. 

Питание осветительной и частично силовой нагрузки предполагается от вновь запроектированных силовых щитов и щитов освещения.

В проектной документации предлагается задействовать проектируемые щиты: 

· ЩО-5;

· ЩП3-1;

· ЩК3-1;

· ЩВТ;

· ЩРО.

Выше перечисленные щиты предлагается запитать от проектного ВРУ, расположенного в пом. 124 здания 108А. Вновь установленный щит ЩРО в пом. 310, запитать от ЩО-5.

Напряжение питающей сети - 380/220В, частота - 50 Гц.

Режим нейтрали питающей сети - глухозаземленная.

Система заземления - TN-S.

В проекте необходимо выполнить расчет потребляемой мощности для силовых щитов - ЩВТ и ЩРО.

Электроснабжение сети освещения и бытовой розеточной сети помещений 305 и 310 осуществить от щитов ЩО-5 и ЩРО. Вентиляция и кондиционирование - от щита ЩК3-1.

Технические данные установленного оборудования и инструкции по эксплуатации изложены в паспортах и инструкциях по монтажу и техническому обслуживанию, поставляемые фирмой-изготовителем.

Прокладку кабелей силовой и осветительной сети выполнить в лотках за подшивным потолком, опуски до розеток и выключателей - в кабель-каналах.

Прокладку кабелей до стоек с сетевым оборудованием выполнить в кабельных лотках под фальш-полом.

Для розеточных сетей использовать кабель - ВВГнгLS 3х2,5мм², для сетей освещения ВВГнгLS 3х1,5мм².

Прокладку кабелей через перекрытия, стены и перегородки выполнить в закладных трубах ПВХ.

Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по всей длине проводников по цветам согласно ПУЭ п.2.1.131, маркировка проводников - согласно СНиП 3.05.06.


Маркировка должна быть выполнена типографским или при помощи принтера способом и надёжно закреплена на элементах сети.   

Кабели маркировать на двух концах. Монтаж электропроводок выполнить в соответствии с ГОСТ Р50571.15-97 и ПУЭ (п.7.1.37, 7.1.38).
Освещение серверного центра

Проектом предусмотреть рабочее и аварийное (эвакуационное) освещение. 

Нормы освещенности принять в соответствии со СНиП 23-05-95 и СанПиН 2.2.2/2.4.1340-03. 

Светильники аварийного освещения предусмотреть в составе рабочего освещения с использованием автономного блока аварийного питания (время работы - 3 часа).

Рабочее освещение предусмотреть встраиваемыми светильниками PRBLUX/R 4x18 с люминесцентными лампами, IP20. Степень защиты светильников должна соответствовать условиям окружающей среды. Управление освещением осуществить с помощью местных выключателей.

Групповую осветительную сеть выполнить трехпроводной, кабелем ВВГнгLS 3х1,5мм².
Тренажёрный комплекс судовых энергетических установок 

Тренажёрный комплекс для плавучего энергоблока размещён в помещении 101 зд.108А.

Вспомогательные помещения для изготовления и эксплуатации оборудования тренажёра :

монтажный участок –расположен в пом.115 зд.108А;

слесарная мастерская – расположена в пом.116 зд.108А.

Для создания тренажёрного комплекса судовых энергетических установок необходимо:

· выделенные для создания тренажёрного комплекса судовых энергетических установок помещения привести в соответствие с действующими нормами;

· при устройстве стен и подвесных потолков использованы экологически безопасные материалы;

· предусмотреть монтаж и наладку, в комплекте с автоматикой, приточно- вытяжной вентиляции во всех помещениях тренажёрного комплекса;

·  в соответствии с требованиями ПОТ РМ 022- 2002 предусмотреть специальную вытяжную вентиляцию для пайки свинцовыми припоями в помещении монтажного участка, стены в данном помещении отделать кафельной плиткой на высоту 2метра;

· в соответствии с требованиями ПОТ РМ 022-2002 в помещении монтажного участка предусмотреть водоснабжение и канализацию;

· сети электроснабжения всех помещений тренажёрного комплекса выполнить с учётом новых требований ПУЭ , обеспечить электропитание средств вычислительной техники и силового электрооборудования;

· предусмотреть освещение всех помещений тренажёрного комплекса соответствующее нормам Сан Пин 2.2.2/2.4.1340-03;

· обеспечить работоспособность тренажёрного комплекса в летнее время путём установки мощных кондиционеров во всех помещениях тренажёрного комплекса;

· предусмотреть противопожарную защиту помещений тренажёрного комплекса;
· предусмотреть установку противопожарных дверей, 
· предусмотреть систему пожарной сигнализации .

Электроснабжения ВЧ-станции

Настоящим ТЗ предусмотрена реконструкция электроснабжения ВЧ-станции здания 108 с заменой оборудования. 

Установленная суммарная потребляемая мощность электроприемников слаботочных систем ВЧ-станции составляет 1,571 кВт. Категория надежности электроснабжения указанных потребителей – 1.

 Питающее напряжение  сети 0,4/0,23 кВ переменного тока.

Частота питающей сети - 50 гц.

Система сети заземления TN-S.

Для обеспечения электроснабжения электроприемников слаботочных систем ВЧ-станции здания 108 по 1 категории надёжности рабочей документацией предусмотреть их подключение через щит автоматического ввода резерва (ЩАВР) по двум взаиморезервируемым линиям питания:

· от панели № 2 существующего РУ 0,4 кВ зд. 108 (основной ввод) 

· от существующего щита надёжного питания ЩНП пан. 3 гр. №3, зд. 102, через ЯРВ1, зд. 108, (резервный ввод).

Для защиты указанных линий предусмотреть установку дополнительного автомата С60N C 25А с креплением на DIN-рейку на панели №2 РУ 0,4 кВ зд. 108 и аналогичного автомата в ящике вводно-распределительном ЯРВ1, зд. 108.

В случае исчезновения напряжения на основном вводе, схемой ЩАВР предусмотреть автоматический перевод питания на резервный источник питания. 

Схемой ЩАВР, при необходимости, предусмотреть возможность ручного управления с помощью рубильников.

Электроснабжение освещения, бытовых розеток, сетей СВТИ, кондиционеров осуществить от существующих щитков, расположенных в зд. 108 на отм. 0.000 в осях Д-5:

· освещение - от ЩО-12,

· сетей СВТИ – от ЩП1-1,

· кондиционеров – от ЩПК1-1.

Все электрооборудование и материалы должны иметь сертификаты соответствия Госстандарта России.

В соответствии с нагрузками потребителей произвести выбор защитной аппаратуры, проверка на надёжность и время срабатывания автоматических выключателей по время-токовым характеристикам, согласно требованиям ПУЭ п.1.7.79, 3.1.

Для распределительных сетей время отключения в зоне ТКЗ не должно превышать 5 сек., непосредственно для электроприемников - 0,4 сек. 
Систему электроснабжения выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ по 5-проводной схеме при  трёхфазном питании и 3-проводной схеме при однофазном питании. Вся электропроводка выполнятся кабелями марки ВВГнг-LS сечений, соответствующих расчетным значениям нагрузок.  

Силовые кабели выбрать по пропускной способности и проверить на потерю напряжения. 

Предусмотреть прокладку проектируемых кабелей следующим образом:

·   Прокладку питающих кабелей выполнить по существующим кабельным трассам.

· Так как предлагаемые к прокладке кабельные линии 0,4 кВ (К1-ЯВР1, К1-Руп.2) от РУ 0,4 кВ и от ящика ЯВР1 до щита ЩАВР взаиморезервируемые, необходимо каждую из них проложить двумя отдельными трассами, расстояние между которыми должно быть не менее 100 мм.

· Для кабельной линии К1-ЯВР1 предусмотреть запас длины кабеля 15 м с учётом его переподключения при возможном переносе ЯВР1 на новое место установки в помещение 025.

·  Ввод кабелей в щиты произвести либо сверху либо снизу и определяется в документации, в зависимости от условий прокладки.

· Прокладку проектируемых кабелей выполнить в кабель-каналах «Legrand», разделённых перегородкой, отдельно от слаботочных сетей.

· Прокладку проводов ПВ3 к светильникам по потолку выполнить в мини-плинтусах DLP, подключение проводов к светильникам выполнить с использованием экспресс-клемм WAGO (при изменении способа монтажа выполнить перерасчет необходимой длины кабеля).

· Все прокладки кабелей через перекрытия, стены и перегородки выполнить в отрезках труб ПВХ.

· Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по всей длине проводников по цветам согласно п.2.1.31 ПУЭ.

· Маркировка должна быть выполнена типографским или при помощи принтера способом и надёжно закреплена на элементах сети.

· Кабели маркировать на двух концах.  Монтаж электропроводок выполнить в соответствии с ГОСТ Р50571.15-97 и ПУЭ (п.7.1.36, п.7.1.37, 7.1.38).

· Все работы выполнять согласно требований ПУЭ, СНиП 3.05.06-85. 

Заземление.

Проектной документацией предусмотреть систему заземления типа TN-S (ГОСТ Р50571.20-2000, ПУЭ гл. 1.7.). Нулевой защитный и нулевой рабочий проводники должны быть разделены.

Защитное заземление электрооборудования предусмотреть самостоятельным (РЕ) проводом от КТП, РУ-0,4 кВ, проложенным совместно с питающими и нулевым проводниками.

Соединения нулевых защитных проводников должны быть доступны для осмотра. 

В соответствии с требованиями ПУЭ и СниП 3.05.06-85, все металлические корпуса электрооборудования, нормально не находящиеся под напряжением (корпуса щитов, пусковой аппаратуры, светильников), а также металлические трубы и перфошвеллера подлежат заземлению, посредством соединения их с нулевым защитным проводником сети (РЕ) в электрощитах.

Все металлические нетоковедущие части электрооборудования должны быть заземлены путем присоединения к существующему внутреннему контуру заземления стальной полосой    40х4 мм.

К электрооборудованию с заземляющими контактами линии групповой электросети переменного тока выполняются пятипроводными и трёхпроводными: фазные, нулевой рабочий и нулевой защитный проводники, с подключением нулевого рабочего и нулевого защитного проводников на разные шинки (РЕ и N) в электрощитах.

Заземление выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ и СНиП 3.05.06-85.

Защитное заземление электроосветительных приборов выполнить самостоятельным (РЕ) проводом (для системы с глухозаземленной нейтралью), проложенным в составе питающего кабеля. 

Здание 107.

Модернизация технического оснащения.

Цель работы: обеспечение надежного электроснабжения металлообрабатывающего и другого оборудования в зд.107, 107А и сетей освещения производственных участков зданий 107 и 107А. 

Проектом предусмотреть:

· замену устаревших существующих распределительных эл.щитов в зд.107, 107А и питающих их кабелей;

· замену эл.проводки и кабелей отходящих от этих эл.щитов к оборудованию в зд.107, 107А.

· подключение к эл.сети зд.107 проектируемого станочного парка.
· замену существующего освещения производственных участков зд.107 и 107А.

Выполнить замену питающих кабелей от вновь проектируемой КТП до магистральных щитов внутри зд.107 и 107А .

Тип распределительных эл.щитов определить проектом исходя из нагрузок.

Тип, сечение и трассы питающих кабелей от распределительных эл.щитов до потребителей внутри зд.107 и 107А, определить проектом, предусмотрев при этом возможность замены устаревшего оборудования.

Освещение производственных участков зд.107 и 107А выполнить с соблюдением требований СНиП 23-05-95 и ПУЭ. 
Предусмотреть проектом демонтаж существующих эл.щитов, кабелей и проводки.

Здание 121
Техническое  перевооружение ОИАЭ КВ-1” Реконструкция ПСН, ШОУТ, УКП ПС-169 

Цель работы: обеспечение надежности электроснабжения

Назначение работы: разработка проекта на реконструкцию ПСН-0,4кВ, замену ШУОТ №1,  ШУОТ №2, УКП-1, УКП-2 ПС-169 здания 121Б.

Оборудование ПСН-0,4кВ ПС-169, шкафы управления оперативным током ШУОТ №1 и ШУОТ №2  ПС-169 обеспечивающее электроснабжение собственных нужд подстанции, устройства комплектные питания электромагнитов включения высоковольтных выключателей УКП-1 и УКП-2  ПС-169, введено в эксплуатацию в 1986 году, в настоящее время,  оборудование физически и морально устарело и не может обеспечить надежность электроснабжения, необходима его замена. 

ПСН-0,4кВ ПС-169 

ПСН-0,4кВ ПС-169 предусмотреть 2-х секционную.

Секции1 и 2 ПСН-0,4кВ подключить через вводные автоматические выключатели. Тип вводных автоматических выключателей определить проектом. 
Выполнить соединение секций 1 и 2 ПСН-0,4кВ  секционным автоматическим выключателем с учетом требования ПУЭ п. 4.1.12. 

Тип секционного автоматического выключателя определить проектом. 
•
Выполнить АВР секций 1й и 2й ПСН-0,4кВ ПС-169. Тип и номинал аппаратуры АВР определить проектом. Уставка работы АВР   3,5 сек.

•
Все автоматические выключатели ПСН-0,4кВ ПС-169  выбрать фирмы SchneiderElectric. Вводные и секционный выключатели выбрать выкатными.

•
Существующую нагрузку ПСН-0,4кВ подключить через автоматические выключатели. Тип  автоматических выключателей отходящих фидеров определить проектом. 
•
Предусмотреть резервные автоматические выключатели на каждой секции ПСН-0,4кВ.

•
Предусмотреть проектом установку вольтметров на каждую секцию,  амперметров на каждую фазу и световую индикацию по вводам секций на ПСН-0,4кВ ПС-169.

ШУОТ №1 и ШУОТ №2 ПС-169

ШУОТ №1 и ШУОТ №2 ПС-169 запитать от секций 1и 2 ПСН-0,4кВ ПС-169. 
Шкафы управления оперативным током выбрать марки «GUTOR ElectronicLtd» представительство ООО «Бюро Промышленной Автоматизации» в г. Москва или фирмы «ИНВЕРТОР» г.Оренбурга в количестве 2-х комплектов 

•
В комплект поставки на каждый комплект ШУОТ должно входить:

 - шкаф ЗВУ - 1шт

-батареи аккумуляторные емкостью не менее 200 Ач

•
Номинальный выходной ток одного ЗВУ (среднее значение) - 20 А

•
Частота питающей сети - 50 ГЦ

•
Потребляемый ток обратными связями подзарядного устройства не более 100 МА.

•
Количество отходящих линий  на каждый ШУОТ c учетом резерва - 18шт.

•
Отходящие линии подключить через автоматические выключатели постоянного тока: с I ном 20А  - 12 шт; с I ном  32А  - 6 шт.

•
Предусмотреть шкафы для организации и распределения шинок питания секций КРУ-6кВ ПС-169 и панелей защит ОРУ-110 кВ: +ШУ, + ШС, +ШП, ШПЗ, (+)ШС, ШЗА. Коммутацию цепей выполнить при помощи спаренных рубильников.

•
Предусмотреть индикацию по отходящим линиям на каждом ШУОТе.

 УКП-1, УКП-2 (или их современная модификация) ПС-169

УКП-1, УКП-2 ПС-169 запитать от секций 1и 2 ПСН-0,4кВ ПС-169. 
•
Тип УКП определить проектом

•
Напряжение питающей сети  - 380 В

•
Частота питающей сети - 50 ГЦ

•
Номинальное выпрямленное напряжение в режиме нагрузки  -  230 В

•
Пределы величины  нагрузки на выходах  -  320 А

•
Количество отходящих линий с учетом резерва  -  9 шт.

Предусмотреть проектом выдачу сигнала «Вызов на ПСН, ЩПТ зд.121Б» в пом. 116/2 зд.163А начальника смены ЭТЦ ОГЭ.

Предусмотреть проектом освещение помещения в соответствии с требованиями ПУЭ раздел 6 , издание 7.
Уровень освещенности принять согласно требований СНиП 23-05 95. 
Предусмотреть установку табло «Аварийный выход»

Оснастить помещение с ПСН, ШУОТ, УКП системой АУПС в объеме требований согласно НПБ 110-03 «Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и автоматической пожарной сигнализацией». Сигнализацию вывести на пульт здания 293 . 

Предусмотреть телефонную связь с начальником смены ЭТЦ ОГЭ в здании 163А пом.116/2. В проект заложить приобретение телефонного аппарата.      

В случае выбора кислотных аккумуляторов предусмотреть выделенное помещение для установки ШУОТ №1 и ШУОТ №2 с обеспечением вентиляции.

Предусмотреть выполнение закладных конструкций для установки ПСН-0,4кВ, ШУОТ №1 и ШУОТ №2, УКП-1, УКП-2.

Предусмотреть выполнение кабельных каналов для подвода кабелей, с привязкой к существующим кабельным каналам.

Здание 117В.

Модернизация электроснабжения 

Цель работы:   обеспечение надежного электроснабжения зд. 117А.

Назначение работ:   реконструкция электроснабжения здания 117В  в части:

•
Замена силовых трансформаторов Т-1, Т-2;

•
Замена панелей распределительного устройства 0,4 кВ;

•
Выполнение реконструкции строительной части помещения зд.117В;

•
Собственных нужд здания 117В, отопления, освещения и т.д.;

•
Систем связи, сигнализации и охраны.

РУ-0,4кВ

РУ-0,4кВ здания 117В предусмотреть двухсекционное. Каждую секцию запитать от силового трансформатора ТСЗГЛ-630. Подвод напряжения от выводов 0,4кВ силового трансформатора для каждой секции выполнить шинным мостом.

Секции 1 и 2 подключить через выкатные вводные автоматические выключатели. Вводные автоматические выключатели принять Masterpact (или аналогичные). 

Выполнить межсекционное соединение секций с установкой выкатного секционного автоматического выключателя типа Masterpact.

Все автоматические выключатели РУ-0,4кВ выбрать однотипные из номинального ряда фирмы SchneiderElectric. Водные и секционные выключатели выбрать в выкатном исполнении.

Существующую нагрузку РУ-0,4кВ подключить через автоматические выключатели. Тип автоматических выключателей отходящих фидеров определить проектом. 
Предусмотреть резервные автоматические выключатели на каждой секции РУ-0,4кВ.

Панели секций 1 и 2 РУ-0,4кВ должны состоять из панелей типового набора для КРУЗАП-0,4кВ в исполнении для АЭС, панели должны быть соединены между собой в секции крепёжными деталями. Крепёжные детали должны быть предохранены от саморазъединения. Панели должны крепиться к раме, смонтированной из закладных конструкций пола в пом. 11 РУ-0,4кВ зд.117В.

Включить в состав проекта требование к конструкции закладных элементов для размещения шкафов РУ-0,4кВ в помещении.

Заменить силовые сборки в зд.117А и питающие кабели распределительной сети 380/220В.

Предусмотреть проектом установку щитовых приборов (вольтметров на каждую секцию, амперметров на каждую фазу вводов секций РУ-0,4кВ).

Предусмотреть проектом установку электросчётчиков технического учёта для каждой секции РУ-0,4кВ.

Предусмотреть сигнализацию и дистанционное управление электродвигателями насосов НА-1, НА-2 со здания 103.

Силовые трансформаторы Т-1 и Т-2 здания 117В

Существующие силовые трансформаторы типа ТМ-630кВА 6/0,4кВ заменить на сухие типа ТСЗГЛ-630 (Минского Электротехнического Завода) в исполнении «для АЭС» с шинными выводами низкого напряжения.

Трансформаторы Т-1 и Т-2 запитать от КРУ-1 6кВ здания 122А. Трансформатор Т-1 запитать от ячейки 18, Т-2 – от ячейки 44 здания 122А по существующим кабельным линиям.

Предусмотреть освещение камер КТПСН-6/0,4кВ. Предусмотреть наружное освещение у входов в зд.117В. Уровень освещённости принять согласно требований СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение».

Выполнить вентиляцию камер трансформаторов. Рассмотреть возможность естественной вентиляции. При необходимости предусмотреть отопление камер трансформаторов Т-1 и Т-2. 

Выполнить наружный контур заземления трансформаторной подстанции с электрооборудованием РУ-0,4кВ и камер силовых трансформаторов. 

Предусмотреть огнезащиту кабелей 0,4кВ в пом. 11 здания 117В.

Здание 117А.

Электроснабжение системы внешнего технического водоснабжения стенда КВ-1.

Коллекторная здания 117А предназначена для  распределения и подачи технической воды на здания 102 и 103 основными и аварийными насосами зд.117 и и насосами систем VG и VH зд. 1674
Предусматривается установка новых затворов, обеспечивающих схему подачи технической воды от зд. 164 по раздельным бортам на КВ-1.

Замена морально и физически устаревших и выработавших ресурс элементов систем и сооружений (оборудования, РЗА, электроснабжения, автоматики и КИП СТВС), установка дополнительного оборудования.
Электроснабжение нового электрооборудования и приводов арматуры здания 117А предусмотреть  от существующей подстанции КТП-6/0,4кВ здания 117В.

Замена кабельных линий 6кВ от здания 121Б до потребителей.

Предусмотреть проектом прокладку следующих кабелей:
В том числе:

· Типа ААШВ (3х185)   6 шт.

· Типа ААШВ (3х120)   5 шт.

· Типа ААШВ (3х95)    5 шт.

· Типа АСБГ (3х120)   1 шт.

· Типа АСБГ (3х95)    2 шт.

· Типа ААБГ(3х95)    3 шт.

· Резерв  3х185           2 шт.


б) подраздел "Система водоснабжения"

Система технического водоснабжения стенда КВ-1
Техническое перевооружение САТВ и СНТВ вызвано необходимостью выполнения мероприятий по продлению ресурса, замены оборудования, выработавшего ресурс, в соответствии с фактическим состоянием трубопроводов и оборудования, выявленным по результатам освидетельствования. Замене и монтажу подлежат участки трубопроводов, оборудование и арматура систем. Типы, количество труб, отводов, переходов, марки оборудования и арматуры уточняются при разработке документации.

 В проектных решениях использовать существующие опоры, крепежи, фундаменты, фланцевые соединения (кроме крепёжных изделий). Арматуру заказывать с ответными фланцами, кроме обратных клапанов.

Предусмотреть устройства для проверки и ремонта обратных клапанов.

На подающих водоводах в пом.016 зд.102 установить ультразвуковые расходомеры-счётчики «Взлёт-МР» исполнение УРСВ-522Ц в комплекте с ИУ-042 Ду1000 – 2шт.

По результатам выполненных расчётов на сейсмостойкость при необходимости выпустить РД на усиление конструкции опорных элементов.

Техническое водоснабжение ОИАЭ КВ-1 обеспечивается:

•
Система нормального технического водоснабжения зд.102 (СНТВ) – система нормальной эксплуатации, класс безопасности элементов системы по НП-001-97-4
•
Система аварийного технического водоснабжения зд.102 (САТВ) – система нормальной эксплуатации, важная для безопасности, класс безопасности элементов системы по НП-001-97-3, категория сейсмостойкости по НП-031-01-2.

В проектной документации разработать:

· аксонометрическую схему участка САТВ, 
· аксонометрические схемы трубопроводов, необходимые для проведения расчётов гидравлических, прочностных и для разработки технологической документации;

· выбор насосов и арматуры в соответствии с НД для АС;

· гидравлический расчёт трубопроводов;

· расчёты на сейсмостойкость участка САТВ, бака аварийного запаса воды и быстрооткрывающегося клапана БОК-600;

· монтажные чертежи;

Здание 104, 104А, 105, 105А

В помещениях на отм. -2,40 предусмотреть спецканализацию, а также установку раковины, прокладку холодной и горячей воды 

Здание 117А.
Система внешнего технического водоснабжения стенда КВ-1.

Коллекторная здания 117А предназначена для  распределения и подачи технической воды на здания 102 и 103 основными и аварийными насосами зд.117 по двум трубопроводам Ду1200 и двум трубопроводам Ду1400 соответственно. В связи с неудовлетворительным техническим состоянием здания 117 подачу технической воды предусматривается осуществлять по двум трубопроводам Ду 1400 от трубопроводов систем VG здания 164.

В связи с неудовлетворительным состоянием коллектора Ду 1200 с врезками водоводов ВД1…ВД4 на участке в/о 2-6 (от торца до коллекторного затвора ЗТ7К включительно) предусматривается его заменить с установкой новых затворов, обеспечивающих схему подачи технической воды от зд. 164 по раздельным бортам на КВ-1.

Предусматривается установка новых затворов, обеспечивающих схему подачи технической воды от зд. 164 по раздельным бортам на КВ-1.

Проектной документацией предусмотреть техническое перевооружение СТВС для здания 102 от системы технического водоснабжения зд.164.

В проекте применить следующие решения:

Сохранить и в дальнейшем использовать трубопроводы системы VG - В31.103 и В31.102 (Ду 1400 мм) от машзалов №1 и  №2 здания 164, которые подключены к напорному коллектору здания 117А через затворы 3Т1ВД и ЗТ7ВД.

Восстановить коллектор зд. 117А с заменой  в/о 2-6 участка коллектора Ду 1200 с врезками водоводов ВД1…ВД4 (от торца до коллекторного затвора ЗТ7К включительно).

Установить новые затворы  на заменяемом участке коллектора и напорных водоводах ВД1…ВД4.

Предусмотреть на заменяемом участке коллектора установку новых предохранительных клапанов, смотровых люков, воздушников. Сброс воды из коллектора, водоводов и от предохранительных клапанов и воздушников выполнить через существующий приямок и трубопровод в аванкамеру здания 117.

Предусмотреть на заменяемом участке коллектора и врезках водоводов ВД1…ВД4 систему новых дренажей с включением их в существующую дренажную систему зд. 117А.

Предусмотреть заглушки технологических каналов в стене зд. 117А, образующихся  после демонтажа водоводов Ду 1000 и Ду 400. 

Здание 164.

Система внешнего технического водоснабжения стенда КВ-1.

Цель работы

•
бесперебойное обеспечение технической водой стенда КВ-1 в нормальном режиме;

•
подача технической воды с необходимыми параметрами для стенда КВ-1.

В связи с тем, что зд. 117  не соответствует новым нормативным требованиям, подача технической воды будет осуществляться от зд.164.

В целях ограничения давления технической воды, подаваемой от здания 164 

в напорный коллектор здания 117А не более 5,0 кг/см2, предусмотреть замену рабочих колес на четырех насосных агрегатах системы VG зд.164 в комплекте с рабочим валом и подшипниками.

В нормальном режиме эксплуатации давление технической воды на входе в здание 102 должно быть в диапазоне 3,0 – 4,0 кгс/см2. Потребители ГЭУ стенда КВ-1 и систем здания 102 должны быть обеспечены расходом технической воды в объеме ~ 7000м3/час. Поддержание давления и расхода воды должно осуществляться изменением количества работающих на коллектор насосов и дополнительно открытием (закрытием) соответствующих затворов на трубопроводах слива от потребителей здания 102.

Потребители здания 251 (до входа в здание 102) должны обеспечиваться водой в объеме не более 400 – 500 м3/час (по договору).

Технические характеристики существующего насоса системы VG  Д-4000-95-2 в зд. 164:

- подача насоса – 4000 м³/ч;

- напор, создаваемый насосом – 9,5 кгс/см2;

- частота вращения-980 об/мин.

Технические характеристики существующего синхронного электродвигателя СДН-

2-16-59-6УЗ в зд. 164:

- мощность – 1600 кВт;

- частота вращения – 1000об/мин.;

- напряжение – 6000В.



г) подраздел "Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, тепловые сети";

Здание 102

Система общеобменной вентиляции 

Цель работы: обеспечение безопасности и эффективности продолжения испытаний ОИАЭ стенда КВ-1:

· замена морально и физически устаревших и выработавших ресурс элементов систем;

· применение энергоэффективных  и ресурсосберегающих технологий в системах теплопотребления. 

Выполнение работы должно соответствовать:

· СНиП  41-01-2003. Отопление, вентиляция и кондиционирование;

· требованиям технических регламентов (норм и правил) в области проектирования, строительства, монтажа и эксплуатации систем вентиляции;

· СПАС-03. Санитарные правила проектирования и эксплуатации атомных станций. СанПиН 2.6.1.24-03.  

Проектированию по указанной теме подлежат участки (оборудование) следующих систем общеобменной вентиляции зд. 102:

П-1А, П-1Б, П-2, П-3, П-4, П-5, П-10, П-11, П-12, П-12А, П-13, П-14А, П-14Б, В-1, В-3

Системы смонтированные по проектам (исполнительная документация): 66-3596, 65-10832, 66-10182.

 Техническое перевооружение вызвано необходимостью замены изношенного и выработавшего ресурс  оборудования систем общеобменной вентиляции:

· вентиляторов;

· фильтров;
· многостворчатых клапанов воздухозаборных камер. 

Разработке подлежат:

· выбор вентиляторов, фильтров, клапанов;

· заказная спецификация на оборудование и материалы;

· монтажные чертежи оборудования;

· чертежи на изделия собственного изготовления (при необходимости);

· сметная документация;

· пояснительная записка.

При разработке РД использовать существующие опоры, фундаменты, строительные конструкции, закладные детали.

Электротехническая часть проекта выпускается при необходимости в случае изменения эл. параметров сети при замене оборудования. 

Строительная часть проекта выпускается при необходимости в случае изменения фундаментов, опор, строительных конструкций при замене оборудования.

Здание 104, 104А, 105, 105А
Cистема отопления зданий 104, 105 с перевооружением узла ввода в части автоматического регулирования параметров работы системы
Система отопления предназначена для обеспечения теплом и горячей водой помещений зд.104, 105.

В состав системы входит:

- подача теплоносителя на приборы отопления помещений;

- горячая вода для хозяйственных и технологических нужд;

- подача теплоносителя на систему вентиляции П-1, П-2 (калориферы).

Здания 104, 105 введены в эксплуатацию в 1969 году. Износ трубопроводов и арматуры за время эксплуатации требует кардинальной замены всей системы отопления.

Тепловые узлы зд.104, 105 не соответствуют действующим нормам и правилам, что в конечном итоге приводит к удорожанию системы отопления.

За время назначенного срока эксплуатации произошли изменения требований нормативной документации и, в частности, по теплоснабжению для объектов использования атомной энергии.

Для приведения системы отопления в соответствие действующим нормам и правилам необходимо:

- выполнить работу автоматического регулирования параметров узла ввода системы отопления;

- трубопроводы должны быть из стальных бесшовных труб по ГОСТ 8732-78;

- фасонные детали трубопроводов должны быть заводского изготовления по ГОСТ 17275 – 17378-2001 или по типовой серии 5.903-10;

- запорная арматура должна быть изготовлена из цветного металла (нержавейка, бронза).

Планируемый положительный результат:
Автоматическое регулирование параметров работы системы теплоснабжения приведет к определенным положительным результатам:

· Будет соответствовать современным нормам и правилам.

· Снизит затраты за использование тепловой энергии.

· Снижение трудозатрат и безопасная эксплуатация системы отопления зд.104, 105.

Cистема спецвентиляции зданий 104, 104а
Система вытяжной спецвентиляции предназначена для удаления общеобменного загрязненного отработанного воздуха из помещений зданий 101, 102, 103, 105, 105А.

Здания 104, 104А имеют в своем составе следующие помещения:

- фильтровальный зал;

- машинный зал;

- боксы вентиляторов;

- электроподстанция и электрощитовая;

- щитовая ДК.

Фильтровальный зал предназначен для очистки загрязненного воздуха, поступающего к вентиляторам из зданий 101, 102, 103, 105 с помощью установленных в нем фильтров типа Ф-17, ФП-200-59 – здание 104, и фильтров Ф-23 – зд.104А.

Машинный зал предназначен для размещения вентагрегатов с электродвигателями, шкафов управления вентагрегатами, щитов ДК и КИПиА зд.104.

Электроподстанция и электрощитовая зд.104 и 104А предназначены для обеспечения электропитания зданий.

Боксы зд.104 в количестве 22 шт. предназначены для размещения улиток вентиляторов и шиберных задвижек.

Щитовая ДК предназначена для установки щитов, пультов и систем отбора проб для производства дозиметрического и радиационного контроля воздуха, отсасываемого вентагрегатом.

В зд.104 смонтировано 11 специальных вентсистем, каждая из которых имеет по два вентагрегата с отсекающими шиберными задвижками, в зд.104А смонтировано две специальные вентсистемы, каждая из которых имеет по три вентилятора с отсекающими шиберными задвижками.

Системы ВЦ-7, ВЦ-9 предназначены для удаления общеобменного загрязненного отработанного воздуха из помещений зд.102.

Системы В-7, В-9 относятся к системам нормальной эксплуатации, влияющим на безопасность, с элементами класса 3Н по ОПБ-88/97.

Техническое состояние и основание проведения работ

· ВЦ-11 работает в нормальном режиме по удалению загрязненного воздуха из зд.102.

· В ходе эксплуатации вентустановки ВЦ-11 для воздухообмена зд.105 в некоторых местах помещений венткороба не соответствуют современным требованиям по РБ, что является нарушением правил ОСПОРБ 99/2010.

· В 2008 году проводилась комплексная проверка по РБ представителями государственного санитарно-эпидемиологического надзора (Акт № 261 от 24.07.2008). Обследование помещения 101 (фильтровальный зал) не соответствует требованиям п.6.13 СП ИР-03.

Технические предложения по ТП системы

Анализ системы спецвентиляции на соответствие современным требованиям и ее фактического состояния показал, что при техническом перевооружении системы требуется:

- привести пом.101 (фильтровальный зал) зд.104 в соответствие нормативной документации в области использования атомной энергии;

- заменить частично венткороба на спецсистеме ВЦ-11 для уменьшения дозовых нагрузок на персонал и приведение системы в соответствие с требованиями безопасности класса ЗН для АС.

При выполнении ряда мероприятий по системе спецвентиляции позволит:

Обеспечение радиационной безопасности при нормальной эксплуатации системы.

Обеспечить воздухообмен в помещениях зд.105 для уменьшения дозовых нагрузок на обслуживающий персонал.

Уменьшение трудозатрат на обслуживание системы спецвентиляции.
Здание 108, 108 А 

Отопление 

Согласно Техническому заданию в помещениях предусмотрена замена отопительных приборов.

Вентиляция и кондиционирование воздуха

Для всех помещений запроектировать приточно-вытяжную вентиляцию с механическим побуждением.

Расход приточного воздуха определить расчетом и принять больший из расходов, требуемый для обеспечения:

· Кратности воздухообменов по нормативным документам;

· Минимально допустимого количества наружного воздуха (60 м3 / час на одного человека с постоянным пребыванием);

Для поддержания в помещениях комфортных условий, в теплый период года предусмотреть кондиционирование воздуха. 

Дренаж от кондиционеров предусмотреть в систему хозяйственно-бытовой канализации.

Воздухораспределение по помещениям принять по схеме «сверху - вверх», через воздухораспределительные устройства потолочного типа.

Для вентиляции и кондиционирования применено малошумное оборудование.

Снижение шума и вибрации от работающего оборудования уровня шума до допустимых значений обеспечитm следующими мероприятиями:

· В системах  вентиляции принять скорости воздуха в пределах нормативных;

· Предусмотреть вентиляторы в изолированном корпусе;

· Крепление вентоборудования и кондиционеров к потолку производить при помощи виброизолирующих подвесок, крепление к стенам через мягкую резину;

· Места прохода воздуховодов через стены и перекрытия виброизолировать мин. плитой или силиконом;

· Подсоединение вентагрегатов к воздуховодам осуществить через мягкие вставки;

Уровень шума в обслуживаемых помещениях и на территории жилой застройки после установки глушителей шума должен соответствовать допустимым уровням звукового давления в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в Гц. (СНиП 2-12-77* "Защита от шума").

Воздуховоды предусмотреть из оцинкованной стали класса Н (нормальные), согласно СНиП 41-01-2003 п. 7.11.7.

· 
Здание 127
Предусмотреть проектом установку огнезадерживающих клапанов  на магистральных воздуховодах здания.
д) подраздел "Сети связи"
Здание 108

Проектом предусмотреть модернизацию (Техническое перевооружение) сетей связи отдельных помещений административного корпуса зд. 108. Перевооружению подлежат системы телефонной, радиотрансляционной и локальной вычислительной сетей.

В техническом задании и предлагаемых решениях задействован комплекс программно-аппаратных средств, оборудования, изделий и материалов в составе:

· Управляемый коммутатор 2-го уровня «DES-3028»;

· Управляемый коммутатор 2-го уровня «DGS-1008»;

· Аналоговый офисный телефон с однострочным дисплеем «KX-TS2362RU»;

· Радиоприемник однопрограммный сети проводного вещания «Нейва АГ-305 Т», а также персональные компьютеры на базе ОС «Windows 7» 

Для организации кабеленесущей системы использовать кабель-каналы 105х50 с перегородками и спец. аксессуарами, а также принадлежности Mosaic™ для организации рабочих мест.

Предусмотреть электроснабжение стойки ТС2 (коммутатора DES-3028, DGS-1008) 

Здание 108А

Проектом предусмотреть модернизацию (Техническое перевооружение) сетей связи отдельных помещений административного корпуса зд. 108. Перевооружению подлежат системы телефонной, радиотрансляционной и локальной вычислительной сетей.

Проектом предусмотреть развитие (модернизации) информационных сетей здания 108А, в части оснащения помещений 101, 115, 116, 305, 310 системами телефонной связи, проводного вещания и локальной вычислительной сети.

В техническом задании и предлагаемых решениях задействован комплекс программно-аппаратных средств, оборудования, изделий и материалов в составе:

· Управляемый коммутатор 2-го уровня DGS3200-16 (DLINK);

· Аналоговый офисный телефон с однострочным дисплеем KX-TS2362RU (Panasonic);

· Радиоприемник однопрограммный сети проводного вещания "Нейва АГ-305" ("Нейва");

· Шкаф mini XL VDI, укомплектованный кроссовым оборудованием (Legrand);

· Плинт с н. з. контактами, 10 пар LSA-PLUS® NT (KRONE).

Также проектом предусмотреть использование сущ. оборудования информационных и сетей связи в составе коробок разветвительных сети РТ (XDM1.1, XDM3.1), коробок распределительных телефонных (КРТ 80/84), телефонного кросса (XB).

Для прокладки кабельных трасс использовать следующие кабели и материалы:

· для абонентских линий телефонной сети – кабель ТРВ 2х0,4;

· для абонентских линий сети проводного вещания – кабель ПРППМ 2х0,6;

· для абонентских линий локальной вычислительной сети (ЛВС) – кабель UTP cat. 5e;

· для магистральной линии ЛВС кабель UTP cat. 6;

· для организации кабеленесущей системы предусмотрены к/к 105х50 с перегородками и спец. аксессуарами – угловыми переходниками, стыковыми накладками, суппортами и розеточными модулями, а также к/к (мини-плинтус) 20х12,5, с суппортами Mosaic™ настенного монтажа.

В помещении серверной установить розетку телефонную и радиотрансляционную, телефон аналоговый и радиоточку. В помещении тамбура серверной (пом. 305) установить розетку телефонную и радиотрансляционную, телефон аналоговый и радиоточку. Прокладку кабелей по помещению серверной и тамбура проложить в гофротрубе d20 за п/п, спуск выполнить в к/к 20х12,5 до розеток РПВ-1 и настенных рамок Mosaic™, используя адаптер для монтажа 316 40-Legrand. Подключение магистрального кабеля ЛВС осуществить силами Заказчика к существующему оборудованию.

В пом. 101 на высоте не менее 1,8м установить шкаф телекоммуникационный 6U. В шкафу установить коммутатор DGS3200-16, полки для оборудования (2 шт.), пачт-панели (2 шт.), с установленными в них модулями с розетками RJ -45, розеточный блок. Для трассировки информационных линий по помещению серверной проложить кабель-канал 105х50, с применением монтажных аксессуаров (согласно ПНСА.004/10-108А-СС.СО-ДСП). В к/к 105х50 установить суппорты для монтажа модулей информационных и электрических розеток. Также проектом предусмотреть щит распределительный электрический для установки двух автоматических выключателей 6А (для оборудования в шкафу) и 16А (для розеточной сети).

Кабель абонентской сети радиовещания и местной телефонной сети по пом. 115 и 116 проложить в гофротрубе d20 за п/п, спуск выполнить в к/к 20х12,5 до розетки РПВ-1 и настенных рамок Mosaic™, используя адаптер для монтажа 316 40-Legrand.



ж) подраздел "Технологические решения"
Здание102

Замена кранбалок помещений аккумуляторных батарей 
В  связи  с  заменой  аккумуляторной  батареи  стенда  на  новую, имеющую другие  массогабаритные  характеристики  и в  соответствии  с  требованиями НД  необходимо  выполнить  замену  кранбалок  грузоподъёмностью  0.5 т  на  кранбалки  грузоподъёмностью  1 т  в  помещениях  аккумуляторных  157и  157А  зд.102.

Предлагаемые  решения  подтвердить  расчетами  на  прочность  строительных  и  несущих  конструкций  существующих  подкрановых  путей  в случае  их  использования  для  установки  новых  кранбалок.

Кранбалки  укомплектовать  ручными  талями  грузоподъёмностью  1 т.

Кранбалки  необходимо   выбрать  во  взрывобезопасном  исполнении.

    Характеристика  помещений  157  и  157А:

· назначение  помещений – аккумуляторная;

· категория  производства  по  взрывной,  взрыво-пожарной  и  пожарной опасности -  А ;

· класс  взрывоопасности  В – IА .

· Необходимо  сохранить  основные  характеристики  существующего  оборудования  и  по  возможности  использовать  существующие  подкрановые  пути.

Системы и оборудование отделов ремонта и наладки. 

Оборудование отделов ремонта и наладки ФГУП «НИТИ им. А.П. Александрова» проектировалось и комплектовалось в 1970-е годы, к настоящему времени морально и физически устарело:

· металлообрабатывающее оборудование прошло капитальный ремонт 2÷3 раза, изношено, не обеспечивает необходимого качества обработки изделий. Сроки службы истекли;

· электросварочное оборудование выработало ресурс, аттестацию в системе НАКС не проходит, не обеспечивает необходимого качества сварочных работ;

· приборы и оборудование контроля технологических процессов при ремонте и наладке оборудования стендов устарели, элементная база, необходимая для ремонта, в настоящее время промышленностью не выпускается.

Проектной документацией предусмотреть замену выработавшего ресурс оборудования. Техническое перевооружение оборудования службы ремонта и наладки позволит обеспечить дальнейшую работу стендов ФГУП «НИТИ им. А.П. Александрова», повысить качество ремонтных и наладочных работ, повысить производительность труда при выполнении работ.


Оборудование и оснастка отдела ремонта и наладки механического оборудования
Основными задачами отдела являются:

· выполнение ремонтно-профилактических и наладочных работ; проведение аварийных ремонтов и устранение неисправностей;

· модернизация оборудования в целях повышения его надежности, ремонтопригодности, улучшения условий обслуживания;

· обеспечение испытаний и исследований, проводимых на стендах; обеспечение строительства и монтажа новых стендовых установок.
Заменяемое оборудование должно соответствовать следующим техническим характеристикам:
· Электротележка платформенная

Электротележка платформенная ЕП011 предназначена для внутрицеховых перевозок.

Техническая характеристика:

· Обозначение





ЕП011

· Грузоподъемность, кг 



3000

· Габаритные размеры грузовой платформы, мм 
2170x1300

· Поставщик


фирма. "Балканкаримпекс" 
· Болгария
· Пылесос портативный
Пылесос портативный в чемодане "SV 10Е" предназначен для очистки вычислительной техники.

Техническая характеристика:

· Обозначение
                                               "SV 10Е"

· Мощность двигателя, Вт
                         1150

· Вместимость контейнера для пыли, кг
   3,5 

· Электропитание, В/Гц
                         220/50  

· Завод-изготовитель
                                    "Сибирский рубеж" г. Новосибирск

· Универсальный токарно-винторезный станок

Универсальный токарно-винторезный станок "SN 500 SA" предназначен для токарной обработки наружной и внутренней поверхностей деталей.

Техническая характеристика: 

· Обозначение





"SN 500 SA"

· Диаметр детали над станиной, мм 


505

· Диаметр детали над суппортом, мм 


270

· Частота вращения шпинделя, об/мин 

12,5-2000

· Мощность главного электродвигателя, кВт 
7,5

· Поставщик 





Промышленная группа     

                                                                              "Дюкон" г. Санкт Петербург

· Станок фрезерный широкоуниверсальный

Техническая характеристика:

· Обозначение




"67К25В"

· Точность станка 



В

· Мощность, кВт



3

· Габаритные размеры (длина х

·  ширина х высота), мм 


1666x1356x181

· Завод-изготовитель 



Вильнюсский завод "Комунарас"

· Гильотинные ножницы электромеханические

Гильотинные ножницы электромеханические "HSM-F 13/3,5" предназначены для резки листовой стали и проката. 

Техническая характеристика:

· Обозначение 



"HSM-F 13/3,5"

· Рабочая длина, мм 


1350

· Толщина листа, мм 


3,5

· Количество резов в минуту 

35

· Масса, кг 



1125

· Поставщик 



Промышленная группа "Дюкон" 
                                                          г. Санкт Петербург 
· Пресс гидравлический

Техническая характеристика:

· Обозначение                                        "63.50000"

· Максимальное усилие, т
              50

· Габаритные размеры (длина х ширина х высота), мм 
710х 650x1810 

· Масса, кг
                                     214

· Завод-изготовитель Концерн

  "ПромСнабКомплект" г. Санкт Петербург

· Станок вертикально-сверлильный

Станок вертикально-сверлильный "2С125" предназначен для выполнения операций сверления, зенкерования, зенкования, развертывания и резьбонарезания в различных материалах. 

Техническая характеристика:

· Обозначение





"2С125"

· Диаметр сверления, мм



31

· Диапазон нарезаемой резьбы 


МЗ-М27

· Частота вращения шпинделя, мин


90-1400

· Мощность электродвигателя, кВт


1,3

· Габаритные размеры (длина х ширина х высота), мм
800 х 500 х 2050

· Масса, кг





450

· Завод-изготовитель



ООО "Принцип"г. Екатеринбург

· Установка для воздушно-плазменной резки

Установка для воздушно-плазменной резки "УВПР-0901" предназначена для разделки металлов и сплавов в широком диапазоне толщин.

Техническая характеристика: 

· Обозначение




"УВПР-0901

· Завод-изготовитель 



НПФ" ИТС "г. Санкт Петербург

· Выпрямитель сварочный 

Выпрямитель сварочный "ВД-413" предназначен для ручной дуговой сварки покрытыми электродами изделий из стали на постоянном токе.

Техническая характеристика:

· Обозначение



"ВД-413"

· Завод-изготовитель 


ООО "ТЕХНОПРОМ" г. Санкт Петербург

Оборудование и оснастка отдела ремонта и наладки КИПиА

Основными задачами отдела являются:

· входной контроль приборов КИП и А.

· предмонтажная поверка;

· ремонт приборов КИП и А;

· монтаж и наладка приборов КИП и А на стенде КВ-2.
Заменяемое оборудование должно соответствовать следующим техническим характеристикам:
· Источник питания трехканальный

Техническая характеристика: 

· Обозначение





"HY 3005D"

· Рабочее напряжение, В/Гц 



230/50

· Масса, кг





13

· Габаритные размеры (длина х ширина х высота), мм
365 х 164x265

· Завод-изготовитель 




ООО "Принцип" г. Москва

· Разделительная головка для проверки манометров 

Техническая характеристика:  

· Обозначение





OS-400-A

· Калибратор давления портативный

Калибратор давления портативный "Метран 501 ПК Д-Р" предназначен для точного измерения давления и воспроизведения давления.

Техническая характеристика:

· Обозначение



"Метран 501 ПКД-Р"

· Завод-изготовитель 


ООО Торговый дом "Прибор" г.Смоленск

· Перистальтический насос

Перистальтический насос "LOIP LS-301" (ЛАБ НП-1-20М) предназначен для перекачки и дозирования активных и нейтральных жидкостей.

Техническая характеристика: 

· Обозначение 




"LOIP LS-301" (ЛАБ НП-1-20М)

· Диапазон регулирования расхода, л/час 
0,2-32

· Напор, м в. ст. 
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· Габаритные размеры (длина х ширина х высота), мм 
145 х 180x215 

· Масса, кг




7

· Завод-изготовитель 
                    ЗАО "Лабораторное оборудование и приборы"   

                                                       г. Санкт-Петербург

· Магазин сопротивлений

Магазин сопротивлений "Р 4831" предназначен для работы в цепях постоянного тока в качестве меры электрического сопротивления. 

Техническая характеристика:
· Обозначение
                                    "Р 4831"

· Завод-изготовитель
                         ООО «Харьковэнергоприбор» 

· Настольный грузопоршневой манометр-пресс

Техническая характеристика:
· Обозначение

                      "МП-600"

· Завод-изготовитель
                      ОАО "ОЭГ Петросервис" 
г. Москва

· Комплект инструментов для радиомонтажных работ

Техническая характеристика: 

· Обозначение
"СТ-840"

· Вольтметр универсальный

Вольтметр универсальный "В7-54/2" позволяет проводить с высокой точностью измерение напряжения постоянного и переменного тока.

Техническая характеристика: 

· Обозначение





"В7-54/2"

· Потребляемая мощность, ВА 


30

· Диапазон рабочих температур, °С 


5-40

· Габаритные размеры (длина х ширина х высота), мм 
240 х 100x340

· Масса, кг 
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· Завод-изготовитель 




ООО "Принцип" г. Москва

· Термостат

Техническая характеристика: 

· Обозначение 





"BWT-U"

· Диапазон регулировки температуры, °С 

до 100

· Стабильность температуры, °С 


0,1
· Габаритные размеры (длина х ширина х высота), мм 
360 х 270 х 240

· Масса, кг
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· Завод-изготовитель 



Группа компаний "Барс" г. Москва

Приборы и оснастка для служб ремонта располагаются на существующих площадях в зданиях 102

Классификация.

Оборудование, приборы и приспособления службы ремонта в соответствии с требованиями НП-001-97 (ОПБ 88/97) являются:

· по назначению - элементами нормальной эксплуатации;

· по влиянию на безопасность — элементами, не влияющими на безопасность.

· класс безопасности - 4.

В рамках технического перевооружения стенда КВ-2 и в связи с использованием оборудования, морально устаревшего и выработавшего свой ресурс, служба ремонта укомплектовывается новым, современным оборудованием.

Здание103

Система временного хранения и возврата тритийсодержащего теплоносителя первого контура.

Система временного хранения и возврата теплоносителя первого контура
предназначена для обеспечения временного хранения теплоносителя первого контура с
удельной активностью по тритию не более 2><10'2 Ки/кг (7x108 Бк/кг), по прочим
радионуклидам не более 1х10~6 Ки/кг (3,7x1 о4 Бк/кг) и возврата его в ПГБ - с целью сокращения объема тритийсодержащих вод при проведении в стояночном режиме операций, связанных с изменением уровня теплоносителя в ПГБ стенда КВ-2.

Система временного хранения и возврата теплоносителя первого контура предназначена для:

· обеспечения временного хранения теплоносителя первого контура с удельной активностью по тритию не более 2x10"2 Ки/кг (7x108 Бк/кг), по прочим радионуклидам не более 1хЮ~6 Ки/кг (3,7x104 Бк/кг);

· сокращения объема тритийсодержащих вод при проведении в стояночном режиме операций, связанных с изменением уровня теплоносителя в ПГБ стенда КВ-2.

· Элементы системы временного хранения и возврата теплоносителя первого контура в соответствии с требованиями НП-001-97 (ОПБ 88/97) в целом являются:

· 
по назначению - элементами системы нормальной эксплуатации;

· 
по влиянию на безопасность - элементами системы, не влияющие на безопасность.

Класс безопасности элементов системы по НП-001-97 (ОПБ 88/97) - 4.

Система временного хранения и возврата теплоносителя первого контура состоит из:

· узла хранения и выдачи теплоносителя и

· контура циркуляции теплоносителя.

Узел хранения и выдачи теплоносителя представляет собой технологическую шахту объемом 16 м3. Технологическая шахта представляет собой строительную конструкцию, выполненную из бетона и облицованную нержавеющей сталью. Подача теплоносителя первого контура в технологическую шахту осуществляется от существующей линии пробоотбора контейнера АППУ установки КВ-2 (16x3 08Х18Н10Т) по вновь проектируемому трубопроводу (25x2,5 08Х18Н10Т) с врезкой в существующий трубопровод подачи ХОВ от здания 105а. На подающем трубопроводе устанавливаются два запорных клапана с ручным управлением. Для обеспечения поворота контейнера АППУ при проведении операций на стенде КВ-2 на вновь проектируемом трубопроводе от контейнера предусмотрен съемный участок.

Возврат теплоносителя первого контура производится из нижней точки технологической шахты от существующего трубопровода опорожнения (57x3,5 12Х18Н10Т) в ЗВК-27 с помощью насоса контура циркуляции по вновь проектируемому трубопроводу (38x3 08Х18Н10Т). Для отсечения вновь проектируемого трубопровода от существующего устанавливается заглушка.

В объеме технического перевооружения стенда КВ-2 производится доработка технологической шахты: а именно шахта закрывается герметичной крышкой, после чего проводятся пневматические испытания давлением Р=0,2 кг/см . В крышке шахты устанавливается предохранительный клапан для защиты от переопрессовки путем сброса избыточного давления газа в существующую систему спецвентиляции ВЦ-12. Дополнительно, в крышке предусматривается трубопровод 14x2 08Х18Н10Т для сброса избыточного давления газа в спецвентиляцию по мере необходимости, с установкой на нем запорного клапана. На трубопроводе продувки манометра, устанавливаемом на крышке шахты, предусматривается съемный участок для возможности пробоотбора.

Для обеспечения качества теплоносителя в соответствии с требованиями действующих норм для качества теплоносителя Т-1770с хранение теплоносителя в шахте должно производиться под азотной подушкой. Для этого к шахте по трубопроводу 14x2 08Х18Н10Т подводится азот давлением до 0,01 МПа от существующих баллонов запаса азота здания 103. Трубопровод подачи азота подсоединяется к существующему трубопроводу подачи ХОВ от здания 105 «а» и на нем устанавливается запорный клапан с ручным управлением.

Контур циркуляции предназначен для возврата теплоносителя в первый контур после хранения в технологической шахте. Контур циркуляции состоит из насоса, всасывающего трубопровода 038x3 08Х18Н10Т и напорного трубопровода 025x2,5 08Х18Н10Т, запорной арматуры с ручным управлением. Для очистки теплоносителя на всасывающем трубопроводе насоса устанавливается ионообменный фильтр. Дренаж трубопроводов контура, продувка манометров КИП производятся в дренажный бак, затем по трубопроводу 038x3 08Х18Н10Т теплоноситель насосом возвращаются в контур. Опорожнение оборудования контура осуществляется в существующую систему спецканализации С2 в ЗВК-8. Сдувка из дренажного бака - в систему вентиляции ВЦ-12. Отбор проб до и после фильтра производится в переносную емкость.

Для охлаждения насоса предусматривается подача воды от хозяйственно-противопожарного водопровода В1Р здания 103 через бак разрыва струи  по трубопроводу 032x2 сталь 20 с установкой запорного клапана с ручным управлением и отводом охлаждающей воды в ЗВК-8.

Заменяемое оборудование должно соответствовать следующим техническим характеристикам:
Основное оборудование:
· Насос контура циркуляции 

Насос контура циркуляции изготавливается в соответствии с требованиями норм и правил для оборудования 3 класса безопасности.

Техническая характеристика: 

· Обозначение                                                          ЭНТ-1/250-1МА

· Максимальное рабочее давление, МПа              24,5

· Максимальная рабочая температура, °С           плюс 70

· Подача, м3/ч                                                      1,2

· Габариты                                                           по ТУ 95.6111-76
· Назначенный срок службы, лет                        30

· Фильтр ионообменный 
Фильтр ионообменный разработан и изготовлен по чертежам 82.093.01.000 ФГУП НИТИ им. А. П. Александрова

Техническая характеристика: 
· Давление рабочее, МПа               0,588

·  Температура рабочая, °С             плюс 80

· Производительность, м3/ч           6,0

· Рабочее вещество                         катионит КУ-2-8 в форме NH4+, анионит 

                                                        АВ-17Тч в форме ОН"
· Подложка                                     рубленая проволока из стали 08Х18Н10Т 

                                                       или 12Х18Н10Т
· Материал корпуса                        сталь 08Х18Н10Т

· Габариты                                       по чертежам 82.093.01.000

· Назначенный срок службы, лет  30

· Бак дренажный 
В качестве дренажного бака принята емкость ВЭЭ-2-1-0,1-0,6-К по ОСТ 26-291-94 с доработкой его конструкции в соответствии с требованиями НП-001-97 по 3 классу
безопасности.

Техническая характеристика:

· Давление рабочее, МПа                          0,1

· Температура рабочая, °С
                  плюс 70

· Объем бака, л
                                          100

· Материал корпуса
                              сталь 08Х18Н10Т

· Назначенный срок службы, лет
      30

Управление, контроль и электроснабжение
Вся арматура системы имеет ручное управление. Шкаф управления насосом расположен в том же помещении, что и насос,

Для контроля и регистрации параметров, характеризующих работу системы, предусмотрены необходимые контрольно-измерительные приборы.

В отношении обеспечения надежности электроснабжения насос, как электроприемник, относится ко II категории в соответствии с требованиями ПУЭ.

Перечень и характеристики контролируемых параметров приведены в таблице 3.2.

	Измеряемый параметр, маркировка точки КИП
	Параметры среды
	Предельное значение параметра
	Показание, запись, сигнализация
	Автоматика, сигнализация

	Давление во всасывающем трубопроводе насоса, Р1
	Теплоноситель первого контура 
Т - 70 °
С Р = 1,6 кгс/см2
	Р = 1,6 кгс/см2
	По месту
	-

	Давление в напорном трубопроводе насоса, Р2
	Теплоноситель первого контура 
Т - 70 °
С Р = 60 кгс/см2
	Р= 100 кгс/см2
	По месту
	При Р > 64 кгс/см2 останов насоса

	Измеряемый параметр, маркировка точки КИП
	Параметры среды
	Предельное

значение

параметра
	Показание,

запись,

сигнализация
	Автоматика, сигнализация

	Давление газа в технологической шахте, РЗ
	Азот

Т = 20 °С

Р = 0,1 кгс/см2
	Р = 0-1,0 кгс/см2
	По месту
	-


Все оборудование и трубопроводы системы временного хранения и возврата
теплоносителя первого контура расположены в здании 103 блок А.

Существующая технологическая шахта радиоактивных отходов (V=16 м3) расположена в помещении 218/2 на отметке +14,400.

Вновь проектируемое оборудование и трубопроводы контура циркуляции располагаются в помещениях 144 и 148 на отметке 0,000.

В соответствии с НПБ 105-03 помещения 144 и 148 относятся к категории Д по взрывопожарной и пожарной опасности и являются невзрывоопасными и непожароопасными по ПУЭ.

Помещения 144 и 148 в соответствии со СанПиН 2.6.1.24-03 (СП АС-03) расположены в зоне контролируемого доступа и относятся к периодически обслуживаемым помещениям.

Системы и оборудование  отдела ремонта и наладки зд. 103.
· Стилоскоп.

Назначение – контроль материалов, узлов и деталей, поступающих на сборку при выполнении ремонта оборудования и трубопроводов.

· Пирометр оптический.

Предназначен для контроля температуры нагрева при проведении сварочных и термических работ.

· Вышка телескопическая.

Назначение – выполнение работ по обслуживанию оборудования на высоте.

· Пылесос портативный.

Предназначен для очистки измерительной и электронной аппаратуры при её обслуживании.

· Станок абразивно-отрезной.

Назначение – отрезка заготовок из длинномерного профиля, труб при изготовлении деталей и монтаже трубопроводов.

· Станок заточной.

Назначение – заточка металлорежущего инструмента.

· Установка для аргонодуговой сварки.

Назначение – выполнение сварочных работ при ремонтных и монтажных работах.

· Пневмонасос.

Назначение – проведение гидравлических испытаний оборудования и трубопроводов при их обслуживании и ремонте.

· Пресс гидравлический.

Назначение – разборка и сборка деталей, требующих прессовой посадки; гибка заготовок, штамповка.

· Выпрямитель сварочный.

Назначение – ручная дуговая сварка деталей и труб при ремонте оборудования и трубопроводов.

· Источник питания трехканальный

        Калибратор давления

        Перистальтический насос

        Магазин сопротивлений

        Вольтметр универсальный

        Термостат

Назначение – обеспечение обслуживания, ремонта, наладки и поверки средств и приборов КИП и автоматики.

Здание 104, 104А, 105, 105А

Система приема и временного хранения ЖРО зд.105, 105а
Система обращения с ЖРО ОИАЭ КВ-1 (в здании 105) предназначена для централизованного приема, накопления и усреднения низко и среднеактивных ЖРО из всех 
показал, что при техническом перевооружении систему требуется:

- замена насосного оборудования на современные, аналогичные типы, в соответствии с требованиями к системам зданий промплощадки ФГУП НИТИ (зд.101, 102, 103) и их передачи из здания 105 (или через зд.105А) на переработку ФГУП «Рос РАО».

Анализ системы на соответствие современным требованиям действующей нормативной документации в области использования атомной энергии и анализ ее фактического состояния, важным для безопасности класса 3Н;

- замена бокса отбора проб (БОП);

- замена песколовок П-1, П-2, П-3, обеспечивающих уменьшение дозовых нагрузок на обслуживающий персонал, а также уменьшение ручного труда при удалении песка;

- для очистки сдувки «свободного дыхания» для приемных баков на дефлегматоре рекомендуется заменить фильтры ФБ-0,5 и ФБ-10 на современные типы важных для безопасности класса 3Н;

- замена монжюса М-14, V=0,5 м3, как не прошедшего контроль толщеметрии;

- провести герметизацию лотка на спецканализации СГНК (внешние спецсети);

- замена запорной арматуры на системе ЖРО на соответствующую требованиям для АС и нормам ООТ-87;

- выполнить сдувку «свободного дыхания» для емкостей Б-10, V=80 м3 , и Б-11, 

V=80 м3;

При выполнении запланированных работ планируется:
· Обеспечение радиационной безопасности при нормальной эксплуатации технологического оборудования (НРБ 99/2010).

· Уменьшение дозовых нагрузок на персонал, обслуживающий технологическое оборудование.

· Уменьшение трудозатрат на обслуживание и ремонт технологического оборудования.

· Обеспечение устойчивости системы к сейсмическим воздействиям.

Здания 103, 108. 
Испытательная лаборатория металловедения и неразрушающего контроля

· Проявочная машина

        Шкаф сушильный

        Гелиевый течеискатель

        Толщиномер ультразвуковой

        Ультразвуковой дефектоскоп

        Комплект стандартных образцов

        Комплект радиографии

        Гамма-дефектоскоп

Назначение – проведение неразрушающего контроля при выполнении сварочных работ, освидетельствовании оборудования и трубопроводов, изготовлении и монтажа.

Основными целями и задачами в деятельности ИЛМиНК являются:

· Контроль промышленной безопасности при эксплуатации, ремонте (строительстве) опасных производственных объектов института видами (методами) разрушающего и неразрушающего контроля.

· Проведение комплекса работ по разрушающим и неразрушающим видам (методам) контроля основного металла, сварных соединений и наплавленных деталей: 

- оборудования, трубопроводов, корпусных конструкций, важных для безопасности объектов использования атомной энергии;

- опасных производственных объектов института (грузоподъемного оборудования, сосудов, работающих под давлением, трубопроводов пара и горячей воды, паровых и водогрейных котлов, резервуаров для хранения взрывопожароопасных веществ, технологических трубопроводов);

- проведение входного контроля конструкционных материалов на соответствие требованиям НТД;

- проведение испытаний (исследований) конструкционных материалов, входящих в состав стендовых установок, на влияние различных факторов на разрушение металлов и сплавов;

- анализ причин и особенностей образования повреждений в материалах деталей стендовых установок с учетом условий эксплуатации;

- проведение механических испытаний и исследований материалов по заявкам подразделений института – на растяжение и сжатие, на изгиб и сплющивание, на межкристаллитную коррозию (МКК), исследования макро- и микроструктуры сталей;

- испытания корпусов арматуры, сосудов, теплообменников, котлов, трубопроводов на твердость и микротвердость по структурным составляющим сталей;

- исследование структурных изменений металлов и сплавов, в том числе входящих в состав стендовых установок, и их влияние на эксплуатационные характеристики;

- материаловедческие исследования и анализ результатов, взаимодействия имитатора расплава активной зоны реактора (кориума) с конструкционными материалами;

- разработка и выпуск методик по материаловедческим методам испытаний (исследований) конструкционных материалов;

- разработка методик обработки изображений дефектов обнаруженных при НК – рентгенограмм на компьютере;

- формирование базы данных дефектов обнаруженных при НК и при металлографических исследованиях контрольных образцов (вырезок), (макро- и микроструктуры поперечных сечений шлифов) с занесением в электронный атлас.

Для указанных выше задач необходимо предусмотреть следующее оборудование:


Гамма-дефектоскоп РИД Se-4P
1 шт.


Вакуумный насос


с комплектом вакуумных рамок EV-20
1  шт. (рамки 9 шт.)


УФ-осветитель, типа Inspector-380
2 шт.


Ультразвуковой дефектоскоп Masterscan-380
1 шт.


Роликовый преобразователь SEWP-B-38-0.5
1 шт.


Проявочная машина (автоматическая) COLENTA INDX 37
1 шт.


Универсальная электромеханическая


испытательная машина LFM 100
1 шт.


Программно-аппаратный комплекс Ресурс С7

(для металлографических исследований сталей и сплавов)
1 шт.


Лазерный сканирующий микроскоп LEXT-OLS4000
1 шт. 
Перечень оборудования может уточняться по мере необходимости и определения объёмов работ, поручаемых и выполняемых испытательной лабораторией в части разрушающих и неразрушающих методов контроля.
Здание 107.
Модернизация технического оснащения 

Цель работы: замена металлообрабатывающего оборудования в зд.107, 107А.

       Назначение работы:

Предусмотреть замену станочного оборудования зд.107.
Здание  127.

Системы внешнего воздухоснабжения  высокого и низкого давления стенда КВ-1 (зд. 102). 

Цель работы - обеспечение безопасности и эффективности продолжения испытаний на наземном стенде-прототипе КВ-1 в зд.102:

•
приведение системы воздуха высокого и низкого давления к требованиям НД в рамках работ по продлению назначенного срока эксплуатации ОИАЭ  КВ-1;

•
замена выработавшего свой ресурс и срок службы оборудования.

В связи с выше перечисленным необходимо разработать проектную документацию на замену компрессоров, блоков осушки.

Система внешнего воздухоснабжения  высокого давления стенда КВ-1 

Использующееся в существующей системе воздухоснабжения высокого давления оборудование:
   -  компрессор ЭКМ-7,5/2 (ст.№  1КМ1) выпуска 1978 г.,  
   - компрессор ЭКМ-7,5/2 (ст.№ 1КМ2) выпуска 1976 г.,

   - блоки осушки воздуха ВД  28БО (ст. № БО1, БО2) выпуска 1985 г., 
выработало свой ресурс и подлежит замене на новое: компрессоры типа ЭКМ-7,5/3 (2 шт.- вариант исполнения 16) и блоки осушки 28 БО (2 шт).

Исходными данными для разработки технической документации по техническому перевооружению системы внешнего воздухоснабжения высокого давления  ОИАЭ  КВ-1 зд. 102 являются:

· материалы (документы) ФГУП «НИТИ им. А.П. Александрова» по фактическому состоянию площадки, сооружениям, системам, оборудованию и элементам ОИАЭ КВ-1, включая акты и отчеты по комплексному обследованию ОИАЭ КВ-1, инструкции по эксплуатации; принципиальные технологические схемы системы воздухоснабжения высокого давления;

· - по назначению – элементы системы нормальной эксплуатации;

· - по влиянию на безопасность - элементы системы, не влияющей на безопасность;

· - класс безопасности – 4.

· - категория сейсмостойкости по НП-031-01 – III;

технические характеристики вновь устанавливаемых компрессоров (2 шт):

· обозначение   ЭК 7,5-3 (вариант исполнения 16)
· производительность, м³/ч                         0,78
· конечное давление, кгс/см²                      200
· потребляемая мощность, кВт                  65

· габаритные размеры (д х ш х в), мм       1840 х 1010 х 1341

· масса, кг2050
· срок службы, лет                                       20

· завод-изготовитель                                   ОАО «Компрессор» г. Санкт-Петербург 

технические характеристики вновь устанавливаемых блоков осушки (2 шт):

· обозначение      28 БО
· пропускная способность, л/мин                 20
· рабочее давление, кгс/см²                           200
· габаритные размеры (д х ш х в), мм          950 х 525 х 1330

· масса, кг          450

· срок службы, лет                                         20

· завод-изготовитель                                     ОАО «Компрессор» г. Санкт-Петербург 

Система внешнего воздухоснабжения  низкого давления стенда КВ-1 

Цель работы:   обеспечение безопасности и эффективности продолжения испытаний на наземном стенде-прототипе КВ-1 в зд.102:

•
приведение системы воздуха низкого давления к требованиям НД в рамках работ по продлению назначенного срока эксплуатации ОИАЭ  КВ-1;

•
замена выработавшего свой ресурс и срок службы оборудования.

В связи с тем, что использовавшийся в существующей системе воздухоснабжения низкого давления компрессор 4ВМ-120/9 выработал свой ресурс и подлежит замене на новый компрессор типа 2ВМ-27/9с (или аналогичный с характеристиками, соответствующими 2ВМ-27/9с), 

Исходными данными для разработки технической документации по техническому перевооружению системы внешнего  воздухоснабжения  низкого давления  ОИАЭ  КВ-1 зд. 102 являются:

•
материалы (документы) ФГУП «НИТИ им. А.П. Александрова» по фактическому состоянию площадки, сооружениям, системам, оборудованию и элементам ОИАЭ КВ-1, включая акты и отчеты по комплексному обследованию ОИАЭ КВ-1, инструкции по эксплуатации; принципиальные технологические схемы системы воздухоснабжения низкого давления;

•
классификация системы воздуха низкого давления ОИАЭ КВ-1 по НП-001-97 (ОПБ 88/97):

- по назначению – элементы системы нормальной эксплуатации;

- по влиянию на безопасность - элементы системы, не влияющей на безопасность;

- класс безопасности – 4.

- категория сейсмостойкости по НП-031-01 – III;

технические характеристики вновь устанавливаемого компрессора:

-
обозначение                                                 2ВМ-27/9с (или аналог)

-
производительность, м³/ч                             27

-
конечное давление, кгс/см²                          9

-
потребляемая мощность, кВт                       152

-
габаритные размеры (д х ш х в), мм              3500 х 1500 х 2050

-
масса, кг                                                       5200

-
срок службы, лет                                          15

-
завод-изготовитель                                      ОАО «Борец» г. Москва

Раздел 6 "Проект организации строительства"
Должен содержать:

- Описание особенностей проведения работ в условиях действующего предприятия.

- Перечень видов строительных и монтажных работ, ответственных конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения, подлежащих освидетельствованию с составлением соответствующих актов приемки перед производством последующих работ и устройством последующих конструкций.

- Технологическую последовательность работ, обоснование потребности строительства в основных строительных машинах, временных зданиях и сооружениях (в том числе дорогах) и т.п.
- График строительства первого уровня


Раздел 8 "Перечень мероприятий по охране окружающей среды"

Предусмотреть мероприятия по установлению и регулированию предельно-допустимой концентрации (ПДК) вредных веществ от существующих источников загрязнения в атмосферный воздух.

Раздел 9 "Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности"

Целью выполнения работ по данному разделу является приведение существующей системы пожарной безопасности зданий  и сооружений в соответствие с современными нормативными требованиями. 

· 
· 
· 
· 
· 
Здание 102
Система автоматической пожарной сигнализации и система оповещения и управления эвакуацией (АПС и СОУЭ) 

АПС и СОУЭ предназначены для противопожарной защиты здания 102 
Характеристика здания 102.

· Назначение здания – производственное.

· Включает в себя 3 блока – А, Б, В.

· Степень огнестойкости – II.

· Этажность: блоки А и Б – подвал и 4 этажа, блок В – подвал и 2 этажа.

· Общая площадь здания – 12649,8 м2.

Проектом предусмотреть оборудование здания инженерными системами.

В здании имеются помещения с размещением в них оборудования и коммуникаций систем безопасности (СБ).

Автоматическая пожарная сигнализация
АПС предназначена для:

· своевременного обнаружения очагов возгорания и передачи сигналов о пожаре дежурному персоналу, ведущему круглосуточное дежурство;

· формирование командных импульсов на автоматическое включение системы оповещения о пожаре и отключения систем вентиляции.

Для обнаружения возгорания в защищаемых помещениях предусмотреть оптико-электронные пожарные извещатели ИП 212-5СВ и адресно-аналоговые извещатели ДИП 34А, реагирующие на дым.

В помещениях 401 и 129 для контроля пространств со значительной высотой потолков применить извещатели пламени (ИП) Пульсар 1-01Н. Извещатели разместить на кронштейнах таким образом, что бы зона контроля находилась в поле зрения двух или более извещателей. Извещатели включить по логической схеме
В помещении 401 для защиты кабельных потоков, размещенных по периметру помещения на кабельных лотках, применить литиевые тепловые извещатели (ЛТИ) на основе термокабеля PHSC-155-EPC (ТЕМПЕРАТУРА СРАБАТЫВАНИЯ – 68 ГРАД.). Термокабель проложить в непосредственном контакте с пожарной нагрузкой.

В помещениях с возможным повышенным задымлением (запылением) применить тепловые максимальные извещатели ИП 103-5/2-А1, реагирующие на превышение в помещении порогового значения температуры.

На путях эвакуации при пожаре персонала установить извещатели пожарные ручные ИПР.

Предусмотреть защиту помещений, на которые распространяются ОПБ 88/97, ПРБ АС-99 и помещения, находящиеся на путях эвакуации, шлейфами пожарной сигнализации (ШС), которые при срабатывании одного пожарного извещателя выдают на прибор приемно-контрольный Сигнал-20 SMD сигнал «Внимание», а при срабатывании не менее двух извещателей выдают сигнал «Пожар». Такую работу ШС обеспечить за счет применения в шлейфах дополнительных резисторов и соответствующей конфигурации приборов приемно-контрольных. В конце радиальных шлейфов предусмотреть установку устройств УКШ-01, обеспечивающих оптическую индикацию включенного состояния шлейфа, возможность подключения тестирующего устройства.

Для защиты помещений СБ применить отдельный приемно-контрольный прибор Сигнал-20 SMD и отдельная линия интерфейса RS-485.

В системе АПС применить оборудование производства ОАО «ПЗ Сигнал» (извещатели ИПР и ИП 212-5СВ, источники бесперебойного питания БРП) сертифицированое для применения на АЭС.

Подключение ШС к приборам Сигнал-20 SMD осуществить через коробки распределительные телефонные. Для извещателей, размещаемых в пространствах за подвесными потолками и под фальшполами предусмотреть подключение выносных устройств оптической сигнализации УКШ-01.

В коридоре 235 блока Б предусмотреть установку приборов С2000-КДЛ и Сигнал-20 SMD. Приборы разместить в щите (шкафу) металлическом с замком.

В АУПС обеспечить автоматический контроль ее работоспособности.

Предусмотреть автоматическую выдачу сигналов «Пожар АПС» в здание 293 (СПЧ-3) через телефонную сеть предприятия.

Для отключения при пожаре систем вентиляции, а так же закрытия огнезадерживающих клапанов применить блоки сигнально-пусковые С2000 СП1 исп.1. Блоки разместить в непосредственной близости от шкафов управления. Блоки установить в щитах (шкафах) металлических с замками. Алгоритм работы и их связь с ШС и извещателями определить параметрами конфигурации.

Пульты контроля и управления С2000 М, предназначеные для контроля за состоянием АПС и для управления установкой, разместить в помещении 439 с круглосуточным пребыванием дежурного персонала. Проектом предусмотреть установку в данном помещении автоматизированного рабочего места АРМ «Орион ПРО» на базе персонального компьютера (РС).

Система оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ)
Защищаемое здание, в соответствии с СП 3.13130.2009, оборудовать системой оповещения людей о пожаре 2-го типа.

Для звукового оповещения о пожаре в помещениях здания установить звуковые пожарные оповещатели ООПЗ-24 (АС-24).

Запуск звукового оповещения при пожаре предусмотреть при помощи контрольно-пусковых блоков С2000-КПБ. Звуковые оповещатели включить в линии звукового оповещения (ЛЗО).

На путях эвакуации, у выходов из здания (из помещений) установить световые оповещатели КОП-25 «Выход» («Запасный выход», «Выход слева», «Выход справа»). Предполагается постоянное включение световых оповещателей.

Для соединения кабелей ЛЗО и кабелей линий светового оповещения (ЛСО) использовать коробки соединительные МК-УК.

Провода и кабели

Кабельные линии звукового и светового оповещения, кабельные линии шлейфов пожарной сигнализации, линий ДЛС и линий связи (ЛС) от блоков, кабельные линии интерфейса RS485 и питания приборов АУПС и СОУЭ выполнить огнестойким кабелем КПСЭ нг FRLS.

Распределительную кабельную сеть выполнить кабелем КСРЭВ нг(А)-FRLS 10х0,5. 

Прокладку кабельных линий по перекрытиям и стенам в помещениях без подвесных потолков осуществить открыто с применением монтажной стальной перфорированной ленты. Кабельные магистрали проложить в кабельных каналах из Z-образного стального перфорированного профиля и в каналах из стального перфорированного лотка. ШС за подвесными потолками выполнить в ПХВ гофрированной трубе. Подвод кабелей к приборам в помещении 439 осуществить в пластиковых кабель-каналах.

Для защиты кабелей в местах спуска к ИПР применить стальной кабель-канал.

Проходы кабелей через стены и перекрытия осуществить в отрезках стальной трубы. Отверстия в перекрытиях и стенах для прохода кабелей и труб заделать несгораемым материалом типа супертонкое базальтовое волокно, кабели в местах выхода из стен, перекрытий обработать огнезащитным составом типа КС-1.

Электроснабжение

Электроснабжение установки АПС и СОУЭ предусмотреть от источника переменного тока напряжением 220 В, 50 Гц, а также за счет применения источников бесперебойного питания БРП. БРП подключить к сети 220 В через отдельные автоматы.

В случае отключения источника переменного тока напряжением 220В работа АПС и СОУЭ предусмотреть от аккумуляторных батарей. Емкость аккумуляторных батарей рассчитать для обеспечения работы оборудования следующим образом: приборы АПС и формирования командных импульсов на отключение вентиляционных систем при пожаре – 24 часа в дежурном режиме и 3 часа в тревожном режиме; световое оповещение – 24 часа в дежурном режиме и 3 часа в режиме «Пожар»; звуковое оповещение – 3 часа в режиме «Пожар».

Точки подключения электропитания принять:

1. ЩПНП №1 QF12 (10A) – помещение 148;

2. ЩПНП №4 QF8 (6A) – помещение 420.

Противопожарные мероприятия при монтаже систем рабочего и аварийного освещения
Пожарную безопасность проектируемых электроустановок (систем рабочего и аварийного освещения) обеспечить следующими проектными решениями:

· применением электрооборудования, светильников, 

· электроустановочных изделий, соответствующих условиям окружающей среды и номинальному напряжению;

· выбором марок и сечений проводов и кабелей, способов их прокладки, удовлетворяющих требованиям ПУЭ и ГОСТ Р 50571.15-97; 

· выбором аппаратов защиты электросети от ТКЗ, перегрузок и по условиям однофазного замыкания на землю;

· устройством защитного заземления электроустановки и кабелей.

Участки кабелей, проходящих через помещения 015, 029, 030, покрыть огнезащитным составом "Renitherm RMC-R", изготовления ООО "Ренитерм-СПб", толщиной сухого покрытия не менее 0,5 мм в соответствии с технологическим регламентом ТР 002-2009.

Здание 103
Система автоматической пожарной сигнализации (АПС) 

Проектом предусмотреть реконструкцию и расширение автоматической системы пожарной сигнализации  (АПС) зд. 103 (Блок А-В, Г).

Система АПС предназначена для раннего обнаружения и определения места очага пожара в защищаемых помещениях и выдачи сигналов «Внимание», «Пожар», «Неисправность» дежурному персоналу, в систему оповещения и управления эвакуацией людей, находящихся в здании, а также выдачи сигналов на управления лифтами и системами вентиляции.

Режим работы АПС – непрерывный круглосуточный. 

Объект, подлежащий модернизации, представляет собой два корпуса здания 103 – совмещенные блоки «А-В» и блок «Г». По функциональной пожарной опасности здание относится к классу Ф4.3, по степени капитальности к 1-му классу. Общая этажность для корпуса 103 «А-В» - 5 этажей, а также технический подвал, для корпуса «Г» - 3 этажа. Оба корпуса здания имеют по два эвакуационных выхода, в виде закрытых лестничных клеток.

Помещение охраны с круглосуточным дежурством расположено на 3-м этаже здания 103 в пом. 331 (блок «Б»).

Согласно настоящего технического задания необходимо в зд. 103 предусмотреть систему АПС построить на базе следующих программно-аппаратных средств:  

· Программное обеспечение «Орион» исп. 127;

· Пульт контроля и управления ПКУ «С2000М»;

· Преобразователь интерфейса с гальванической развязкой «ПИ-ГР»;

· Контроллер двухпроводной линии связи «С2000-КДЛ»;

· Блок сигнально-пусковой «С2000-СП1» исп.01;

· Контрольно-пусковой блок «С2000-КПБ»;

· Блоки разветвительно-изолирующие «БРИЗ», «БРИЗ» исп. 01.

В качестве технических средств обнаружения пожара задействовать:

· дымовые пожарные извещатели ДИП-34А;

· тепловые пожарные извещатели «С2000-ИП»;

· дымовые пожарные линейные извещатели ИПДЛ-Д-I/4Р (с отражателем);

· на путях эвакуации - ручные извещатели ИПР 513-3А исп. 01.

Систему АПС построить с четырьмя изолированными ответвлениями:

1. Подсистема АПС зд. 103 блоки «А-В»;

2. Контролируемая система СОУЭ (подсистема светового оповещения, а также подсистема звукового оповещения 2-го типа, см. РД за шифром ПНСА.004/10-103-СОУЭ-ДСП);

3. Контролируемые автономные системы пожаротушения (см. РД за шифром ПНСА.004/10-103-СППТ-ДСП, ПНСА.004/10-103-СГПТ-ДСП);

4. Подсистема АПС зд. 103 блоки «Г»,

а также обеспечить прием сигналов «Пожар» на подключения выходов приборов от сущ. установок пожаротушения к адресному расширителю «С2000-АР8».

В качестве источников резервного электроснабжения применить устройства типа «РИП-24», а также «Астра 712/0» (тип источников для конкретных узлов, а также точки подключения приведены в п.5). Для электроснабжения центрального оборудования, размещенного в помещении круглосуточного поста охраны, а также оборудования систем СОУЭ (см. ПНСА.004/10-103-СОУЭ-ДСП) и промышленного телевидения (см. ПНСА.004/10-103-ПТ1-ДСП, ПНСА.004/10-103-ТВН-ДСП) смонтировать в указанном помещении распределительный щит «ЩСС».

Для гарантированного реагирования дежурного персонала (по требованию Заказчика) в помещении круглосуточного поста устанавливается дополнительная световая сигнализация о пожаре, так же необходимо обеспечить характеристиками согласно СП5.13130.2009 п.13.14.12 и 13.14.13. 

При проектировании АПС выполнить следующие требования:

· Для извещателя пожарного дымового «ДИП-34А» задать тип зоны 8 – "Дымовой адресно-аналоговый", для каждой зоны определить пороги оповещения  "Внимание" и "Пожар", а также пороги срабатывания для временных зон "НОЧЬ" и "ДЕНЬ";

· Для извещателя пожарного теплового максимально-дифференциального "С2000-ИП-02-02" задать тип зоны 9 - "Тепловой адресно-аналоговый", для каждой зоны определить пороги оповещения  "Внимание" и "Пожар";

· Для извещателей ручных ИПР 513-3А исп. 01, дымовых пожарных линейных извещателей ИПДЛ-Д-I/4Р (только для релейных выходов «Пожар»), включенных через адресные расширители С2000-АР2 и С2000-АР8, а также для линий контроля сущ. систем пожаротушения задать тип зоны 2 – «Пожарный комбинированный»;

· Для входов адресных расширителей С2000-АР2 и С2000-АР8, контролирующих состояние реле «Неисправность» извещателей дымовых пожарных линейных ИПДЛ-Д-I/4Р задать тип зоны 6 – «Технологический»;

· Для входов адресных расширителей С2000-АР1 и С2000-АР2, контролирующих состояние выключателей кнопочных ИО-102-21 (ВК-1) задать тип зоны 7 – «Входной»;

· В соответствии с «Таблицей управления пожарной автоматикой» связать запрограммированные зоны обнаружения возгорания с выходами исполнительных устройств («С2000-КПБ», «С2000-СП1» исп. 01»), а также организовать взаимодействие систем в следующем порядке:

· Запуск системы оповещения (см. РД за шифром ПНСА.004/10-103-СОУЭ-ДСП);

· Единовременно с п/п.1 сигнал на остановку системы вентиляции;

· С задержкой 60 сек. от п/п.1 сигнал на закрытие огнезадерживающих клапанов.

Размещение оборудования (приборов и устройств), а также трассировку кабельных линий шлейфов сигнализации и электропитания произвести согласно «планам расположения оборудования и прокладки кабельных трасс», а также главе №13 документа «СП 5.13130.2009».

Центральное оборудование АПС разместить в пом. 331, в указанном помещении установить два стробоскопических световых оповещателя марки «EMAE24RS2R» («EMAE24RS2A»).

Контроллеры двух проводной линии связи «С2000-КДЛ" разместить в соответствии с рабочими чертежами, приборы смонтировать в щитах с монтажной панелью 400х400х250 (по РЧ – щит «ЩПС№х»). Возле каждого щита установить резервированный источник питания «РИП-24» исп. О1П. Монтаж щитов и источников питания произвести на высоте не менее 2-х метров, но не ближе 0,15 от перекрытия (подвесного потолка), а также не ближе 1-го метра от отопительных систем и открытых дверных и оконных проемов. 

Узлы управления пожарной автоматикой (щиты «ЩПС8.1» и «ЩПС12.1») разместить согласно РЧ настоящего проекта, в соответствии со схемой структурной, а также схемами размещения щитового оборудования в указанных щитах смонтировать релейные блоки («С2000-СП1» исп. 01, «С2000-КПБ»). При монтаже щитов руководствоваться требованиями приведенными выше. Все щиты управления защитить извещателем ИО-102-21 (ВК-1), сигналы от указанных извещателей вывести через адресный расширитель на соответствующий контроллер «С2000-КДЛ».

Устройство коммутационное «УК-ВК» разместить в стойке «СОУЭ», место и способ размещения определить про РД ПНСА.004/10-103-СОУЭ-ДСП.

Для прокладки кабельных трасс применить следующие кабели и материалы:

· шлейфы пожарной сигнализации (ДПЛС) - кабель КПСнг(А)-FRLS 1х2х0,75;

· интерфейсные линии (RS485) - кабель КПСЭнг(А)-FRLS 2х2х0,75

· линии питания 220В, 50Гц - кабель ВВГнг-FRLS 3х1,5;

· линии питания 220В, 50Гц - кабель ВВГнг-FRLS 3х4;

· линии питания 220В, 50Гц - кабель ВВГнг-FRLS 4х10,0+1х4,0;

· соединительные линии в щитах - кабель ВВГнг-FRLS 1х1,5;

· кабель подключения АКБ - кабель ВВГнг-FRLS 1х1,5

· короб пластиковый 22х10;

· труба пластиковая гофрированная d16.  

Прокладку шлейфов системы ПС по помещениям оснащенными подвесными потолками выполнять в трубе пластиковой гофрированной d16. По всем прочим помещениям проложить по стенам и потолку в коробе 22х10. 

Кабельные стояки построить с использованием стальных труб Ду50 и протяжных коробок металлических У-996 (200х200х80)

Электропитание системы
Электропитание приборов системы пожарной сигнализации (согласно ПУЭ) предусмотреть по I-ой категории электроприемников по надежности электроснабжения.  

В случае перебоев в местной сети электроснабжения ~220В, 50Гц питание вновь установленных приборов системы пожарной сигнализации предусмотреть от резервных источников питания «РИП-24» (исп. 01П, исп. 02П и исп.06), снабженных встроенными аккумуляторами.

В помещении поста (пом. 331 0 блок «Б») предусмотреть щит электроснабжения. Ввод фидера 0,4кВ осуществить кабелем ВВГнг- LS 4х10,0+1х4,0 от РП-50 (АУ ф.7).

Резервированные источники питания должны обеспечивать электропитание системы ПС не менее 24 часов в дежурном режиме и не менее 1 часа в режиме тревоги (в соответствии с требованиями СП5.13130.2009). 

Персональный компьютер в составе АРМ «Орион» обеспечить резервным питанием от источника бесперебойного питания «ИДП-1/1-1220-Д», указанная мера не обязательна при отключении АРМ «Орион» 

Система оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ) 

В рамках данного Технического задания предусмотрена в здании 103 полная замена существующей системы пожарной сигнализации и оповещения людей о пожаре, системы пожаротушения, оперативной телефонной связи и системы промышленного телевидения.

Система предназначена для оповещения, находящихся в здании, людей о возникшем пожаре и организации их своевременной эвакуации, путем трансляции речевой информации в помещениях, о необходимости эвакуации и других действиях, направленных на обеспечение безопасности. А также для объявления служебных сообщений.

Выбор способа оповещения определяется согласно требованиям СП 3.13130.2009:

· Основной способ оповещения здания необходимо предусмотреть СОУЭ по третьему типу который предусматривает речевой способ оповещения и световые оповещатели «ВЫХОД».

· Речевое оповещение должно запускается автоматически при поступлении сигнала по информационной линии RS0485 системы Орион-ПРО на контрольно-пусковой блок С2000-КПБ пожарной сигнализации. 

· Запуск световых указателей и светозвуковых оповещателей необходимо предусмотреть от блоков С2000-КПБ, управление также осуществить по информационной линии RS485 системы Орион-ПРО

· Речевое оповещение предусмотреть трансляцией текстов о необходимости эвакуации, путях эвакуации, направлении движения и других действиях, направленных на обеспечение безопасности людей. На путях эвакуации установить световые указатель «Выход».

Световые оповещатели и указатели «Выход» подключить к блоку С2000-КПБ, от которого осуществить управление их питанием. Блок С2000-КПБ также должен осуществлять контроль лини на обрыв и КЗ. Напряжение питания  оповещателей и указателей 24В. Время автономной работы светозвукового оповещателя и указателя «ВЫХОД» должно составлять 24 часа в дежурном режиме плюс 1 час в режиме тревоги.

В помещении дежурного № 329 распожитья микрофонный пульт который должен иметь приоритет над трансляцией заранее записанных фонограмм о пожаре.

Система оповещения и управления эвакуацией должна разделяется на две части, активную и пассивную:

· В состав пассивной части входят:

- Магистральные линии к речевым оповещателям, и самих оповещателей на концах ответвлений.

- Линии оповещения подключаемой шлейфом к световым и светозвуковым оповещателям и самих оповещателей включенных в этот шлейф.

· В состав активной части входят:

- Стойка с активным оборудованием, установленная в помещении № 331 и обеспечивающая питанием речевые оповещатели.

- Блоков питания, Блоков С2000-КПБ с подключенными к ним световыми и светозвуковыми оповещателями.

Управление указателями «ВЫХОД» и светозвуковыми оповещателями предусмотреть от блоков С2000-КПБ. Управление С2000-КПБ осуществить по интерфейсу RS485 по заранее заложенной программе на центральном пульте АСПС (С2000М).

Питание речевых оповещателей предусмотреть от стойки с активным оборудованием.

Связь с другими системами

СОУЭ должна иметь связь с системой АПС, которая заключается в следующем:

· Выдача АПС (С2000-КПБ + реле 1) сигнала типа «сухой контакт» для запуска СОУЭ.

· Получение АПС сигнала типа «сухой контакт» от блоков Т-6220 информирующего о неисправности, повреждении линий речевого оповещения.

· Управление указателями «Выход» световыми, светозвуковыми оповещателями предусмотреть от блоков С2000-КПБ входящих в сосав АПС.

· Выдача системой ГОиЧС сигнала типа «сухой контакт» для запуска СОУЭ и трансляция сигналов  ГОиЧС по линии речевого оповещения

Электроакустический расчет

В соответствии с ГОСТ 12.1.003-83, где вид трудовой деятельности в здании принят как: «Высококвалифицированная работа, требующая сосредоточенности; административно-управленческая деятельность; измерительные и аналитические работы в лаборатории: Рабочие места главного управленческого аппарата в рабочих комнатах конторских помещений, лабораториях»

Постоянный уровень шума в таких помещениях не должен превышать 60 дБ.

Согласно СП 3.13130.2009 (п.4.2) звуковые сигналы СОУЭ должны обеспечить величину звукового давления в любой точке помещения не менее чем на 15 дБ выше максимально допустимого значения, но не менее 75 дБ на расстоянии 3 м от оповещателя (п.3.14).

Для соблюдения этих норм, нужно обеспечить звуковое давление не менее 75 дБ в каждой точке здания с постоянным или временным нахождением в них людей. 

В защищаемых помещениях с уровнем звука шума более 95 дБА согласно СП 3.13130.2009 (п.4.5) предусмотреть использование световых мигающих оповещателей. 

В проекте предусмотреть установку следующих типов оповещателей:

· Громкоговоритель настенный INTER-M SWS-10 (мощность 10Вт-5Вт-3.3Вт)

· Громкоговоритель рупорный ROXTON MP-50Т. (мощность 25Вт-12.5Вт)

· Светозвуковой оповещатель ЕМА24FSSR (103Дб)

· Оповещатель светозвуковой взрывозащищенный ЗОВ (105Дб)

Высота установки оповещателей должна быть не менее 2,3 м от уровня пола, и не менее 150 мм от потолка.

Автоматические установки газового пожаротушения

Автоматические установки пожаротушения (АУП) являются наиболее важной частью системы противопожарной защиты объекта. Их главная цель заключается в своевременном обнаружении пожаров на объектах защиты и их тушение в минимально возможный промежуток времени. 

Необходимость оснащения объектов автоматическими установками пожаротушения и пожарной сигнализации регламентируется “Федеральным законом о пожарной безопасности” (ст. 5, 6), ГОСТ 12.1.004-91, НПБ 110-96 “Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками тушения и обнаружения пожара”.
В настоящее время на предприятии введены в эксплуатацию проектами 1986-87г.г. автоматические установки  газового пожаротушения – 3 единицы и в 1997 г. установка аэрозольного пожаротушения.

Автоматические системы газового пожаротушения смонтированы в трех зданиях предприятия в соответствии с проектами 11.ГП.79.445.02, ХЭ7Б-188, ВМСН-12-74 и инструкциями заводов-изготовителей БАЭ (батарея автоматическая с электропуском) (с изменениями, внесенными в процессе монтажа, наладки, оформленными соответствующими техническими решениями).

Система газового пожаротушения предназначена для тушения возможного пожара в защищаемых помещениях методом создания в их объеме огнетушащей концентрации паров хладона - 114В2.

За более чем 30-ти летний срок эксплуатации системы зарекомендовали себя как надежные. 

Сама система состоит из механической части (батареи автоматические с электропуском  БАЭ и предназначенные для автоматического выпуска огнетушащего газа в коллекто​ры системы) и электрической части (шкафы автоматики управления и сигнализации).

Механическая часть установки постоянно подвергается ревизии и поддерживается в работоспособном и исправном состоянии.

В электротехнической части элементная база (реле, электронные комплектующие) требует замены в следствие их периодического выхода из строя. В связи с этим участились случаи несанкционированного срабатывания систем. В настоящее время наша промышленность уже не выпускает всю необходимую  номенклатуру, в связи с чем дальнейшая эксплуатация электрической части крайне затруднена и может стать совсем невозможной.

В целях экономии финансовых средств и оптимизации работ возможно оставить механическую часть без изменений и заменить всю электрическую часть (шкафы автоматики) на приборы отвечающие современным требованиям в эксплуатации и обслуживании и ремонте.

В состав установок газового пожаротушения с электрическим пуском входит: 

а) механическая часть (газовая станция неизменяемая) :

- батареи БАЭ (пусковые баллоны 25-100У, со сжатым воздухом);

- наборные секции СН (рабочие баллоны 40-150У, с огнетушащим составом «Хладон – 114В»);

- распределительные устройства РУ;

- сигнализаторы  давления СДУ;

- зарядные станции ЗС;

- баллоны –ресиверы БР;

- распределители воздуха РВ-4;

- дымовые адресно-аналоговые извещатели ДИП-34;

б) электротехническая часть, подлежащая демонтажу и замене, состоящая из :

- Пульт приемно-контрольный ППК-2;

- Радиоизотопный извещатель  РИД-6М/1;

- Сирена сигнальная СС-1;

- Выключатель путевой ВПК 2111;

- Пост управления кнопочный ПКЕ-212-2;

- Световой указатель подъездов СУП-М;

- Шкаф  автоматики ШОИ-9702-3044В      ША-1;

- Шкаф  автоматики ШОИ-9702-3044Е      ША-2;

- Шкаф  сигнализации ШОИ-9701-0004А      ШС;

- Пост управления ПКУ15-19-131-40У3;

- Коробка соединительная  КСК-8;

- Коробка соединительная  КСК-16;

- Коробка соединительная  КСК-32;

- Выпрямитель стабилизированный КВ-24.

Возможно также рассмотрение замены устаревшей электротехнической части современными приборами ИСО «Орион». 

В состав оборудования  входит:  

- контроллер двухпроводной линии связи С 2000 –КДЛ;

- блок индикации системы пожаротушения С 2000-ПТ;

- блок сигнально-пусковой С 2000-СП1;

- контрольно-пусковой блок  С 2000 –КПБ;

- адресный расширитель шлейфов С 2000-АР2;

- прибор приемно-контрольный охранно-пожарный Сигнал -20 П;

Руководствуясь требованиями «ГОСТ Р 53281-2009 Установки газового пожаротушения автоматические. Модули и батареи. Общие технические требования. Необходимо: 

· автоматика управления реализуемая в электротехнической части систем пожаротушения и противодымной вентиляции, должна включать в себя устройства включения и мониторинга технологических элементов (модулей, вентиляторов, клапанов) для обеспечения выполнения данными системами своих основных функций.

· работа газовой установки в автоматическом режиме должна исключать возможность выпуска огнетушащего вещества в случае присутствия людей в помещении, при этом работа самих установок в тревожном режиме должна сопровождаться звуковой и световой сигнализацией, принуждающей людей покинуть помещение.

Ввиду этих требований, установки, как сложный технический комплекс средств, должны обеспечивать выполнение следующих функций:

· Контроль автоматических пожарных извещателей;

· Управление запуском противопожарных модулей;

· Управление звуковыми и световыми оповещателями;

· Контроль исправности газовых батарей  ;

· Контроль закрытий дверных проемов;

· Реализация режимов автоматического дистанционного и местного запуска установок;

· Блокировка автоматического или дистанционного запуска при наличии людей.

Здание 104, 104А, 105, 105А

Система автоматической пожарной сигнализации (АПС) и система оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ).
Назначение проектируемых систем
АПС предназначена для:
· Своевременного обнаружения очагов возгорания и передачи сигналов о пожаре дежурному персоналу, ведущему круглосуточное дежурство;

· формирование командных импульсов на автоматическое включение системы оповещения о пожаре и отключения систем вентиляции, технологических и прочих систем.

СОУЭ предназначена для оповещения находящихся на объекте людей о возникновении пожара и обозначения путей эвакуации.
По технологическим требованиям и по требованиям ФЗ-123 пожарной обстановки во всех помещениях зданий (104, 104А, 105, 105А) устанавливаются активные извещатели типа ИП 212-3СУ. В качестве распределительного устройства предусматривается коробка КРТВ-10МА-1. Сеть пожарной сигнализации выполняется кабелями марки ТПВнг-LS 10х2х0,5 и КПСВЭнг-FRLS 1х2х0,5.

От прибора ППК-2Б имеется возможность отключения вентсистем при пожаре.

Для оповещения персонала о пожаре в помещениях и в коридорах устанавливаются оповещатели типа ОПОП1-1-023 «Свирель».

Питание оповещателей от блока питания типа БРП 24-03А. В пождепо от ППК-2Б выводится общий сигнал о пожаре и неисправности.

Здание 108А.

АПС и СОУЭ:

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОЕКТИРУЕМОЙ СИСТЕМЕ

Места выдачи сигналов установки: 

· Сигналы автоматической установки пожарной сигнализации (АУПС) выдать в помещение 114 здания 108 с круглосуточным пребыванием дежурного персонала. Для этого предусмотреть перенос ППКОП «Радуга-2А» из пом.312(303)  зд.108А в пом.114 зд.108.

· ШС в составе  ППКОП «Радуга» в пом.120 зд.108Б, через АСБ-4 вывести на ППКОП «Радуга-2А» перенесенную из пом.312 зд.108А в пом.114 зд.108. Для отключения вент.систем предусмотреть АИБ.

· Дублирующий сигнал АУПС о пожаре выдать в здание 293 (СПЧ-3) через шкафы ШР-600 АПС №2 (помещение 012 здания 108) и ШР-1200 АПС №1 (здание 293).

Предусмотреть применение сигнальных линий СЛ1 и СЛ2 прибора Радуга-2А (прибор устанавливается в помещении 114 здания 108). 

Для подключения шлейфов пожарной сигнализации (ШС) к сигнальным линиям (СЛ) применить приборы АСБ-4 и АСБ.

Для обеспечения возможности оперативной идентификации места возгорания применить в установке 2 блока БВИ-64А, размещаемые в помещении 114 здания 108. Шлейфы пожарной сигнализации  сгруппировать по сигнальным линиям СЛ1 и СЛ2 . К каждому блоку АСБ-4 подключать ШС, защищающие помещения одного этажа.

Блоки АСБ-4, АСБ, коммутационные устройства разместить в металлических шкафах 400х400 с замком. Шкафы установить в коридорах здания: по одному шкафу на каждом этаже. Предусмотреть подключение к СЛ1 - подвал, 1 этаж зд.108А, 1-2 этаж зд. 108Б. Предусмотреть подключение к СЛ2 -  чердак, 2-3 этаж зд.108А, 3 этаж зд.108Б. 

Для защиты помещений применить дымовые пожарные извещатели типа ИП 212-3СУ (при необходимости – тепловые пожарные извещатели ИП 101-1А-А3 или аналогичные). В коридорах, холле (вестибюле), на лестничных площадках, у выходов из здания предусмотреть установку ручных пожарных извещателей типа ИПР-3СУ.

Предусмотреть в здании второй тип системы оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. В системе предусмотреть применение световых оповещателей типа КОП-25 и звуковых оповещателей типа АС10 (ООПЗ-12). Для запуска звукового оповещения применить прибор «Старт-8».

Электроснабжение системы обеспечить от сетевого источника переменного тока напряжением 220 В, 50 Гц, а также от источников бесперебойного питания и аккумуляторных батарей, которые должны обеспечивать питание электроприемников системы в дежурном режиме в течение 24 ч и в режиме “Пожар” - не менее 3 ч. По надёжности электроснабжения объект относится ко II категории надёжности согласно п. 14.3 НПБ 88-2001, поэтому электропитание системы АПС выполнить в соответствии с п. 14.4  НПБ, т.е. иметь 2 точки подключения – основное и резервное.

Предусмотреть: два блока питания напряжением 12 В для питания блоков АСБ-4 СЛ1 и СЛ2, отдельный блок питания напряжением 12 В для питания блоков БВИ-64А, отдельный блок питания напряжением 12 В для питания прибора «Старт-8» и звуковых оповещателей, запитанных от сети 220В 50 Гц II категории надежности. Перечисленные блоки питания установить в помещении 016 здания 108. Световые оповещатели подключить к блокам питания, установленным в здании 108А.

Для разводки СЛ и подвода питания к блокам АСБ-4 применить кабель типа КПСВЭВ с двумя витыми парами в экране. Для сетей светового и звукового оповещения применить кабель типа ШВВП. ШС выполнить кабелем типа КПСВЭВ. Кабели оповещения и кабели за подшивными (подвесными) потолками прокладывать в металлорукаве. Разводку кабельной сети в коридорах и помещениях выполнить в пластиковых кабель-каналах. Предусмотреть защиту кабельных проводок на спусках-подъемах между этажами, а также пластиковые трубы для прохода кабелей через стены. 

Предусмотреть выдачу АУПС импульсов на отключение при пожаре приборов систем вентиляции и кондиционирования (другого оборудования).

Предусмотреть различные типы датчиков в пом.310 (серверная) системы АПС и системы газового пожаротушения.

При проектировании АУПС учесть ранее выпущенные проекты, 05.043.0000 00 ПЧ; 05.071.0000 00 ОТ; 07.073.0000 00 ПЧ; 00.072.0000 00 ПЧ; 01.084.0000 00 ПЧ; 09.019.0000 00 ОП.

Здание 108, отм. -3,600 в осях 2-13 Б-В, 2-4 Б-И, 11-13 Б-И. Замена кабельных металлоконструкций с перекладкой существующих кабелей и прокладкой новых кабелей, подключению щитов питания кондиционеров (ЩПК) Прокладка сетей освещения цокольном этаже 

Пожарную безопасность эксплуатации электроустановок обеспечить следующими проектными решениями:

· применением несгораемых конструкций;

· заземлением металлоконструкций;

· применением электрооборудования, соответствующего условиям окружающей среды и номинальному напряжению;

· выбором марок и сечений проводов и кабелей, способов их прокладки, удовлетворяющих требованиям ПУЭ и ГОСТ Р 50571.15-97;

· выбором аппаратов защиты электросети от перегрузок и по условиям однофазного замыкания на землю.

· металлические поверхности, по которым прокладываются кабели покрыть огнезащитным составом Unitherm ASR, кабель покрыть составом Unitherm AKR.

Тренажёрный комплекс судовых энергетических установок. Противопожарные мероприятия

В целях предотвращения проникновения в помещения продуктов горения (дыма) во время пожара предусмотреть установку огнезадерживающих клапанов на воздуховодах при пересечение воздуховодами противопожарной преграды. Огнезадерживающие клапана с электромеханическим приводом и должны иметь автоматическое, дистанционное и ручное (в местах установки) управление. Конструкция привода должна обеспечить закрытие клапана при отключении питающего напряжения.

При пожаре системы вентиляции должна отключится.

Здание 107.
Автоматическая установка пожарной сигнализации и система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре зд.107 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОЕКТИРУЕМОЙ СИСТЕМЕ

  Сигналы автоматической установки пожарной сигнализации (АУПС) выдать в коридор №5  на 3 этаже здания 107. Для этого предусмотреть ППКОП «Сигнал-20М», который установить в металлическом шкафу с замком.

  Для контроля состояния и управления приборами автоматической системы пожарной сигнализации и системы оповещения о пожаре  предусмотреть пульт контроля и управления «С2000М». Установку данного прибора предусмотреть в помещении дежурного диспетчера зд.293  (СПЧ-3).

  Выдать линию интерфейса RS-485,  задействуя существующие линии связи зд.107,  в здание 293 (СПЧ-3) через шкафы ШР-600 АПС №2 (помещение 012 здания 108) и ШР-1200 АПС №1 (здание 293).

Для формирования командных импульсов на управление, при пожаре, системами вентиляции, применить исполнительные релейные блоки «С2000-СП1».

Для обнаружения возгорания в защищаемых помещениях применить адресно-аналоговые оптико-электронные  дымовые пожарные извещатели типа ДИП-34А (при необходимости – тепловые пожарные извещатели ИП 101-1А-А3 или аналогичные). 

На путях эвакуации, в коридорах, холле (вестибюле), на лестничных площадках, у выходов из здания предусмотреть установку ручных пожарных извещателей типа ИПР-513-3А

Пожарные адресно-аналоговые извещатели ДИП-34А подключаются к контроллерам «С2000-КДЛ» по двухпроводным линиям связи (ДПЛС). В ДПЛС используется топология «дерево». Для обеспечения защиты ДПЛС от короткого замыкания, включить в линии блоки разветвительно-изолирующие «БРИЗ» исп.01, совмещенные с основаниями ДИП-34А.

Согласно СП 3.13130.2009 предусмотреть в здании второй тип системы оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. 

В системе применить световые оповещатели типа КОП-25 и звуковые оповещатели типа минипьезосирена VP-1. 

Для запуска звукового оповещения применить блок контрольно-пусковой «С2000-КПБ».

Электроснабжение системы обеспечить от сетевого источника переменного тока напряжением 220 В, 50 Гц, а также от источников бесперебойного питания и аккумуляторных батарей, которые должны обеспечивать питание системы в дежурном режиме в течение 24 ч и в режиме “Пожар” - не менее 3 ч. По надёжности электроснабжения объект относится ко II категории, поэтому электропитание системы АПС выполнить в соответствии, т.е. иметь 2 точки подключения – основное и резервное.

Предусмотреть:  блоки питания напряжением 12 В для питания ППКОП «Сигнал-20М» и релейных блоков «С2000-СП1» исп.1, отдельный блок питания напряжением 12 В для питания блока контрольно-пускового «С2000-КПБ» и звуковых оповещателей, запитанных от сети 220В 50 Гц II категории надежности. 

Для разводки ШС и подвода питания к «С2000-КДЛ», «С2000-СП1», «С2000-КПБ», применить сертифицированный кабель КПСВЭВ 1*2*0,5. Для сетей светового и звукового оповещения применить кабель типа КПСЭнг-FRLS  1*2*0,75. Кабели оповещения необходимо защитить от механических повреждений металлорукавом. Разводку кабельной сети в коридорах и помещениях выполнить в пластиковых кабель-каналах. Предусмотреть защиту кабельных проводок на спусках-подъемах между этажами, а также через стены – в металлических трубах. 

При выборе типов пожарных извещателей руководствоваться категорийностью помещений по    пожарной опасности. Помещения с мокрыми процессами (душевые, санузлы, охлаждаемые камеры, помещения мойки и т. п.);  венткамер (приточных, а также вытяжных, не обслуживающих производственные помещения категории А или Б), насосных водоснабжения, бойлерных и др. помещений для инженерного оборудования здания, в которых отсутствуют горючие материалы; категории В4, Г, Д по пожарной опасности; лестничных клеток оборудованию АУПС не подлежат.

Заземление приборов выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ и технической документацией заводов изготовителей.

Здание 117В.

Модернизация электроснабжения 

Цель работы: обеспечение надежного электроснабжения здания 117А.

Требования по пожарной сигнализации:
•
Предусмотреть автоматическую пожарную сигнализацию с выводом сигналов в СПЧ здания 293 с использованием существующих кабельных линий.

•
Предусмотреть охранную сигнализацию на всех воротах в КТПСН-6/0,4кВ зд.117В.



Раздел 10(1) "Мероприятия по обеспечению соблюдения требований энергетической эффективности и требований оснащенности зданий, строений и сооружений приборами учета используемых энергетических ресурсов"
•
Предусмотреть проектом вывод технической информации о состоянии ПСН в пом.116/2 здания 163А по витой паре на ПЭВМ (положение вводных и секционного АВ, ток и напряжение на секциях ПСН, ток по отходящим линиям ПСН).

Для обеспечения соблюдения требований энергетической эффективности и требований оснащенности зданий, строений и сооружений приборами учета используемых энергетических ресурсов проектом необходимо предусмотреть создание автоматизированных тепловых пунктов (далее по тексту АТП).

Целью создания АТП является замена действующих тепловых пунктов, морально устаревших, на современные автоматизированные, для обеспечения качества предоставляемой услуги (по температуре, расходу и давлению теплоносителя в прямом и обратном трубопроводах) с целью энергосбережения тепловой энергии и горячего водоснабжения, а также ежедневного контроля расхода теплоносителя.

АТП предназначена  для автоматического управления параметрами теплоносителя, подаваемого в систему отопления (СО), горячего водоснабжении (ГВС) и вентиляции зданий, а также для ежедневного контроля за расходованием тепловой энергии на границе ввода теплоносителя в здание, передачи информации в действующую систему контроля и учета энергоносителей - АСУТП «Энергетика» для ее обработки и выдачи отчетной документации по теплоснабжению зданий.

АТП зданий включает в себя следующее оборудование:

· узелы учета теплоносителя СО и ГВС на вводе теплоносителя в здания, связанные цифровой линией связи с АСУТП «Энергетика»;

· узлы автоматического регулирования СО и ГВС (блоков зданий) установленных вместо элеваторных узлов регулирования;

· узлоы автоматического регулирования калориферных вентиляционных систем;

· узлы автоматики установок  кондиционирования (если имеются);

· автоматизированные места начальника смены, отображающее сведения о расходе зданием энергоносителей.

Для унификации применяемого в институте оборудования АТП зданий выполнить на основе типовых модулей «Взлет АТП», регуляторов «Взлет РО» и «Взлет РО Вент», регулирующей аппаратуры, расходомеров и тепловычислителей ЗАО «Взлет» и ООО «Промавтоматика»  (г. Санкт-Петербург). Состав каждого узла АТП зданий определяется индивидуально в процессе проектирования.

АТП зданий должен обеспечивать выполнение следующих функций: 

· автоматическое поддержание графика температуры теплоносителя, подаваемого в системы теплопотребления, с учетом температуры наружного воздуха, времени суток и рабочего календаря, тепловой инерции здания и фактической температуры;

· приготовление и подачу теплоносителя в систему ГВС здания, автоматическое поддержание заданной температуры ГВС здания;

· обеспечение необходимой циркуляции теплоносителя в системах отопления, вентиляции, а также необходимого давления и циркуляции в контуре ГВС;

· защиту СО, ГВС и вентиляции от превышения параметрами теплоносителя допустимых норм;

· сигнализацию о возникновении нештатных ситуаций.

Узелы учета теплоносителя должны обеспечивать выполнение следующих функций:

· измерение и контроль параметров теплоносителя (температуру, расход, давление), поступающего в системы теплопотребления и возвращаемого из этих систем в тепловую сеть источника теплоэнергии;

· учет потребления тепловой энергии и расхода ГВС;

· отображение результатов теплопотребления на рабочем месте начальника смены здания;

· дистанционную передачу измеренных и вычисленных параметров в централизованную систему АСУТП «Энергетика».

Для ограничения температуры теплоносителя, возвращаемого в тепловую сеть от водяных калориферов приточных систем вентиляции, а также для снижения расхода теплоносителя через калориферы при выключенном вентиляторе, запроектировать установку систем регулирования отпуска тепла «Взлет РО-вент» или ограничители температуры прямого действия обратной воды «Взлет ОТ».

Вместо существующих дросселирующих шайб безэлеваторных систем отопления спроектировать установку балансировочных клапанов.

Текущая информация с тепловычислителя «Взлет» и расходомеров «Взлет», датчиков давления и регулятора отопления от интерфейсных выходов RS-485 приборов должна передаваться в серверную стойку АСУТП «Энергетика» в пом.103 зд. 128. Тип цифровой линии связи определить при проектировании, разработав один из следующих типов связи: направленный радиоканал или выделенную витую пару. 

Программное обеспечение для обработки информации теплоснабжения зданий разработать с учетом совмещения программных продуктов «Взлет СП» и АСУТП «Энергетика».

Аппаратуру АТП разместить в металлическом шкафу (шкафах). Корпус шкафа заземлить на существующую шину защитного заземления здания. Разработать подсистему терморегулирования в приборных шкафах (шкафу). Предусмотреть систему естественной вентиляции объема шкафа (шкафов) приборного путем подвода наружного (уличного) воздуха.

Разработать схему электропитания измерительных преобразователей давления, источников вторичного питания, тепловычислителя,  расходомеров, регулятора отопления, управляемых насосов. В качестве точки подключения электропитания для блоков питания измерительных преобразователей принять автоматический выключатель, расположение которого определить при проектировании. Нейтраль подключить к шине N. Предусмотреть обязательное подключение  шины РЕ. Предусмотреть в приборном шкафу 6 розеток 220В 50Гц 10А для подключения аппаратуры системы учета, передачи данных и вспомогательного оборудования (при наладке и настройке оборудования).

Требования к метрологии:
· Средства измерения АТП должны быть утвержденного типа и включены в Госреестр средств измерений. В комплект поставленной на средства измерения документации должны входить свидетельства о первичной поверке. Все приборы АТП должны иметь заводские паспорта с отметкой государственного поверителя.

· Все приборы должны быть разрешены к применению документами, регламентирующими требования к приборам учета и регулирования теплоноснабжения. Требования к метрологическому обеспечению узла учета выполняются в соответствии с требованиями, изложенными в заводской документации на теплосчетчик, расходомеры, датчики температуры и давления.

·  Средства измерения АТП должны быть поставлены на метрологический учет в метрологической службе ФГУП «НИТИ им. А.П. Александрова», которая осуществляет работы по организации их поверки.

· Поверка средств измерения АТП проводится в соответствии с утвержденной Росстандартом методикой.
· Поверку средств измерения АТП должны проводить поверители государственных метрологических центров или поверители юридических лиц, аккредитованных на право проведения поверки данного типа приборов.

Требования к безопасности

· Схемы АТП должны обеспечить безопасность эксплуатации тепловых сетей в случае обесточивания аппаратуры регулирования узла.

· Монтаж электрической части АТП должен выполняться с соблюдением правил устройства электроустановок потребителей.

· Все работы по сварке швов на трубопроводах и выполнение всех электромонтажных работ должны быть задокументированы соответствующими протоколами.

Требования режима

· Информация, передаваемая по цифровой линии связи, не содержит сведений, составляющих государственную или коммерческую тайну. 

· Информация, поступающая с АТП в АСУТП «Энергетика», используется экономическими и энергетическими службами института.

Раздел 11 "Смета на строительство объектов капитального строительства"

При разработке сводного сметного расчета должны применяться следующие нормативные документы, включенные в федеральный реестр сметных нормативов, подлежащих применению при определении сметной стоимости объектов, которые финансируются за счет средств федерального бюджета:

- МДС 81-35.2004 – «Методика определения стоимости строительной продукции на территории РФ», введенные в действие с 09.03.2004 Постановлением Госстроя России от 05.03.2004 №15/1;

- МДС 81-33.2004 – «Методические указания по определению величины накладных расходов в строительстве», введенные в действие с 12.01.2004 Постановлением Госстроя России от 12.01.2004 №6;

-  МДС 81-25.2004 – «Методические указания по определению величины сметной прибыли в строительстве», введенные в действие с 01.03.2001 Постановлением Госстроя России от 28.02.2001 №15;

- ГСН 81-05-02-2001 – «Сборник сметных норм дополнительных затрат при производстве СМР в зимнее время», введенный в действие с 01.06.2001 Постановлением Госстроя России от 19.06.2001 №62;

- ГСН 81-05-01-2001 – «Сборник сметных норм дополнительных затрат на строительство временных зданий и сооружений», введенный в действие с 15.05.2001 Постановлением Госстроя России от 07.05.2001 №45;

- Справочник базовых цен на проектные работы для строительства «Объекты атомной энергетики».

Локальная сметная документация должна быть составлена с применением сметных нормативов ТЕР-ЛО-2001 без пересчета в ТСНБ-2001 в редакции 2009 года (объект не является вновь начинаемым строительством объектом). В случае отсутствия в нормативной базе стоимости материалов и оборудования, возможно включение в смету их стоимости по прайс-листам и коммерческим предложениям, с приведением цены к базисному уровню.

При разработке локальных смет учитывается следующее:

- территориальный район – 1;

- районный коэффициент к заработной плате рабочих-строителей – 1,0;

- накладные расходы начисляются по видам строительных и монтажных работ в соответствии с МДС 81-33.2004;

- сметная прибыль начисляется по видам строительных и монтажных работ в соответствии с МДС 81-25.2001;

- для учета влияния условий производства работ применять следующие поправочные коэффициенты в соответствии с МДС 81-35.2004 и таблицей:

	№
	Значение коэффициента
	Условия производства работ
	Объект (здание, сооружение, сети)

	
	ТЕРм, ТЕР (кроме сб.46)
	ТЕР-46, ТЕРр
	
	

	1
	1,2
	1,0
	Производство строительных и монтажных работ в существующих зданиях и сооружениях, освобожденных от оборудования и др. предметов
	Зд.100*, 101*, 102*, 103*, 103Г*, 104, 104А, 105, 105А, 108, 108А, 107, 500, 127, 117В, 164, 150

	2
	1,35
	1,15
	Производство строительных и монтажных работ в существующих зданиях и сооружениях в стесненных условиях: с наличием в зоне производства работ действующего технологического оборудования (станков, установок, кранов и т.п.) или загромождающих предметов (лабораторное оборудование, мебель и т.п.)
	Зд. 100*, 101*, 102*, 103*, 103Г*, 117А

	3
	1,5
	1,3
	То же, с вредными условиями труда, где рабочим предприятия установлен сокращенный рабочий день, а рабочие-строители имеют день нормальной продолжительности
	Зд.100*, 101*, 102*, 103*, 103Г*

	4
	1,15
	1,15
	Производство строительных и монтажных работ на открытых и полуоткрытых производственных площадках в стесненных условиях с наличием в зоне производства работ действующего технологического оборудования или движения технологического транспорта
	Наружные сети электроснабжения с доп. эстакадой, наружные сети связи и сигнализации, сети технического водоснабжения и канализации с узлами учета, сети теплоснабжения с узлами учета

	5
	1,7
	1,5
	Производство строительных работ в эксплуатируемом здании при особой стесненности рабочих мест с вредными условиями работ )при 36-часовой рабочей неделе)
	Зд.105, 105А (по акту №50-260/10 от 29.11.10)


Примечание: 
1) * - определяется индивидуально в зависимости от принадлежности к определённой зоне контролируемого доступа (к 1, 2 и 3 зоне) и стеснённости;
2) в случае необходимости и наличия обоснований возможно применение коэффициента, отличного от указанного выше, с оформлением акта.

Раздел 12 "Иная документация в случаях, предусмотренных федеральными законами"
Разработка требований к обеспечению безопасной эксплуатации объектов капитального строительства;
Разработка мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера; 
Разработка мероприятий по противодействию терроризму для объектов использования атомной энергии;
Расчётная оценка сейсмопрочности оборудования и систем ОИАЭ КВ-1.

Назначение работ – реализация мероприятий по обеспечению безопасности и техническому перевооружению систем и оборудования ОИАЭ КВ-1.

Выполняемые работы должны соответствовать:

( НП-001-97 «Общие положения обеспечения безопасности…» ОПБ-88/97;

( НП-031-01 «Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций»;

( ГОСТ 30546.3-98 «Методы определения сейсмостойкости машин, приборов и других технических изделий, установленных на месте эксплуатации, при их аттестации или сертификации на сейсмическую безопасность».

( ПНАЭГ-7-008-89 «Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок»

Классы безопасности оборудования и систем указаны в соответствии с НП-001-97 и        НП-031-01. Группа оборудования указана в соответствии с ПНАЭГ-7-008-89.

Расчётной оценке сейсмопрочности подлежат следующие системы и оборудование ОИАЭ КВ-1:

Система хранения отработавшего топлива

( конструкция бассейнов выдержки, загруженных комплектом ОТВС с установленным приёмным устройством, класс безопасности ( 3Н, категория сейсмостойкости (II;

( конструкция чехлов для хранения ОТВС и на ЧК-650Б 283-49.088 СПМ, 

        ЧК-650Б 283-49080 СПМ, ЧК-300 283-49060 СБ, класс безопасности ( 2Н, категория сейсмостойкости (I;

( захваты для чехлов черт. ОК-300 ПБМ сб15, класс безопасности ( 2Н, категория сейсмостойкости (I;

Система выдержки газа

( баллоны тип 2-200-20Л-М  ГОСТ 9731-79, класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (II;

(трубопровод Ø14×2 12Х18Н10Т, класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (II;

( арматура,  черт. НГ 26524-010,  НГ 26526-015, БВО-80-2,  класс безопасности ( 3,    группа( С, категория сейсмостойкости (II;

Система гидравлики

(пневмогидроаккумуляторы ПГА ёмкостью 60 л., класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (I;.

( трубопровод Ø48×4 Ст20 ГОСТ 8732-72, класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (I;

( арматура запорная, класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (I.

Система воздуха высокого давления

( баллоны типа 2-400-20Л ГОСТ 9731-79, класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (I;

( воздухосборник З=0,6 МПа, класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (I;

( трубопроводы, класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (I;

(арматура запорная, распределительная, класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (I.

Система обращения с ЖРО (спецканализация)

( трубопроводы Ø57×3,5  12Х18Н10Т, класс безопасности ( 3Н, категория сейсмостойкости (II;

( арматура запорная, класс безопасности ( 3Н, категория сейсмостойкости (II.

Система перекачки ЖРО (здания 105/105А)

(Монжюс 0,5 м3, 12Х18Н10Т, класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (II;

(Монжюс2 5 м3, 12Х18Н10Т, класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (II;

( трубопроводы 32×2,5÷108×4,12Х18Н10Т, класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (II;

( арматура запорная, класс безопасности ( 3, группа( С, категория сейсмостойкости (II;

Техническое перевооружение вызвано необходимостью выполнения работ по продлению сроков службы оборудования, замене оборудования, выработавшего ресурс, в соответствии с фактическим состоянием.

В связи с отсутствием поэтажных спектров ответа сейсмического воздействия принимать требования по сейсмическим воздействиям, определяемым в соответствии с     п. 4.1 ГОСТ 30546.1, полученным на основании обобщённых спектров ответа. Значение относительного демпфирования принимать равным 0,02. Сейсмическое воздействие считать приложенными к изделиям в местах их крепления к строительным конструкциям.

Разработке подлежат:

( анализ особенностей конструктивного исполнения, условий фиксации элементов и систем в целом, выбор наиболее нагруженных элементов системы, определение высотных отметок, расчёт нагрузок нормальной эксплуатации, учитываемых в расчётах сейсмопрочности;

( разработка расчётной модели элементов;

( проведение расчётов сейсмопрочности;

( оформление заключения по результатам выполненных расчётов;

( разработка мероприятий по устранению (при необходимости) выявленных в результате расчётов несоответствий (усиление опорных элементов и т.п.);

( выпуск РД на выполнение мероприятий (при необходимости).

Расчёты арматуры выполнить для наиболее нагруженных изделий по одной позиции для каждого типа.

Расчёты трубопроводов выполнить для наиболее нагруженного участка по каждой системе.

Расчётные модели и нагрузки согласовать с заказчиком.

Расчётная оценка сейсмостойкости кранов ОИАЭ зд.101, 102, 103.

Краны зданий 101, 102, 103 относятся к группе А по НП-043-03, категория сейсмостойкости - I по НА-034-01.

Расчётной оценке сейсмостойкости подлежат следующие краны ОИАЭ :

· кран мостовой электрический рег. № 5-01

г/п 120/24 т. (160/32 т. паспортный)

пом. 148, зд. 103

инв. № 15511, зав. № 3234

в осях 8÷22

· кран мостовой электрический рег. № 5-02

г/п 112/20 т. (120/30 т. паспортный)

пом. 401, зд. 101

инв. № 2803, зав. № 645

в осях 2÷13

· кран мостовой электрический рег. № 5-03

г/п 112/20 т. (150/30 т. паспортный)

пом. 401, зд. 102

инв. № 2181, зав. № 647

в осях 2÷13

Основные требования к сейсмостойкости специальных кранов ОИАЭ НП-043-03 (46)

Краны ОИАЭ и их грузовые электрические тележки должны быть устойчивы против опрокидывания, сдвига (смещения) вдоль и поперек рельсов [(на расстояния, превышающие зазоры между головкой рельса и направляющими роликами (ребордой колеса)] и отрыва от рельсов при действии сейсмических нагрузок. Краны ОИАЭ необходимо оборудовать устройствами, предотвращающими отрыв крана (грузовой тележки)  на высоту, при которой может произойти сход ходовых колес с рельсов. Отсутствие таких устройств должно быть обосновано в проекте. Эти устройства не должны препятствовать передвижению крана ОИАЭ и грузовой тележки по окончанию сейсмических воздействий вплоть до уровня максимального расчетного землетрясения.

Расчетные обоснования сейсмостойкости крана ОИАЭ и его элементов следует проводить для случая транспортирования краном ОИАЭ максимального груза, указанного в его паспорте для нормальной эксплуатации. Допускается уменьшать расчетную величину груза в случаях, предусмотренных расчетными методиками, одобренными Госатомнадзором России.

Расчет на сейсмостойкость крана ОИАЭ и его элементов должен выполняться линейно-спектральным методом с использованием сейсмических спектров ответа и сейсмических коэффициентов динамичности или методом динамического анализа.

Расчеты кранов ОИАЭ группы А на сейсмостойкость следует выполнять для одновременного сейсмического воздействия по трем пространственным координатам, причем внутренние усилия в элементах конструкций следует определить путем геометрического суммирования всех указанных компонентов.            
Показатели назначения

В современной технологии испытаний корабельных ЯЭУ на стендах-прототипах особое внимание уделяется обеспечению безопасности испытаний. Важнейшим фактором обеспечения безопасности испытаний является предварительное расчетное обоснование режимов испытаний установок, особенно потенциально-опасных. Для углубленного расчетного анализа создаются математические модели процессов в ЯЭУ и оборудовании и соответствующие расчетные программы, выполняется их тестирование и верификация. По сути, наряду с натурным экспериментом, для стендовой ЯЭУ должен проводиться вычислительный эксперимент, результаты которого помимо апробации проведения режимов испытаний позволяют выполнить интерпретацию результатов экспериментов, получить результаты в области параметров и режимов, недостижимых в натурных условиях в силу их опасности или невозможности проведения.

Для этого необходимо:

· оснащение предприятия высокопроизводительной вычислительной техникой с программным обеспечением;

· создание информационно-измерительных комплексов обработки экспериментальной информации;

· создание расчетно-моделирующих комплексов.

В результате выполнения работ по техническому перевооружению и развитию опытно-экспериментальной базы предприятия будут заменены морально и физически устаревшие и выработавшие ресурс стендовое оборудование, приборный парк, средства технологического и метрологического обеспечения. Ожидаемый экономический эффект от замены оборудования, обновления приборного парка, технологического и метрологического обеспечения в целом составит около пяти миллионов рублей в год за счет сокращения времени анализов, повышения результативности измерений и, как следствие, сокращения времени испытаний стендовых ЯЭУ.
В результате выполнения работ по техническому перевооружению стенда-прототипа корабельной ядерной энергетической установки КВ-1 будут заменены морально и физически устаревшие и выработавшие ресурс системы и оборудование, приборный парк, средства технологического и метрологического обеспечения.

Дальнейшие испытания на стенде КВ-1 позволят определить максимальный ресурс корабельных активных зон, что даст возможность сократить количество перегрузок, и как следствие, количество изготавливаемых комплектов активных зон для ВМФ и гражданского атомного флота. Годовой экономический эффект за счет повышения кампании активной зоны составляет 75 млн. руб. на одну активную зону.


Продолжение опытной эксплуатации стенда КВ-1 даст возможность определить реальные ресурсные характеристики оборудования ЯЭУ и позволит выдать рекомендации проектным организациям и органам эксплуатации ВМФ по увеличению ресурса и срока службы оборудования ЯЭУ. Внедрение и испытание на стенде КВ-1 новых систем ядерной и радиационной безопасности обеспечат в будущем безаварийную эксплуатацию проектируемых и строящихся объектов ВМФ.

В результате выполнения работ по техническому перевооружению и развитию вычислительной базы должны быть созданы вычислительные средства с про​изводительностью несколько сот миллиардов операций в секунду и программное обеспечение, способные обеспечить выполнение больших объемов расчетных ис​следований теплогидродинамики и нейтронной физики, описывающих физические и теплогидродинамические процессы в ЯЭУ. Должны быть созданы комплексы для решения задач сбора, регистрации и обработки экспериментальной информации, поступающей от нескольких тысяч датчиков параметров и сигнализаторов состоя​ния оборудования ЯЭУ в реальном темпе ее поступления (частота опроса от десятков до сотен Гц), а также расчетно-моделирующие комплексы для решения задач синтеза систем управления, отработки и оптимизации алгоритмов управления. Ожидаемый годовой экономический эффект в результате выполнения указанных мероприятий составит более трех миллионов рублей за счет сокращения сроков и объемов испытаний, в том числе:

· расчетные исследования процессов работы ЯЭУ на моделирующем комплексе позволит на порядок сократить объем и стоимость испытаний, существенно повысить их безопасность и исключить риск возникновения кризисных ситуаций;

· создание системы сбора, обработки, анализа и хранения информации позволит сократить расходы (примерно в 100 раз) на комплексную отработку ЯЭУ, обеспечивает оперативное и объективное представление информации Заказчику и Главному конструктору для принятия решения.

Техническое перевооружение систем энергообеспечения направлено на сокращение объемов энергоносителей, используемых в процессе испытаний и отработки ЯЭУ на стендах-прототипах и, как следствие, уменьшение стоимости испытаний.

Всю проектную документацию выпустить и передать Заказчику в сброшюрованном виде в 4 (четырех) экземплярах на бумажном носителе (с оригинальными подписями и печатями) и в 1 (одном) экземпляре на электронном носителе: чертежи - в AutoCAD 2010, сметная документация - в программе АО. 
Получение согласований и положительных заключений на проектную документацию в соответствующих организациях, необходимых для прохождения ведомственной и государственной экспертизы проектной документации, выполняется проектной организацией.

По завершению проектных работ необходимо получить положительное заключение государственной экспертизы (ФГУ «Главгосэкспертизы) на разработанную проектную документацию и подтверждение достоверности определения сметной стоимости.
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