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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на поставку жидкосцинтилляционного спектрометрического комплекса (ЖССК)

Предмет договора
Поставка жидкосцитилляционного бета-спектрометрического комплекса (номенклатурная группа № 1.39- поставка приборной продукции) для нужд ФГУП «Атомфлот»
1. Требования к количеству, качеству, комплектации продукции, гарантии качества:
	№
	Наименование 
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Отградуированный, настроенный и поверенный жидкосцинтилляционный спектрометрический комплекс в составе:
	компл

	1

	
	
	
	

	1.1. 
	Процессор импульсных сигналов SBS – 79 или аналогичный.
	шт
	1

	1.2.
	Блок детектирования типа УДБТ - 003 с ФЭУ типа R331-05 и комплектом вольфрамовой защиты или аналогичный.
	шт
	1

	1.3.
	Полиэтиленовые флаконы (кюветы) с крышкой, емкость - 20см3, 1000 шт.
	уп
	1

	1.4.
	Эмульгатор «Triton X-100», или аналогичный,  бутыль 1 л
	шт
	1

	1.5.
	Диспенсор переменного объема типа «Dispensette® III Analog adjustable» (от 1 до 10 мл) с поверкой или аналогичный (в соответствии с требованиями методики измерения).
	шт
	1

	1.6.
	Сцинтилляционный коктейль «Ultima Gold AB» или аналогичный (в соответствии с требованиями методики измерения),
канистра 5л 
	канистра
	2

	1.7.
	Комплект сигнальных кабелей
	компл
	1

	1.8.
	Одноканальные механические дозаторы переменного объема «Transferpette®S»    (0,02÷0,2 мл; 0,1÷1,0 мл; 1÷10 мл) с поверкой или аналогичные (в соответствии с требованиями методики измерения)
	шт
	3

	1.9.
	Наконечники одноразовые для механического дозатора (2÷200 мкл; 50÷1000 мкл; 1÷10 мл), по 1000 шт.
	компл
	3

	1.10.
	Калибровочный источник ОСГИ Cs137 (ниже МЗА)
	шт
	1

	1.11.
	Компьютер типа IBM PC с ОС Windows 7 Rus 32bit,  руссифицированной клавиатурой, ручным манипулятором «мышь». 
	шт
	1

	1.12.
	Монитор LCD 20" (1920х1080) или аналогичный
	шт
	1

	1.13.
	Принтер лазерный А4 типа HP LJ P1102 или аналогичный
	шт
	1

	1.14.
	Методика выполнения измерений счетных образцов /№ 40090.8В060/ 
	шт
	1

	1.15.
	Комплект программного обеспечения для обработки спектров альфа и бета-излучения «Liquid Master» с библиотекой образцовых спектров по 19 изотопам (H3, Cs134,Cs137, Sr89, Sr90, Y90, Co60, Eu152, Eu154, Pu241; U234, U235, U238, Pu238, Pu239, Pu242, Am241, Am243, Cm244)
	компл
	1

	1.16.
	Информационно-справочная система «Нуклиотека»
	шт
	1

	2
	Работы по калибровке на девятнадцать изотопов, настройке, первичной поверке, упаковке и доставке комплекса Заказчику в г. Мурманск 
	
	1


2. Требования к функциональным характеристикам ЖССК.
2.1. ЖССК предназначен для определения объемной активности альфа, бета-излучающих техногенных радионуклидов и их смесей в технологических средах (экспресс анализ) и объектах окружающей среды на фоновых уровнях (с радиохимической подготовкой проб).
2.2. Счетные образцы исследуемых препаратов вводятся в жидкий сцинтиллятор. Дозированный объем сцинтиллятора (10-20 мл) помещается в пластмассовую или стеклянную измерительную кювету. Через светоизолирующий затвор (тамбур) измерительная кювета помещается внутрь устройства детектирования, входящего в состав ЖССК.
2.3. Устройство детектирования, входящее с состав комплекса, должно быть изготовлено в соответствии с принципом анализа результатов по схеме совпадения, реализованной на основе двух фотоэлектронных умножителей (ФЭУ). 
2.4. ЖССК должен реализовывать следующие функции:
2.4.1. Измерение состава и оценка содержания альфа-бета излучающих радионуклидов в жидких пробах.
2.4.2. Набор статистики альфа-бета излучения (получение спектра излучения).
2.4.3. Автоматический учет гашения пробы.
2.4.4. Получение итоговой оценки количественного и качественного состава радиоактивного вещества в измеряемой пробе.
2.4.5. Формирование и распечатка протокола измерения.
2.4.6. Выполнение условий статистической погрешности измерения.
2.4.7. Учет и контроль всей собранной информации в базе данных пользователя.
2.4.8. Измерение проб объемом от 10 до 20 мл.
2.5.  ЖССК должен иметь свидетельство о первичной поверке и должен быть внесён в реестр средств измерений.
3. Требования к техническим характеристикам ЖССК. 
3.1. ЖС-комплекс должен обладать следующими техническими характеристиками.
	· Энергетический диапазон регистрируемого бета излучения, кэВ
	  от 5 до 3500

	· Энергетический диапазон регистрируемого альфа-излучения, МэВ                          
	от 2 до 9;

	· Энергетическое разрешение на энергии 624 кэВ, %, не более
	18,0

	· Интегральная нелинейность (предел допускаемой основной погрешности), %
	
1,0

	· Эффективность регистрации по Н3, %, не менее
	40,0

	· Эффективность регистрации по С14, %, не менее
	98,0

	· Эффективность регистрации по (Sr90+Y90) %, не менее
	99,0

	· Фон в области Н3, имп/сек, не более
	0,25

	· Фон в области С14, имп/сек, не более
	0,35

	· Фон в области Sr90+Y90, имп/сек, не более
	0,60

	· Долговременная нестабильность, %, не более
	1,0

	· Время непрерывной работы, ч
	24

	· Время установки рабочего режима, мин
	30

	· Напряжение сети питания, В
	220±20

	· Температура воздуха при выполнении измерений, ºС 
	от +15 до +35

	· Относительная влажность воздуха при выполнении измерений, %
	65±15


4. Технические требования к основным узлам и комплектующим ЖССК. 
4.1. Требования к спектрометрическому тракту
4.1.1. Спектрометрический тракт ЖССК должен быть реализован на базе одноплатного процессора импульсных сигналов SBS-79, включающего в себя предусилитель, АЦП, узлы питания. Одноплатный процессор импульсных сигналов должен иметь интерфейс PCI для установки его в персональный компьютер типа IBM PC. Одноплатный процессор импульсных сигналов должен обладать следующими характеристиками:

	· Время преобразования, мкс
	0,8

	· Интегральная нелинейность, %
	0,05

	· Дифференциальная нелинейность, %
	1

	· Коэффициент усиления
	2 - 512

	· Число каналов преобразования
	от 512 до 4096

	· Емкость канала преобразования
	224-1

	· Максимальная входная статическая загрузка 
	2*104

	· Полярность «высокого» напряжения
	отрицательная, положительная

	· Диапазон «высокого» напряжения
                          - диапазон 1
                          
	
1,5 кВ (1 мА)
Rвых= 30 Ком

	· Потребляемая мощность (при отсутствии нагрузки источника питания ПУ и высокого напряжения), Вт
	2,0

	· Вес, г.
	не более 300

	· Интерфейс слота персонального компьютера, необходимый для работы процессора импульсных сигналов
	PCI


4.2. Требования к устройству детектирования
4.2.1. Устройство детектирования, входящее в состав ЖССК, должно быть реализовано с использованием электронной схемы совпадения сигналов от двух ФЭУ, с последующей фильтрацией, усилением и АЦП-преобразованием. Для уменьшения влияния внешнего излучения на процесс измерения устройство детектирования должно быть укомплектовано комплектом низкофоновой защиты со светоизолирующим затвором. Устройство детектирования должно обладать следующими характеристиками:
	· Тип детектора
	Жидкий сцинтиллятор

	· Энергетический диапазон регистрируемого бета излучения, кэВ
	от 5 до 3500

	· Энергетический диапазон регистрируемого альфа-излучения, МэВ                          
	от 2 до 9;

	· Энергетическое разрешение на энергии 624 кэВ, %, не более
	18,0

	· Наличие электронной схемы совпадения
	да

	· Количество используемых ФЭУ, не менее
	2

	· Тип используемого ФЭУ
	R 331-05

	· Объем измерительной кюветы, мл, 
	20,0

	· Материал низкофоновой защиты
	вольфрамовый сплав, свинец

	· Рабочий диапазон температур, ºС
	от +15 до + 35

	· Вес, кг
	70


4.3. Требования к персональному компьютеру
4.3.1. В качестве устройства обработки, отображения и хранения информации в поставляемом ЖССК должен использоваться офисный компьютер IBM PC в комплекте с монитором, русифицированной клавиатурой и ручным манипулятором. В комплект поставки компьютера должна входить лицензированная операционная система.

	· Тип компьютера
	IBM PC

	· Процессор, не хуже
	Intel Pentium Сore Duo 1,6 GHz или аналогичный

	· Размер оперативной памяти, Gb, не менее
	1,0

	· Размер «жесткого» диска, Gb, не менее
	200,0

	· Тип устройства для чтения лазерных дисков
	DVD-CD-RW

	· Наличие свободных  PCI слотов на системной плате
	не менее 2

	· Клавиатура
	русифицированная, проводная

	· Ручной манипулятор
	типа «мышь», проводная 

	· Питание
	100-240В; 50-60 Гц

	· Операционная система
	Windows 7 Rus 32bit 

	· Монитор
	жидкокристаллический с диагональю экрана не менее 20”

	· Принтер
	лазерный, черно-белый, формат А4


4.4. Требования к измерительным кюветам
4.4.1. В качестве измерительных кювет для измерения счетных образцов  поставляемый ЖССК  должен быть укомплектован пластиковыми флаконами с завинчивающейся крышкой.
4.4.2. Емкость измерительной кюветы, мл 						      20,0.
4.4.3. Количество измерительных кювет в составе ЖССК, шт	                 	     1000.
4.5. Требования к калибровочному источнику
4.5.1. В состав поставляемого ЖССК должен входить калибровочный источник ОСГИ Cs137, необходимый для инициализации комптоновского излучения внутри пробы для определения параметра тушения.
4.5.2. Абсолютная активность поставляемого источника ОСГИ Cs137 должна быть от 5*10³ до 9*10³ Бк.
4.6. Требования к жидкому сцинтилляционному коктейлю
4.6.1. В качестве жидкого сцинтилляционного коктейля, необходимого для проведения измерений проб, в составе ЖССК должны быть включены две канистры емкостью по 5л сцинтилляционной смеси для измерения низких уровней активности Ultima Gold AB производства фирмы Perkin Elmer или аналогичные.
4.7.  Требования к эмульгатору
4.7.1. Для повышения эмульгирующей способности жидкого сцинтилляционного коктейля и растворимости в нем солей в составе ЖССК должна быть включена канистра емкостью 1л эмульгатора «TRITON X-100» или аналогичная.
4.8. Требования к диспенсеру
4.8.1. В качестве дозатора для точного разлива сцинтилляционного коктейля, эмульгатора в измерительную кювету поставляемый ЖССК должен быть укомплектован флакон-диспенсером переменного объема Dispensette® III Analog adjustable или аналогичным.
4.8.2. Технические требования на флакон-диспенсер Dispensette® III Analog adjustable или аналог:
· объем, мл									  от 1,0 до 10,0;
· градуировка деления шкалы, мл							        0,2;
· точность, мкл										      50,0.
4.8.3. Флакон-диспенсер переменного объема должен поставляться в комплекте со свидетельством о поверке.
4.9. Требования к одноканальным механическим дозаторам
4.9.1. В качестве дозатора для точного розлива исследуемого образца в измерительную кювету поставляемый ЖССК должен быть укомплектован тремя одноканальными механическими дозаторами переменного объема Transferpette® S или аналогичными.
4.9.2. Технические требования на механические дозаторы переменного объема Transferpette® S (или аналог) :
· объем дозатора 1, мл								от 1,0 до 10,0;
· объем дозатора 2, мл								  от 0,1 до 1,0;
· объем дозатора 3, мл								от 0,02 до 0,2;
· точность, %										      0,6;
· возможность автоклавирования						         наличие.
4.9.3. Каждый одноканальный механический дозатор переменного объема Transferpette® S (или аналог) должен поставляться в комплекте со свидетельством о поверке.
4.10. Требования на комплекты сменных пластиковых наконечников Plastibrand или аналогичные для механических дозаторов переменного объема.
4.10.1. Для использования вместе с одноканальными механическими дозаторами переменного объема поставляемый ЖССК должен быть укомплектован тремя видами сменных пластиковых наконечников Plastibrand или аналогичные.
4.10.2. В комплект поставки ЖССК должна входить по тысяче штук каждого вида сменных пластиковых наконечников Plastibrand или аналогичные.
4.10.3. Технические требования на пластиковые наконечники Plastibrand или аналогичные :
· объем наконечника 1, мл							от 1,0 до 10,0;
· объем наконечника 2, мл							  от 0,1 до 1,0;
· объем наконечника 3, мл							от 0,02 до 0,2;
· возможность автоклавирования						         наличие.
4.11. Требования к программно-методическому обеспечению
4.11.1. Программное обеспечение ЖССК предназначено для радиоизотопного анализа и математической обработки спектров бета- и альфа- излучения и определения активности проб спектрометрическим методом. 
4.11.2. Программное обеспечение ЖССК должно работать в среде Windows 7 Rus 32bit.
4.11.3. Все управление работой ЖССК, анализ и обработка информации должно осуществляться программно в интерактивном режиме. Программное обеспечение должно позволять пользователю вводить необходимые данные, выбирать режим измерений в соответствии с особенностями решаемой задачи, а также осуществлять управление настройкой параметров ЖССК.
4.11.4. Программное обеспечение ЖССК должно включать в себя пополняемую библиотеку спектров образцовых природных и техногенных радионуклидов для математической обработки измеренного спектра методом моделирования.
4.11.5. В состав программного обеспечения поставляемого с ЖССК должна входить информационно- справочная система «Нуклиотека», включающая в себя библиотеку спектров излучающих изотопов с учетом цепочек распада дочерних нуклидов.
4.11.6. В состав программного обеспечения ЖССК должна входить программа обработки спектрометрической информации «Liquid Master» или эквивалент, имеющая следующие возможности:
· качественная и количественная обработка бета- альфа- спектров;
· обработка энергетических спектров с малой статистикой;
· обработка спектров с плохим разрешением и значительным перекрытием энергетических спектров составляющих изотопов,
· определение малых активностей высокоэнергетических радионуклидов на фоне высокой активности низкоэнергетических,
· использование для обработки спектров библиотеки, предварительно созданной путём непосредственных измерений спектров отдельных радионуклидов с различными (не менее 8 для каждого радионуклида) уровнями гашения,
· автоматическая корректировка гашения пробы,
· автоматический учёт изменения эффективности регистрации в зависимости от гашения пробы,
· работа с неполной радионуклидной библиотекой (определение наличия в измеряемой пробе радионуклидов, не представленных во встроенной библиотеке),
· использование при обработке данные других анализов по содержанию радионуклидов,
· возможность ручного моделирования спектров с задаваемым пользователем радионуклидным составом,,
· определение абсолютной и удельной активностей радионуклидов,обработка результатов радиохимических процедур с расчётом химического выхода,
· графический вывод результатов обработки с отображением вклада каждого радионуклида,
· сохранение графической информации в компактном формате векторной графики.
4.11.7. В состав ЖССК должна входить аттестованная методика выполнения измерений активности бета- альфа- излучающих радионуклидов с использованием жидкосцинтилляционного спектрометрического комплекса.
5. Работы, выполняемые при поставке
5.1. Исполнитель обязан выполнить настройку и калибровку ЖССК, а также измерить и занести в библиотеку образцовые спектры девятнадцати следующих  изотопов, заявленных Заказчиком: H3, Cs134,Cs137, Sr89, Sr90, Y90, Co60, Eu152, Eu154, Pu241; U234, U235, U238, Pu238, Pu239, Pu242, Am241, Am243, Cm244.
6.Порядок формирования цены
В стоимость продукции включена стоимость упаковки, транспортные расходы и иные расходы.
7. Форма, сроки и порядок оплаты товаров, работ, услуг
Безналичный расчет.
Аванс в размере 30% от стоимости договора - в течение 10 (десяти) банковских дней со дня получения Покупателем счета Поставщика, при соблюдении следующих условий:
предоставление Поставщиком обеспечения возврата аванса.
Окончательный расчет - в течение 10 (десяти) банковских дней после получения продукции Покупателем в согласованном сторонами месте поставки при наличии подписанной сторонами товарной (товарно-транспортной) накладной, счета-фактуры Поставщика, за вычетом ранее перечисленного аванса.
8. Требования к упаковке оборудования
Поставщик обязан предусмотреть, чтобы упаковка обеспечивала сохранность продукции в процессе доставки. На упаковку должна быть нанесена маркировка в соответствии с требованиями, предъявляемыми к данной упаковке и виду продукции. 
9. Требования к технической документации
Поставляемая продукция по своему качеству должна соответствовать требованиям законодательства Российской Федерации, а также положениям ГОСТа, ТУ, сертификата соответствия завода-изготовителя. 
В комплект документов, подтверждающих качество поставляемой продукции, входят:
0. сертификат соответствия в системе ГОСТ Р (копия);
0. свидетельство (сертификат) об утверждении типа средств измерений на Продукцию и внесении ее в Госреестр средств измерений РФ (копия);
0. свидетельство о первичной поверке Продукции;
0. свидетельство об аттестации методики измерения (копия);
0. свидетельство о поверке диспенсора переменного объема;
0. свидетельства о поверке одноканальных механических дозаторов;
0. паспорт на калибровочный источник ОСГИ;
0. свидетельство о поверке калибровочного источника ОСГИ;
0. руководство по эксплуатации, совмещенное с паспортом на Продукцию, оформленное предприятием-изготовителем;
-         документы, подтверждающие гарантийные обязательства;
-         руководство оператора на программное обеспечение  "Liquid Master"или аналогичное;
-       извещение о государственной регистрации в «Национальном информационном фонде неопубликованных документов» на информационно-справочную система "Нуклиотека";
-   свидетельство об отраслевой регистрации разработки информационно-справочной системы "Нуклиотека".
Комплект документов, подтверждающий качество поставляемой продукции, передается Покупателю с продукцией, и прилагаются к отгрузочным документам Поставщика. Покупатель вправе запросить документы, подтверждающие качество продукции заранее.
10. Требования к качеству продукции
В случае поставки продукции ненадлежащего качества, не комплектной продукции Покупатель вправе отказаться от принятия такой продукции, письменно оповестив об этом Поставщика. В случае выявления Покупателем не качественности и (или) некомплектности продукции, данная продукция подлежит возврату и замене на качественную (комплектную) за счет средств и силами Поставщика в срок, согласованный Сторонами, но не более 30 (тридцати) календарных дней, после получения  соответствующего уведомления Покупателя. Если замененная продукция будет поставлена после согласованного в договоре срока, продукция будет считаться поставленной с просрочкой.
Гарантийное обслуживание продукции осуществляется Поставщиком в течение 12 месяцев с момента оформления сторонами товарной накладной по форме ТОРГ-12 на отгруженную продукцию, за счет Поставщика и по месту его расположения.
В период действия гарантийных обязательств Покупатель в течение 7 (семи) дней с момента выявления скрытых заводских дефектов поставленной продукции предъявляет Поставщику рекламации. Рекламация предъявляется заказным письмом вместе с протоколом об установленных качественных несоответствиях.
Поставщик в течение 7 (семи) дней с момента получения письменной рекламации Покупателя обязан рассмотреть ее и направить Покупателю письменный ответ о том, признается ли им выявленный дефект гарантийным случаем.
Поставщик за свой счет производит ремонт и замену дефектных частей в течение 15 (пятнадцати) рабочих дней от даты направления им ответа на соответствующую рекламацию Покупателя.
При проведении гарантийных ремонтных работ продукции и/или его части, гарантийный срок продлевается на период, в течение которого производился данный ремонт.

11. Прочие условия
· Поставляемый товар должен быть новым товаром (товаром, который не был в употреблении, в ремонте, в том числе, который не был восстановлен, у которого не была осуществлена замена составных частей, не были восстановлены потребительские свойства) в случае, если иное не предусмотрено описанием объекта закупки.
· Товар должен быть поставлен комплектно и обеспечивать конструктивную и функциональную совместимость.
Поставщик должен:
Обеспечить доставку продукции с комплектом отгрузочных документов (товарная (товарно-транспортная) накладная, счет-фактура, документами, подтверждающими качество продукции) на склад ФГУП «Атомфлот» своими силами и за счет собственных средств.
12. Место поставки продукции и условия допуска:
183017, г. Мурманск-17, ФГУП «Атомфлот»
Для проезда на территорию предприятия необходимо за 1 (один) рабочий день до даты завоза материалов предоставить информацию с указанием номера автомашины, ее марки и Ф.И.О. водителя и при необходимости лица сопровождающего груз. Водители для въезда на ФГУП «Атомфлот» должны  иметь гражданство РФ.
13. Сроки поставки продукции: 
Вся продукция по настоящему Договору должна быть поставлена в течение 150 календарных  дней от даты поступления суммы аванса на расчетный счет Поставщика. 



Начальник лаборатории
радиационного технологического
контроля  СРБ и ЭК                                                                                                            О.Н.Собакин                        
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