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1. [bookmark: _Toc431467405]Состав системы

К информационным системам относится слаботочная мультимедиа система единого аудиовизуального комплекса технических средств офиса управления проектами АО «НИАЭП» в следующем составе:
	[bookmark: RANGE!A1:D117]`
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	 
	Оборудование и материалы
	 
	 

	 
	Оборудование 
	 
	 

	1-5
	Общественные помещения
	 
	 

	1
	Входная зона и Общий коридор
	 
	 

	1.1
	Проектор 3200ANSI, 1920x1080 с крепежом
	Шт.
	3

	1.2
	Удлинитель HDMI на витой паре для больших расстояний (передатчик)
	Шт.
	3

	1.3
	Удлинитель HDMI на витой паре для больших расстояний (приемник)
	Шт.
	3

	1.4
	Презентационный ПК -Core i3-4030U/ 4GB/ 500GB/ WiFi/ stand/ Win7Pro + Win8.1Pro 
	Шт.
	3

	1.5
	Интерактивная система - ультразвуковая
	Шт.
	3

	2
	Входная зона - брендирование
	 
	 

	2.1
	Дисплей 46", 1920x1080.
	Шт.
	7

	2.2
	Выдвижной кронштейн для ЖК-дисплея 46-55"
	Шт.
	7

	2.3
	Удлинитель HDMI на витой паре для больших расстояний (передатчик)
	Шт.
	7

	2.4
	Удлинитель HDMI на витой паре для больших расстояний (приемник)
	Шт.
	7

	2.5
	Презентационный ПК -Core i3-4030U/ 4GB/ 500GB/ WiFi/ stand/ Win7Pro + Win8.1Pro 
	Шт.
	7

	3
	Приемная руководителей проектов
	 
	 

	3.1
	Дисплей 55", 1920x1080.
	Шт.
	2

	3.2
	Выдвижной кронштейн для ЖК-дисплея 46-55"
	Шт.
	2

	3.3
	Профессиональный мини-ПК c предустановленной лицензией
	Шт.
	2

	4
	Зона отдыха руководителей проектов
	 
	 

	4.1
	LED телевизор 55"
	Шт.
	2

	4.2
	Фиксированное настенное крепление для LCD-телевизоров и плазменных панелей  
	Шт.
	2

	4.3
	ТВ приставка для приема IPTV
	Шт.
	2

	5
	Бронирование переговорных
	 
	 

	5.1
	7” сенсорная панель бронирования
	Шт.
	5

	5.2
	PoE инжектор
	Шт.
	5

	5.3
	Комплект для установки сенсорной панели на стекло
	Шт.
	5

	5.4
	Сервер Quad-Core Intel Xeon ES-1410 2.80 GHz/8 GB (2x4 GB) 1333 MHz DDR3/350W/ Windows Server® 2008 R2/SQL Server Business Intelligence/ПО для системы бронирования
	Шт.
	1

	6
	Помещение кабинета руководителя проекта
	 
	 

	6.1
	4K LED телевизор 65"
	Шт.
	2

	6.2
	Фиксированное настенное крепление для LCD-телевизоров и плазменных панелей  
	Шт.
	2

	6.3
	Wi-Fi медиа плеер
	Шт.
	2

	6.4
	Врезной интерфейс для кабельных подключений 
	Шт.
	2

	6.5
	Архитектурная коробка для установки видео интерфейсов
	Шт.
	2

	6.6
	Центральный процессор системы управления
	Шт.
	2

	6.7
	IR эмиттер, IR Emitter Probe w/Terminal Block Connector
	Шт.
	2

	6.8
	Планшет Wi-Fi 16GB / iOS / 7.9"Retina / ПО для системы управления
	Шт.
	2

	6.9
	Док-станция
	Шт.
	2

	6.10
	Коммутатор/масштабатор, Four Input Scaler with HDMI Output
	Шт.
	2

	6.11
	Потолочная АС 8Ом, 25Вт (пара)
	Шт.
	4

	6.12
	Комплект крепления для АС (пара)
	Шт.
	4

	6.13
	Двухканальные низкоомные 2х100Вт
	Шт.
	2

	6.14
	Комплект ВКС включает:
а)  codec - поддержка разрешения 1080p
b)  Unite PTZ 100 камера с оптическим увеличением 12x
c) Пульт управления
d) Микрофонная система для локальной установки в небольших помещениях
c)  PTZ камера с оптическим увеличением 18x
d) Пульт управления;                                                       е) Полная сервисная поддержка HD на один год;   g) Комплект для установки кодака в рековый шкаф
	Шт.
	2

	6.15
	Кронштейн для установки камеры под или над ТВ
	Шт.
	2

	6.16
	Шкаф для оборудования
	Шт.
	2

	7
	Помещение переговорной комнаты
	 
	 

	7.1
	Full HD телевизор с прямой подсветкой LED, CINEMA 3D и функцией Smart TV на новой платформе webOS
	Шт.
	2

	7.2
	Фиксированное настенное крепление для LCD-телевизоров и плазменных панелей  
	Шт.
	2

	7.3
	Веб-камера для Smart телевизора
	Шт.
	2

	7.4
	Wi-Fi медиа плеер
	Шт.
	2

	8
	Помещение кабинета руководителя управления
	 
	 

	8.1
	LED телевизор 55"
	Шт.
	2

	8.2
	Фиксированное настенное крепление для LCD-телевизоров и плазменных панелей  
	Шт.
	2

	8.3
	Wi-Fi медиа плеер
	Шт.
	2

	8.4
	Врезной интерфейс  HDMI, VGA+Audio, LAN, 220V
	Шт.
	2

	8.5
	Коммутатор/масштабатор, Four Input Scaler with HDMI Output
	Шт.
	2

	9
	Помещение конференц-зала 
	 
	 

	9.1
	Подсистема отображения
	 
	 

	9.1.1
	ЖК ТВ 70" 4k 
	Шт.
	4

	9.1.2
	Потолочный кронштейн для ЖК-телевизора 70"
(цвет черный)
	Шт.
	4

	9.1.3
	ЖК ТВ 70" 
	Шт.
	2

	9.1.4
	Напольная мобильная стойка для дисплея 70"
	Шт.
	2

	9.1.5
	Проектор 1920х1080 
	Шт.
	2

	9.1.6
	Потолочный кронштейн для проектора
(цвет белый)
	Шт.
	2

	9.2
	Подсистема РМ и графические станции
	 
	 

	9.2.1
	ЖК монитор, 21,5"
	Шт.
	4

	9.2.2
	ПК оператора W8.1dgW7p64 / 8GB DDR3-1600 nECC (2x4GB) UDIMM / NVIDIA Quadro K420 1GB / 1TB 7200 / i7-4790 3.6 GHz HD GFX 4600 / 3yw / SuperMultiODD / USBkbd / USBmouse / 3.5 MCR
	Шт.
	2

	9.2.3
	Активная полочная акустическая система, мощность 2 х 7 Вт., Цвет черный.
	Шт.
	2

	9.2.4
	Потолочный конденсаторный микрофон 
	Шт.
	5

	9.2.5
	Интерактивный ЖК-дисплей (емкостной сенсор 10 точек), 19,5", 250 Кд, 1920х1080, 3000:1, DisplayPort, HDMI динамики 
	Шт.
	1

	9.2.6
	Презентационный ПК -Core i3-4030U/ 4GB/ 500GB/ WiFi/ stand/ Win7Pro + Win8.1Pro 
	Шт.
	1

	9.3
	Подсистема коммутации
	 
	 

	9.3.1
	Wi-Fi медиа плеер
	Шт.
	2

	9.3.2
	Шасси матричного коммутатора
	Шт.
	1

	9.3.3
	Карта расширения (вход FTP) в шасси 
	Шт.
	16

	9.3.4
	Карта расширения (вход DVI) в шасси DM-MD32x32, DVI/RGB Input Card for DM Switchers
	Шт.
	12

	9.3.5
	Карта расширения (выход FTP)
	Шт.
	8

	9.3.6
	Карта расширения (выход HDMI)
	Шт.
	5

	9.3.7
	Передатчик видео-сигнала и сигналов управления по FTP
	Шт.
	6

	9.3.8
	Передатчик видео-сигнала и сигналов управления и USB по FTP
	Шт.
	6

	9.3.9
	Приемник видео-сигнала и сигналов управления по FTP
	Шт.
	11

	9.3.10
	Устройство записи и трансляции видеосигнала высокого разрешения.
	Шт.
	1

	9.3.11
	Врезной в поверхность архитектурный интерфейс (HDMI, Audio, VGA, LAN, 220V)
	Шт.
	4

	9.4
	Подсистема ВКС
	 
	 

	9.4.1
	Комплект ВКС включает:
а) codec - поддержка разрешения 1080p
b)  Unite PTZ 100 камера с оптическим увеличением 12x
c) Пульт управления
d) Микрофонный массив Beamforming Microphone array (черного цвета)
c)  PTZ камера с оптическим увеличением 18x
d) Пульт управления;                                      е)Полная сервисная поддержка HD на один год.       g) Комплект для установки кодака в рековый шкаф
	Шт.
	2

	9.4.2
	Кронштейн для установки камеры на мобильную стойку
	Шт.
	2

	9.4.3
	Поворотная FullHD камера для конференций, 1080p/60, 20х оптический zoom, 1/2,8", выход Component, DVI, 3G-SDI, C-Video
	Шт.
	4

	9.4.4
	Переходной кабель, Cable Extender 
	Шт.
	4

	9.4.5
	Кронштейн для установки камеры на потолочный кронштейн (определяется в ходе проектных работ)
	Шт.
	4

	9.5
	Подсистема озвучивания
	 
	 

	9.5.1
	Цифровой аудиопроцессор, 12 входов, 8 выходов, эхоподавление (AEC)
	Шт.
	2

	9.5.2
	Потолочная АС трансформаторная 70/100V, (пара)
	Шт.
	8

	9.5.3
	Комплект крепления для АС (пара)
	Шт.
	8

	9.5.4
	Одноканальный усилитель аудиосигнала 100 V Mono Amp - 200 Watts
	Шт.
	4

	9.5.5
	Полка для установки усилителей сигнала в рековый шкаф, 1U 9.5"
	Шт.
	2

	9.6
	Подсистема управления
	 
	 

	9.6.1
	Коммутатор, 24 порта Ethernet 10/100/1000 Мбит/сек, 4 слот(а), монтируется в стойку, PoE
	Шт.
	1

	9.6.2
	Центральный процессор управления
	Шт.
	1

	9.6.3
	IR эмиттер, IR Emitter Probe w/Terminal Block Connector
	Шт.
	6

	9.6.4
	Планшет Wi-Fi 32GB / iOS / 9.7"Retina / ПО для системы управления
	Шт.
	2

	9.6.5
	Док станция под установку i-Pad
	Шт.
	2

	9.6.6
	Планшет Wi-Fi 16GB / iOS / 7.9"Retina / ПО для системы управления
	Шт.
	3

	9.6.7
	Док-станция
	Шт.
	3

	10
	Подсистема IP вещания
	 
	 

	10.1
	ТВ приставка для приема IPTV
	Шт.
	4

	10.2
	IPTV middleware/биллинг, шлюз DVB-IP, VoD/nVoD сервер
	Шт.
	1

	10.3
	Головная станция - совмещает функции ресивера, декодера, мультиплексора и маршрутизатора multicast-потоков.
	Шт.
	1

	10.4
	Комплект для приема и распределения ВЧ и SAT сигналов 
	Шт.
	1

	10.5
	ЖК ТВ 40" 1920х1080
	Шт.
	22

	10.6
	Фиксированное настенное крепление для LCD-телевизоров и плазменных панелей  
	Шт.
	22

	10.7
	Профессиональный мини-ПК с предустановленной  лицензией для трансляции IP вещания
	Шт.
	22

	12
	[bookmark: RANGE!B113]Подсистема бесперебойного энергоснабжения мультимедиа системы
	 

	12.1
	APC Smart-UPS RT 20kVA RM 230V 
	Шт.
	1

	12.2
	НАВЕСНОЙ КОМПЛ. ШКАФ, Ш = 550 ММ, 2 РЯДА в коплектте
	Шт.
	1

	12.3
	Шкаф 42U 800x800 в комплекте с аксессуарами
	Шт.
	3

	12.4
	Комплект кабелей и расходных материалов
	Шт.
	1



2. [bookmark: _Toc186521860][bookmark: _Toc266368823][bookmark: _Toc399758955][bookmark: _Toc431467406][bookmark: _Toc133208721]Основания для разработки
Настоящее Техническое Задание разработано на основании:
· Требований к генеральному подрядчику и разработке проекта для диспетчеризации инженерных систем АО «НИАЭП».
· Действующих нормативных документов:

· ГОСТ 21.1001 – 2009 «Общие положения»
· ГОСТ 21.408-2013 Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов.
· ГОСТ Р 21.1101-2013 «Основные требования к проектной и рабочей документации»
· ГОСТ Р 53246-2008. Системы кабельные структурированные. Проектирование основных узлов системы. Общие требования.
· СП 118.13330.2012 «Общественные здания и сооружения»;
· ПУЭ Правилу устройства электроустановок. Издание 7.

3. [bookmark: _Toc431467407]Система мультимедиа единого аудиовизуального комплекса технических средств офиса управления проектами

Система мультимедиа единого аудиовизуального комплекса технических средств офиса управления проектами предназначена для проведения мероприятий, презентаций, коллективного и индивидуального просмотра видеоматериалов с аудио сопровождением.  работы в режиме конференции, а также проведения других мероприятий, предполагающих использования технических средств АВ комплекса. 

Она включает в себя оснащение помещений/зон на 2 и 3 этажах, в состав которых входит:

3-й этаж
Общественные помещения/зоны
· Входная зона
· Приемная руководителей проектов
· Зона отдыха руководителей проектов
· Коридор (информационная зона)
· Бронирование переговорных помещений

Кабинеты, переговорные помещения.
· Кабинет руководителя проектов
· Кабинет руководителя управления
· Переговорное помещение
· Конференц-зал
2-й этаж
· Общественные помещения 
· Оборудование операторской комнаты 

4.1 [bookmark: _Toc431467408]Перечень принятых сокращений

	Сокращенное наименование
	Полное наименование

	РМ
	Рабочее место 

	АВ
	Аудио видео оборудование

	АС
	Акустическая система

	ВКС
	Видеоконференцсвязь

	АКС
	Аудиоконференцсвязь

	DVI
	Цифровой видео интерфейс

	HDMI
	Цифровой видео интерфейс

	VGA
	Аналоговый видео интерфейс

	3,5 Jack
	Разъем для подключения аналогового аудио сигнала

	ЖК
	Жидкокристаллический телевизор (панель, монитор)

	FullHD
	Видеосигнал с разрешением изображения не менее 1920×1080 (1080p)

	ПК
	Персональный компьютер (в рамках настоящего ЧТЗ рассматривается как пример видео/аудио источника)

	IP-вещание
	Аппаратно-программное обеспечение для трансляции и управления корпоративным видео-контентом

	IP-TV
	Аппаратные средства для приема и распределения эфирного ТВ сигнала по существующим Ethernet сетям заказчика 




4.2 [bookmark: _Toc431467409] Входные зоны/общественные помещения/зоны отдыха

· Входная зона
Входную зону в переоснащаемом офисе необходимо оснастить системой видеопоказа.   
В качестве основных средств отображения необходимо предусмотреть:
a. Видеопроектор на потолочном кронштейне. Изображение от проектора должно формироваться на подготовленной для проекционного изображения стене входной зоны (подготовку стены осуществляет заказчик), также необходимо предусмотреть  комплект оборудования для создания системы интерактивная стена.
Технические требования: Видеопроектор должен обеспечивать световой поток не менее 3200 Лм. Физическое разрешение формируемого изображения должно быть не менее 1920х1080 точек.  Проектор должен поддерживать следующие видеоинтерфейса: HDMI(HDCP), VGA(15 D-sub), CV(RCA)
В качестве источника видеосигнала необходимо предусмотреть ПК с предустановленной ОС - Windows 8.1 Pro 64. 
Для подключения источников и приемников видеосигнала необходимо предусмотреть устройства удлинения цифровых интерфейсов DVI/HDMI (1 комплект), далее Rx/Tx комплект.
Rx/Tx комплект должен обеспечивать скорость передачи данных до 10.2 Гб/с по одной экранированной витой паре на расстояние не менее 70м., Кроме передачи видеоданных Rx/Tx комплект должен поддерживать передачу сигнала управления RS-232

  Место установки определяется в ходе проектных работ.

b. ЖК панели на настенных кронштейнах (7 комплектов). Место установки определяется в ходе проектных работ.
Технические требования: диагональ ЖК панели должна соответствовать 46”, физическое разрешение матрицы должно быть не менее 1920х1080точек. ЖК панель должна обеспечивать яркость не менее 350кд/м2 при типичной контрастности 4000:1. ЖК панель должна располагать: встроенной акустической системой, видео интерфейсами (DVI-D, HDMI(HDCP), VGA (15 D-sub), интерфейсами управления (RJ45, RS232C (in/out) 2.5 mm. jack, IR (in/out) 3.5 mm jack) 
В качестве источников видеоинформации необходимо предусмотреть презентационные ПК (7шт.) с предустановленной ОС - Windows 8.1 Pro 64. 
Для подключения источников и приемников видеосигнала необходимо предусмотреть устройства удлинения цифровых интерфейсов DVI/HDMI (7 комплектов), далее Rx/Tx комплект.
 Rx/Tx комплект должен обеспечивать скорость передачи данных до 10.2 Гб/с по одной экранированной витой паре на расстояние не менее 100м., Кроме передачи видеоданных Rx/Tx комплект должен поддерживать передачу сигнала управления RS-232

Источники видеоинформации (ПК) и устройство передачи Rx/Tx комплект-а размещаются в серверном помещении второго этажа. 

· Приемная руководителей проектов (две зоны).
Приемные зоны руководителей проекта 1 и 2 необходимо оснастить одинаковым составом оборудования. 
В качестве основного средства отображения необходимо предусмотреть 
ЖК панель на настенном кронштейне, диагональ ЖК панели должна соответствовать 55”, физическое разрешение матрицы не менее 1920х1080точек. ЖК панель должна обеспечивать яркость не менее 350кд/м2 при динамической контрастности 7000:1. ЖК панель должна располагать: встроенной акустической системой, видео интерфейсами (DVI-D, HDMI(HDCP), VGA (15 D-sub), интерфейсами управления (RJ45, RS232C (in/out) 2.5 mm. jack, IR (in/out) 3.5 mm jack) 
В качестве источника сигнала необходимо предусмотреть профессиональный мини ПК габаритные размеры которого должны быть не более 150х47х150мм (ШхГхД). ПК должен иметь два независимых выхода HDMI и поддерживать работу в режиме 24х7. 
Предполагаемое место размещения ПК – за ЖК панелью.

Дополнительные возможности: ЖК панели должны быть в составе общей системы IP-вещания.


· Комнаты отдыха руководителей проектов (две комнаты)
В качестве основного средства отображения необходимо предусмотреть
ЖК панель на настенном кронштейне, диагональ ЖК панели должна соответствовать 55”, физическое разрешение матрицы не менее 1920х1080точек. ЖК панель должна обеспечивать частоту обновления кадра не менее 200Гц. Тип подсветки должен быть выполнен по технологии Direct LED с  возможностью формирования локальной подсветки.  ЖК панель должна располагать: встроенной акустической системой 2.1 (2x12Вт + сабвуфер), видео интерфейсами (HDMI(HDCP)x3, CVx1, SCARTx1)
Управление ЖК-панели осуществляется со стандартного ИК пульта.

Дополнительные возможности: ЖК панель должна быть в составе общей системы IP-TV.


· Коридор_информационная зона (две зоны)
Для проектных команд 1 и 2 предусмотрены свои информационные зоны с одинаковым техническим оснащением. 
Каждая информационная зона должна включать интерактивную проекционную систему.
В качестве основного средства отображения должен быть предусмотрен  видеопроектор на потолочном кронштейне. Изображение от проектора должно формироваться на подготовленной для проекционного изображения стене (подготовку стены осуществляет заказчик), также необходимо предусмотреть  комплект оборудования для создания системы интерактивная стена.
Технические требования: Видеопроектор должен обеспечивать световой поток не менее 3200 Лм. Физическое разрешение формируемого изображения должно быть не менее 1920х1080 точек.  Проектор должен поддерживать следующие видеоинтерфейса: HDMI(HDCP), VGA(15 D-sub), CV(RCA)
В качестве источника видеосигнала необходимо предусмотреть ПК с предустановленной ОС - Windows 8.1 Pro 64. 
Для подключения источников и приемников видеосигнала необходимо предусмотреть устройства удлинения цифровых интерфейсов DVI/HDMI (1 комплект), далее Rx/Tx комплект.
Rx/Tx комплект должен обеспечивать скорость передачи данных до10.2 Гб/с по одной экранированной витой паре на расстояние не менее 70м., Кроме передачи видеоданных Rx/Tx комплект должен поддерживать передачу сигнала управления RS-232

  Место установки определяется в ходе проектных работ.

· Бронирование переговорных помещений 
Необходимо предусмотреть пять комплектов ММ оборудования на котором возможно создать систему бронирования.
Система бронирования переговорных комнат должна позволять бронировать помещения с помощью цветного настенного сенсорного пульта, также должна быть предусмотрена возможность бронирования через почтовый клиент (Microsoft Exchange).



4.3 [bookmark: _Toc431467410]Помещение кабинета руководителя проекта
Подсистема отображения информации
 В качестве основной системы отображения необходимо предусмотреть ЖК-монитор на настенном кронштейне FullHD (физическое разрешение матрицы 1920х1080 точек)  с диагональю видимой области не менее 65”. Яркость дисплея должна быть не менее 350 кд/м2, динамическая контрастность не менее 5000:1. Дисплей должен иметь возможность подключать источники сигналов по интерфейсам HDMI (с поддержкой HDCP)/ DVI.

Подсистема коммутации
Для коммутации медийных сигналов необходимо предусмотреть комплект устройств позволяющий конвертировать, масштабировать, коммутировать различные типы видеоформатов.  
Для подключения беспроводных устройств необходимо предусмотреть медиастриммер позволяющий проводить презентации от приносимых устройств. Система должна быть совместима с Windows, OS X, Apple IOS и Android,  поддерживать передачу изображений и документов в формате PowerPoint, Excel, Word и PDF, а также звук и видео. Позволять выводить изображение на дисплей в режиме «Quad View» - на общий экран одновременно выводится до четырёх источников. Устройство должно выводить изображение и звук в формате HDMI (разрешение не менее 1920х1080) и аналогового сигнала VGA (разрешение не менее 1600х1200) и стереозвука. 

Подсистема интерфейсного подключения
Предусмотреть постоянное подключение ЖК монитора к стационарному ПК руководителя (стационарный ПК предоставляет заказчик). Также, рабочее место должно обеспечиваться встраиваемым в мебель интерфейсным люком для подключения внешних устройств, такие как ноутбук, документ камера и прочие источники сигнала.
 Врезной люк должен оснащаться закрываемой крышкой и кабельным вводом, который позволяет выводить кабели при закрытой крышке, также должен обладать набором интерфейсов для подключения устройств по VGA, HDMI и mini Jack 3,5 . Также необходимо предусмотреть возможность подключать микрофона через врезной люк и подключения ноутбука к внутренней информационной сети.

Подсистема Управления
Назначение
Система управления обеспечивает централизованное управление элементами ММ системы. Кроме этого, система управления осуществляет слаженный взаимосвязанный контроль за работой всех подсистем и отдельных устройств комплекса. В качестве органа управления выступает сенсорный пульт управления.
Система управления должна обеспечивать:
· Управление подсистемой коммутации аудио/видео сигнала
· Управление ВКС системой
· Управление включением и выключением системы
· Система управления ММ должна быть масштабируемой. 
Для управления оборудованием кабинета необходимо предусмотреть сенсорную панель на основе беспроводного планшета типа I-pad  с диагональю не менее 7,9”. Панель должна комплектоваться настольной подставкой подключенной к электросети для заряда планшета установленного в подставку. 

Подсистема озвучивания
 Подсистема звукоусиления предназначена для усиления звука, создания акустического сопровождения участников мероприятий, озвучивания аудиоматериалов. В качестве подсистемы озвучивания должна использоваться распределённая акустическая система и усилитель звука.
Для усиления линейного аудиосигнала необходимо предусмотреть усилитель мощности (двухканальный) который обеспечит достаточное усиление сигнала на устанавливаемые АС.  
Для озвучивания помещений необходимо предусмотреть встраиваемые в фальшпотолок акустические системы (АС)  не менее 4шт. АС  должна обеспечивать мощность не менее 25 Вт. при импедансе 8 Ом. Размеры колонок не должны превышать  230х75мм (диаметр, глубина). Колонки должны быть оснащены специальным компонентами для установки АС в фальшпотолок.

Подсистема ВКС
Для проведения видео-встреч необходимо предусмотреть ВКС комплект.
Видеоконференцсвязь (ВКС) это комплекс технических и программных средств использующих в качестве канала связи IP сети позволяющие взаимодействовать двум и более абонентам, передавать/принимать: звук,  видеоданные, файлы. 
 Центральным блоком ВКС должен выступать кодек с простым в использовании интерфейсом. ВКС должна быть построена на стандартах High Definition. Подсистема ВКС должна строиться на базе технологий IP-сетей (на основе рекомендаций )
В качестве транспортной сети, предназначенной для передачи трафика, должны быть использованы каналы и сервисы передачи данных, предоставляемые заказчиком.
Подсистема ВКС должна быть легко интегрируемым решением с поддержкой основных протоколов ВКС 
В комплект поставки видеокодека должна входить:  видеокамера с не менее чем 12-кратным оптическим увеличением и с интегрированным управлением через видеокодек. Настольный микрофон с кнопкой включения и выключения. 
Подсистема ВКС должна так же обеспечивать:
· Полное соответствие стандартам высокой четкости 1080p, поддержка всех возможностей обычных терминалов ВКС.
· Инструменты для совместной работы по видеосвязи высокой четкости — разрешение до WXGA при полной скорости передачи кадров.
· Участие во встрече нажатием одной кнопки.
· H.323/SIP до 6 Мбит/с («точка — точка»).
· Полнодуплексное аудио, высококачественный стереозвук.
· Поддержка видеостандартов: H.261, H.263, H.263+/++, H.264/AVC High Profile - UP TO 6Mbps
· Поддержка аудиостандартов: 20KHz AAC-LD, 14KHz: G.722.1 Annex C, 7KHz: G.722, G.722.1, 3.4KHz: G.711, G.723.1, G.728. G.729. AMR (3G)
· Возможность расширения видеоконференции до 9 участников 

Размещение оборудования
Размещать коммутационное и периферийное оборудование предполагается локально. 
Для размещения активного оборудования ММ системы в оборудуемом помещении необходимо предусмотреть шкаф c внутренним пространством под установку активного оборудования не менее 8U. Место размещение, цвет шкафа определяется в ходе проектных работ. 


4.4 [bookmark: _Toc431467411]Помещение переговорная комната
Подсистема отображения информации
 В качестве основной системы отображения необходимо предусмотреть ЖК-монитор на настенном кронштейне FullHD (физическое разрешение матрицы 1920х1080 точек)  с диагональю видимой области не менее 40”. Дисплей должен иметь возможность подключать источники сигналов по интерфейсам HDMI (с поддержкой HDCP)/ DVI. 
Для проведения видео-встреч ЖК-монитор должен поддерживать приложение Skype и располагать видеокамерой со встроенным микрофоном. 
 
Подсистема коммутации
Для подключения беспроводных устройств необходимо предусмотреть медиастриммер позволяющий проводить презентации от приносимых устройств. Система должна быть совместима с Windows, OS X, Apple IOS и Android,  поддерживать передачу изображений и документов в формате PowerPoint, Excel, Word и PDF, а также звук и видео. Позволять выводить изображение на дисплей в режиме «Quad View» - на общий экран одновременно выводится до четырёх источников. Устройство должно выводить изображение и звук в формате HDMI (разрешение не менее 1920х1080) и аналогового сигнала VGA (разрешение не менее 1600х1200) и стереозвука. 

Размещение оборудования
Размещать коммутационное и периферийное оборудование предполагается локально. 


4.5 [bookmark: _Toc431467412]Помещение руководителя управления 
Подсистема отображения информации
 В качестве основной системы отображения необходимо предусмотреть ЖК-монитор на настенном кронштейне FullHD (физическое разрешение матрицы 1920х1080 точек)  с диагональю видимой области не менее 55”. Яркость дисплея должна быть не менее 350 кд/м2, динамическая контрастность не менее 7000:1. ЖК-монитор должен располагать: встроенной акустической системой, видео интерфейсами (DVI-D, HDMI(HDCP), VGA (15 D-sub), интерфейсами управления (RJ45, RS232C (in/out) 2.5 mm. jack, IR (in/out) 3.5 mm jack) 

Подсистема коммутации
Для коммутации медийных сигналов необходимо предусмотреть комплект устройств позволяющий конвертировать, масштабировать, коммутировать различные типы видеоформатов.  
Для подключения беспроводных устройств необходимо предусмотреть медиастриммер позволяющий проводить презентации от приносимых устройств. Система должна быть совместима с Windows, OS X, Apple IOS и Android,  поддерживать передачу изображений и документов в формате PowerPoint, Excel, Word и PDF, а также звук и видео. Позволять выводить изображение на дисплей в режиме «Quad View» - на общий экран одновременно выводится до четырёх источников. Устройство должно выводить изображение и звук в формате HDMI (разрешение не менее 1920х1080) и аналогового сигнала VGA (разрешение не менее 1600х1200) и стереозвука. 

Подсистема интерфейсного подключения
 Предусмотреть постоянное подключение ЖК монитора к стационарному ПК руководителя (стационарный ПК предоставляет заказчик). Также, рабочее место должно обеспечиваться встраиваемым в мебель интерфейсным люком для подключения внешних устройств, такие как ноутбук, документ камера и прочие источники сигнала.
 Врезной люк должен оснащаться закрываемой крышкой и кабельным вводом, который позволяет выводить кабели при закрытой крышке, также должен обладать набором интерфейсов для подключения устройств по VGA, HDMI и mini Jack 3,5 . Также необходимо предусмотреть возможность подключать микрофона через врезной люк и подключения ноутбука к внутренней информационной сети.

Размещение оборудования
Размещать коммутационное и периферийное оборудование предполагается локально. 
Для размещения активного оборудования ММ системы в оборудуемом помещении необходимо предусмотреть шкаф c внутренним пространством под установку активного оборудования не менее 8U. Место размещение, цвет шкафа определяется в ходе проектных работ. 




4.6 [bookmark: _Toc431467413]Помещение конференц-зала (трансформер)

Устанавливаемая ММ система должна не ограничивать возможности многофункционального Конференц-зала (трансформера). 

Сцена трансформации №1:
Конференц-зал делится на 4 сегмента. В каждом сегменте необходимо предусмотреть независимую работу систем отображения. 
АВ система зала должна состоять из:  
· Мест подключения источников видео/аудио сигнала (4шт.) (встраиваемые интерфейсные лючки)
· Стационарные ЖК-дисплеи (4шт.) (ЖК дисплеи со стороны стеклянных перегородок)
· Мобильные ЖК-дисплеи на подкатных стойках (2шт.), должно быть предусмотрено подключение через полные лючки (4шт.)
· Видеопроектор на потолочном кронштейне (2шт.)
· Проведения двух независимых ВКС встреч. (помещения под ВКС определяются в ходе проектных работ)
· Система моторизированных камер для использования в ВКС системе, мониторинге, запись происходящих встреч. Общее количество камер - не менее 6шт.

Сцена трансформации №2:
Конференц-зал делится на 2 сегмента. В каждом сегменте необходимо предусмотреть независимую работу систем отображения. 
АВ система зала должна состоять из:  
· Мест подключения источников видео/аудио сигнала (4шт.) (встраиваемые интерфейсные лючки)
· Стационарные ЖК-дисплеи (4шт.) (ЖК дисплеи со стороны стеклянных перегородок)
· Мобильные ЖК-дисплеи на подкатных стойках (2шт.), должно быть предусмотрено подключение через полные лючки (4шт.)
· Видеопроектор на потолочном кронштейне (2шт.)
· Проведения двух независимых ВКС встреч. (помещения под ВКС определяются в ходе проектных работ)
· Система моторизированных камер для использования в ВКС системе, мониторинге, запись происходящих встреч. Общее количество камер - не менее 6шт.

Сцена трансформации №3:
Конференц-зал не делится на сегменты.
АВ система зала должна состоять из:  
· Мест подключения источников видео/аудио сигнала (4шт.) (встраиваемые интерфейсные лючки)
· Стационарные ЖК-дисплеи (4шт.) (ЖК дисплеи со стороны стеклянных перегородок)
· Мобильные ЖК-дисплеи на подкатных стойках (2шт.), должно быть предусмотрено подключение через полные лючки (4шт.)
· Видеопроектор на потолочном кронштейне (2шт.)
· Проведения двух независимых ВКС встреч. (помещения под ВКС определяются в ходе проектных работ)
· Система моторизированных камер для использования в ВКС системе, мониторинге, запись происходящих встреч. Общее количество камер - не менее 6шт.

Технические требования к средствам отображения информации
Видеопроектор (основное средство отображения информации) – 2шт.
Видеопроектор на потолочном кронштейне. Изображение от проектора должно формироваться на мобильной перегородке конференц-зала. Место установки определяется в ходе проектных работ. Технические требования: Видеопроектор должен обеспечивать световой поток не менее 6200 Лм. Контрастность не 6000:1. Оптические параметры объектива должны соответствовать F=1.5 to 3.2:1, zoom (увеличение) в пределах 1 – 2.0. Физическое разрешение формируемого изображения должно быть не менее 1920х1200 точек.  Проектор должен располагать следующими интерфейсами: HDMI(HDCP), DisplayPort, VGA(15 D-sub), CV(RCA), RS-232

Стационарные ЖК дисплеи  со стороны стеклянной перегородки (дублирующая система отображения информации на стационарном кронштейне) – 4шт.
Технические требования: диагональ ЖК панели должна соответствовать 70”, физическое разрешение матрицы должно быть не менее 3840х2160точек, частота обновления не менее 200Гц. ЖК панель должна располагать: встроенной акустической системой 2х10Вт, видео интерфейсами HDMI(HDCP) 
Тип кронштейна определяется в ходе проектных работ. 

Мобильные ЖК дисплеи (дублирующая система отображения информации на подкатной  стойке) – 2шт.
Технические требования: диагональ ЖК панели должна соответствовать 70”, физическое разрешение матрицы должно быть не менее 3840х2160точек, частота обновления не менее 200Гц. ЖК панель должна располагать: встроенной акустической системой 2х10Вт, видео интерфейсами HDMI(HDCP) 
ляется в ходе проектных работ. 

Подсистема коммутации
Коммутация должна быть построена на цифровой платформе. В качестве основного элемента коммутации должен быть предусмотрен цифровой матричный коммутатор, который обеспечивает переключение сигналов между всем источниками и средствами отображения и иными устройствами аудио-видео. Матричный коммутатор должен обеспечивать подключения как непосредственно к коммутатору, так же обеспечивать подключение удаленных средств отображения или источников сигнала с использованием приемо-передающих устройств, передающих сигнал по кабелям типа витая пара. Архитектура коммутатора должна обеспечивать возможность наращивания путем установки дополнительных элементов коммутатора. Коммутатор должен распределять несжатые цифровые аудио- и видеосигналы по различным медным кабелям CAT5e/6, осуществляться интеллектуальное управление всеми сигналами и устройствами, обеспечивая соответствие исходящих сигналов с каждого источника возможностям используемого дисплея без масштабирования или сжатия. Каждый сигнал должен сохранять исходное разрешение и аудиоформат, обеспечивая чистую передачу сигнала без каких-либо потерь. 
Матричный коммутатор должен быть масштабируемым что позволит в будущем увеличить размерность системы. Настройка и диагностика устройства должны осуществляться с лицевой панели коммутатора или с помощью программного обеспечения. Коммутатор должен быть оборудован не менее двадцатью слотами для установки входных плат и не менее  двадцатью  слотами для установки выходных плат. Входные платы должны поддерживать все современные виды цифровых и аналоговых сигналов, включая сигналы интерфейсов HDMI, DVI, DisplayPort и SDI, компонентные и композитный сигналы, S/PDIF и аналоговое стерео аудио, а также сигналы интерфейса DigitalMedia. Каждая входная плата должна быть оснащена проходным цифровым выходом, позволяющим подключить дополнительный коммутатор. Коммутатор должен поддерживать работу с видеосигналами интерфейсов HDMI, DisplayPort разрешением до 4096х2160 точек и VGA, DVI разрешением до 1920х1200 точек. Коммутатор должен поддерживать HDCP — системы защиты содержимого от нелегального копирования. Коммутация несжатого видеосигнала высокой четкости через интерфейс по витой паре должен обеспечивать передачу сигнала на расстояние до 100 м.
Для подключения беспроводных устройств, одновременное подключение не менее 2-х устройств, необходимо предусмотреть медиастриммер позволяющий проводить презентации от приносимых устройств. Система должна быть совместима с Windows, OS X, Apple IOS и Android,  поддерживать передачу изображений и документов в формате PowerPoint, Excel, Word и PDF, а также звук и видео. Позволять выводить изображение на дисплей в режиме «Quad View» - на общий экран одновременно выводится до четырёх источников. Устройство должно выводить изображение и звук в формате HDMI (разрешение не менее 1920х1080) и аналогового сигнала VGA (разрешение не менее 1600х1200) и стереозвука
Для соединения оборудования комплекса необходимо предусмотреть комплект магистральных и межблочных кабелей необходимых согласно требованиям производителей оборудования.

Подсистема интерфейсного подключения
 Рабочее место должно обеспечиваться встраиваемым в мебель интерфейсным люком (не менее четырех устройств) для подключения  внешних источников АВ сигнала, таких как ноутбук, документ камера и прочие источники сигнала. 
Врезной люк должен оснащаться закрываемой крышкой и кабельным вводом, который позволяет выводить кабели при закрытой крышке, также должен обладать набором интерфейсов для подключения устройств по VGA, HDMI и mini Jack 3,5 . 
Нобходимо предусмотреть: подключение встраиваемых интерфейсных люков через польные люки,  количество одновременно работующих точек подключения  (не менее 4-х), место размещения источников видео/аудио сигналов определяется по месту работ. 

Подсистема Управления
Назначение
Система управления обеспечивает централизованное управление элементами ММ системы. Кроме этого, система управления осуществляет слаженный взаимосвязанный контроль за работой всех подсистем и отдельных устройств комплекса. В качестве органа управления выступает сенсорный пульт управления.
Система управления должна обеспечивать:
· Управление подсистемой коммутации аудио/видео сигнала
· Управление ВКС системой
· Управление включением и выключением системы
Для централизованного управления элементами системы должен быть предусмотрен центральный процессор системы управления, также сопутствующие интерфейсные модули. Центральный контроллер должен иметь не менее 6 (шести) конфигурируемых портов управления RS-232, не менее 8 (восьми) слаботочных реле, а также сетевой интерфейс 10/100 Ethernet и возможность устанавливать дополнительные карты расширения, также контроллер должен поддерживать сетевой интерфейс, такие как: UDP/IP, CIP, DHCP, SSL, TLS, IEEE 802.1X, SNMP, BACnet™/IP[2], IPv4 or IPv6 Контроллер должен иметь экран на центральной панели для проверки статуса его работы. 
Должна предусматриваться возможность изменения алгоритма управления в ходе эксплуатации системы. Управляемые устройства системы должны подключаться к процессору. Необходимо предусмотреть наличие диагностической обратной связи между центральным блоком и управляемыми устройствами с целью реализации самодиагностики основных систем Комплекса.
Для управления оборудованием залов необходимо предусмотреть сенсорные панели: (не менее 2-х штук)  на основе беспроводного планшета типа I-pad  с диагональю не менее 9,7” и (не менее 3 штук) на основе беспроводного планшета типа I-pad  с диагональю не менее 7,9”. Каждая панель должна комплектоваться настольной подставкой подключенной к электросети для заряда планшета установленного в подставку. 
Для соединения оборудования комплекса необходимо предусмотреть комплект магистральных и межблочных кабелей необходимых согласно требованиям производителей оборудования.

Подсистема озвучивания
 Подсистема звукоусиления предназначена для усиления звука, создания акустического сопровождения участников мероприятий, озвучивания аудиоматериалов. В качестве подсистемы озвучивания должна использоваться распределённая акустическая система и усилитель звука.
Коммутацию аудио сигналов должен осуществлять цифровой аудиопроцессор. Процессор должен обеспечивать возможность сбора, динамической обработки и распределения звуковых потоков в помещении. Должна быть предусмотрена возможность создания любой конфигурации обработки и распределения звуковых потоков, включающая в себя приборы обработки звукового сигнала, такие как подавитель обратной связи, микшер, эквалайзер и т.д. Система должна предусматривать возможность функционирования и управляться при помощи сенсорной панели управления. Аудио процессор должен иметь не менее 12-ти входов с активным эхоподавлением и не менее 4 выходов, а также оснащаться портом управления. Габариты процессора должны быть не более 45,4х484,3х284,3мм. 
Для усиления линейного аудиосигнала необходимо предусмотреть не менее четырех усилителей мощности  которые обеспечат достаточное усиление сигнала на устанавливаемые АС. Для озвучивания помещений необходимо предусмотреть встраиваемые в фальшпотолок акустические системы (АС)  не менее 16шт. АС  должна быть трансформаторной с возможностью подключения 70V и 100V. Размеры колонок не должны превышать  230х75мм (диаметр, глубина). Колонки должны быть оснащены специальным компонентами для установки АС в фальшпотолок.

Операторы ММ оборудования
Рабочие места операторов зала необходимо оснастить всеми требуемыми элементами контроля и управления ММ системы. 
Предполагаемое место размещения операторов зала - второй этаж операторская ЦУП (центра управления проектами) 

Подсистема ВКС
Видеоконференцсвязь (ВКС) это комплекс технических и программных средств использующих в качестве канала связи IP сети позволяющие взаимодействовать двум и более абонентам, передавать/принимать: звук,  видеоданные, файлы. 
Технические средства для конференц-зал должны располагать возможностью одновременного проведения не менее двух видео-сеансов связи. 
Центральным блоком ВКС должен выступать кодек с простым в использовании интерфейсом. ВКС должна быть построена на стандартах High Definition. Подсистема ВКС должна строиться на базе технологий IP-сетей (на основе рекомендаций )
В качестве транспортной сети, предназначенной для передачи трафика, должны быть использованы каналы и сервисы передачи данных, предоставляемые заказчиком.
Подсистема ВКС должна быть легко интегрируемым решением с поддержкой основных протоколов ВКС 
В комплект поставки видеокодека должна входить:  видеокамера (2шт.) с не менее чем 12-кратным оптическим увеличением и с интегрированным управлением через видеокодек. Микрофон x 2шт., тип микрофона определяется в ходе проектирования. 
Подсистема ВКС должна так же обеспечивать:
· Высота кодека должна быть не более 2U.
· Полное соответствие стандартам высокой четкости 1080p, поддержка всех возможностей обычных терминалов ВКС.
· Инструменты для совместной работы по видеосвязи высокой четкости — разрешение до WXGA при полной скорости передачи кадров.
· Участие во встрече нажатием одной кнопки.
· H.323/SIP до 6 Мбит/с («точка — точка»).
· Полнодуплексное аудио, высококачественный стереозвук.
· Поддержка видеостандартов: H.261, H.263, H.263+/++, H.264/AVC High Profile - UP TO 6Mbps
· Поддержка аудиостандартов: 20KHz AAC-LD, 14KHz: G.722.1 Annex C, 7KHz: G.722, G.722.1, 3.4KHz: G.711, G.723.1, G.728. G.729. AMR (3G)
· Возможность расширения видеоконференции до 9 участников


Размещение оборудования
Для размещения коммутационного оборудования в серверном помещении второго этажа необходимо предусмотреть не менее 3-х телекоммуникационных шкафов. 


4.7 [bookmark: _Toc431467414]Подсистема IP вещания
[bookmark: OLE_LINK3]Система IP вещания должна строиться на функционально законченных устройствах и работать самостоятельно без какого-либо дополнительного внешнего оборудования обработки сигналов.
 Оборудование IP вещания должно располагать возможностью приема следующих сигналов: DVB-S/S2/C/T/T2, IP, ASI, SDI.	Обработка должна включать в себя: дескремблирование, ремультиплексирование, скремблирование, MPEG-2/4 декодирование, HD-SD даунскалинг, PSI/SI редактирование. Сигналы должны выдаваться в виде аналоговых, DVB-C/T/T2, IP, ASI, SDI, FM сигналов. В качестве модулятора должен использоваться сдвоенный программируемый модулятор с прямым синтезом сигналов (DDS).
Комплект оборудования IP-TV должен позволять формировать 12 выходных пакетов в формате QAM, также пропускная способность комплекта должна позволять формировать не менее 60 каналов, с учетом 5-8 каналов HD – качества.  

4.7.1 [bookmark: _Toc431467415]Зона общего пользования на втором и третьем этаже 
В качестве основного средства отображения системы IP вещания необходимо использовать 18 дисплеев на втором этаже и 4 дисплея на третьем этаже. 
Технические требования: диагональ видимой области ЖК панели не менее 40”, с соотношением сторон 16:9, разрешение ЖК матрицы не менее 1920х1080 точек. Дисплей должен иметь возможность подключать источники сигналов по интерфейсам HDMI (с поддержкой HDCP), DisplayPort, DVI, иметь встроенные акустические системы с мощностью не менее 10 Вт. 
Тип кронштейна под установку ТВ определяется в ходе проектирования. 
Программные и аппаратные средства системы IP вещания должны позволять: 
удаленно управлять сетью дисплеев через RJ45 и RS232C. 
управлять контентом через облачное хранилище с помощью HTML5
создавать расписания показа видеоконтента

	
4.8 [bookmark: _Toc431467416]Подсистема бесперебойного энергоснабжения мультимедиа системы

4.8.1 [bookmark: _Toc352167177][bookmark: _Toc416879486][bookmark: _Toc431467417]Назначение, цели и задачи
Для обеспечения бесперебойным электроснабжением ответственных электроприёмников мультимедиа системы объекта должна быть создана подсистема бесперебойного электроснабжения.
СБЭ объекта реализуется в части создания комплекса электроустановок, осуществляющих:
· прием электрической мощности от источников электроснабжения внешних электрических сетей;
· бесперебойное электроснабжение потребителей системы мультимедиа и проекторов. 
4.8.2 [bookmark: _Toc431467418]Границы проектирования
Верхней границей проектирования являются наконечники  существующего электрического кабеля, проложенного от ГРЩ здания и предназначенного для подключения Источника  бесперебойного электропитания (ИБП) в помещении серверной на 2 этаже.

Нижней границей проектирования являются нижние клеммы автоматических выключателей во вновь устанавливаемом  распределительном щите, предназначенных для питания  оборудования системы мультимедиа, размещаемое в стойке и проекторов на 2 и 3 этажах.
4.8.3 [bookmark: _Toc352167179][bookmark: _Toc416879488][bookmark: _Toc431467419]Общие требования
[bookmark: _Toc352014344][bookmark: _Toc352086486][bookmark: _Toc352014345][bookmark: _Toc352086487][bookmark: _Toc352167181]Система бесперебойного электроснабжения должна быть спроектирована таким образом, чтобы обеспечить максимально безопасную эксплуатацию любой её части в соответствии с ГОСТ и ПУЭ, при соблюдении правил безопасной эксплуатации электроустановок.

При проектировании СБЭ предусмотреть мероприятия по энергосбережению и повышению энергоэффективности, мониторинга, контроля и учета расхода энергоресурсов, учитывать возможность расширения в процессе эксплуатации и удобство оперативного обслуживания.

Категории потребителей по надежности электроснабжения принять согласно ПУЭ гл.1.2 и СП 31-110-2003.

К потребителям электроэнергии особой группы I категории относятся:
· потребители системы мультимедиа;
· проекторы.

Расчет электрических нагрузок выполнить в соответствии с действующими нормативными требованиями, технологическими заданиями и заданиями смежных инженерных систем, требованиями Заказчика. Таблица нагрузок должна содержать сведения по установленной и расчетной мощностям электроприемников в кВт, и полной расчетной мощности в кВА. Коэффициент спроса для оборудования серверной и системы мультимедиа принять равным 1.

Система электроснабжения должна соответствовать следующим параметрам:
· номинальное напряжение 380/220В;
· допуск на отклонение от номинального напряжения +6 – -10%;
· допустимая асимметрия фаз (относительно нейтрали) 10В;
· номинальная частота 50 Гц;
· допуск на отклонение от номинальной частоты ±1%;
· допустимый коэффициент нелинейных искажений 5%.

4.8.4 [bookmark: _Toc416879489][bookmark: _Toc431467420] Требования к системе распределения электроснабжения 0,4 кВ.
[bookmark: _Toc346989600][bookmark: _Toc347069040][bookmark: _Toc347069540][bookmark: _Toc347090143][bookmark: _Toc347169309][bookmark: _Toc347169439][bookmark: _Toc352167186]Система распределения электроэнергии должна:
· обеспечить надежное энергоснабжение потребителей ;
· быть максимально удобной в эксплуатации;
· при повреждении электрооборудования обеспечить минимальный объем потерь;
· оснащаться мало обслуживаемым электрооборудованием с модульным принципом построения, позволяющим производить быструю замену неисправных компонентов.

В проектной документации предусмотреть электрораспределительный щит для организации подачи электропитания на автоматические выключатели, защищающие линии питания потребителей системы мультимедиа и проекторов.

Марку кабелей определить исходя из характеристик помещений, способа прокладки кабелей и т.п., а также требований норм пожарной безопасности. Выбор сечений кабелей питающих и групповых сетей произвести по допустимым токовым нагрузкам с проверкой на потерю напряжения и на чувствительность срабатывания защиты при однофазном коротком замыкании. В соответствии с требованиями электробезопасности принять следующий тип систем токоведущих проводников: 3-х фазную распределительную сеть выполнить пятипроводной (три фазы, рабочий ноль N, защитное заземление РЕ), однофазную сеть – трехпроводной (фаза, рабочий ноль N, защитное заземление РЕ).

Все кабельные линии выполнить с изоляцией и оболочкой, не распространяющими горение с низким дымо-газовыделением, а кабельные линии систем противопожарной защиты - огнестойкими кабелями с медными жилами. Кабели, питающие IT нагрузки ЦОДа также должны быть огнестойкие.

Прокладку распределительных и питающих сетей выполнить:
· открыто в лотках, коробах, стальных и пластиковых трубах, в технических помещениях и технических коридорах;
· скрыто в подшивных потолках, в лотках, пластиковых трубах.

При выборе лотков, конструкций для прокладки кабелей предусматривать резерв 20-30%.

При выборе сечений кабелей учитывать способ их прокладки и взаимное расположение других силовых кабелей.
4.8.5 [bookmark: _Toc416879490][bookmark: _Toc431467421] Требования к системе бесперебойного электроснабжения
Потребителями электрической энергии системы СБЭ являются:
	- потребители системы мультимедиа;
- проекторы.
Архитектура СБЭ должна обеспечивать возможность обслуживания и модернизации на протяжении всего жизненного цикла, без вывода всего комплекса из режима основной работы.
Основным компонентом СБЭ является источник бесперебойного питания.
Тип технологии построения ИБП – on-line с двойным преобразованием. ИБП для инженерного обеспечения ЦОД может быть любого типа. 
ИБП должен иметь КПД не ниже 93%, а уровень шума < 65 дБА. Система управления должна быть обеспечена внутренним резервированием системы от возможных отказов и сбоев. 
ИБП должен иметь систему удаленного мониторинга. 
[bookmark: _Toc352167188][bookmark: _Toc416879491]Время автономной работы источников бесперебойного питания при пропадании питающего напряжения должно составлять не менее 15 минут. Требования к системам заземления, молниезащиты и защиты от перенапряжения
