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М.П.
	_____________  В.И. Никонов
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Номер ведомственной

регистрации _______________

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на выполнение научно-исследовательской работы:
«Физико-механические исследования и характеризация нанопленочных оксидных многокомпонентных материалов»
Москва, 2012 г.



1 Цель и задачи проведения НИР


1.1 Цель работы

Целью работы является получение физико-механических характеристик наноразмерных пленочных оксидных многокомпонентных покрытий неорганических материалов, синтезируемых на основе технологии низкотемпературного термодеструкционного разложения карбоксилатов металлов и используемых для конструирования систем детектирования для условий реакторных воздействий.



1.2 Основные задачи


1.2.1. Изучение поверхностных характеристик многокомпонентных покрытий на основе оксидов радиационно-чувствительных, люминесцентных элементов и их композиций с использованием методов профилографирования, оптической, растровой электронной и атомно-силовой микроскопии.

1.2.2. Исследование морфологии и качественного состава оксидных нанопокрытий неорганических материалов, в т.ч. кварцевых подложках и капиллярно-волоконных образцах.

1.2.3. Разработка теоретико-экспериментальных метода определения механических характеристик нанопокрытий, основанных на интерпретации результатов микро- и наноиндентирования. Реализация данного метода для исследуемых многокомпонентных покрытий.
1.2.4. Выявление кинетико-температурной зависимости характеристик  нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах по результатам применения атомно-силовой микроскопии, профилографических исследований, наноиндентирования.

2 Общее описание НИР

В рамках настоящей работы будут проведены комплексные исследования (с применением методов профилографирования, оптической и атомно-силовой микроскопии) и характеризация поверхностной структуры нанопокрытий неорганических материалов на основе оксидов радиационно-чувствительных и люминесцентных элементов, а также сопутствующих многокомпонентных композиций. Использование для оксидных покрытий нанотолщин традиционных методов оценки физико-механических свойств материалов представляется проблематичным, поэтому исследования планируется проводить на основе трибологических подходов к изучению свойств материалов.  Исследования будут носить комплексный характер и включать теоретические и экспериментальные методы анализа поведения поверхностных пленок и структур.


В результате выполнения НИР будут решены следующие задачи:

- исследование поверхностных наногеометрии и наноструктуры многокомпонентных и многослойных оксидных покрытий на кварцевых подложках и капиллярно-волоконных материалах;
- исследование морфологии и качественного состава оксидных радиационно-люминесцентных нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах методами растровой электронной микроскопии;

- оценка твердости и модуля Юнга оксидных многокомпонентных нанопокрытий методом индентирования в диапазоне нано-нагрузок;

- выявление кинетико-температурной зависимости характеристик  нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах по результатам применения атомно-силовой микроскопии, профилографических исследований, наноиндентирования.


3 Основное содержание работы 
3.1 Характеризация поверхностной структуры, морфологии и качественного состава многокомпонентных оксидных радиационно-люминесцентных нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах

3.1.1 Исследование поверхностных наногеометрии и наноструктуры многокомпонентных и многослойных оксидных покрытий на кварцевых подложках и капиллярно-волоконных материалах.

3.1.2 Исследование морфологии и качественного состава оксидных радиационно-люминесцентных нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах методами растровой электронной микроскопии


3.2 Выявление кинетико-температурной зависимости физико-механических характеристик  оксидных нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах


3.2.1 Оценка качества поверхности многокомпонентных покрытий с использованием методов профилографирования, оптической, растровой электронной и атомно-силовой микроскопии.


3.2.2 Оценка твердости и модуля Юнга оксидных многокомпонентных нанопокрытий методом индентирования в диапазоне нано-нагрузок.


3.2.3 Выявление кинетико-температурной зависимости характеристик  нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах по результатам применения атомно-силовой микроскопии, профилографических исследований, наноиндентирования.


3.2.4 Выработка рекомендаций по практическому использованию нанопокрытий из оксидных многокомпонентных материалов, получаемых по технологии функциональной химико-структурной модификации поверхностей, в т.ч. для условий реакторных воздействий.

4 Основные требования к выполнению работы


4.1 Технические требования


4.1.1 Требования к испытательному оборудованию:
Применяемое оборудование должно отвечать современному уровню: для триботехнических испытаний – трибометр UMT, для индентирования и царапания – микротвердомер UNMT, для обработки визуальной 
информации – комплекс Image Scope Color, либо их аналоги, не уступающие по характеристикам. Экспериментальные установки должны быть протарированы надлежащим образом и обеспечивать корректное измерение физико-механических свойств многокомпонентных оксидных материалов. Установки должны обеспечивать проведение испытаний при нормальных условиях (температура, влажность окружающего воздуха). Методики испытаний должны основываться на существующих отечественных и зарубежных стандартах.
 4.1.2 Требования к опытным образцам заготовок и волокон.

Образцы с покрытиями из радиационно-люминесцентных многокомпонентных материалов изготавливаются Заказчиком по чертежам Исполнителя. Образцы должны передаваться Исполнителю в жесткой упаковке, исключающей их загрязнение и статическую электризацию в результате контакта с посторонними предметами и упаковкой.

Заказчик обеспечивает Исполнителя нестандартной оснасткой для проведения натурных испытаний или оплачивает Исполнителю ее изготовление.


4.2 Требования по обеспечению безопасности для жизни и здоровья людей и охраны окружающей среды.

Работа выполняется в соответствии с Системой стандартов безопасности труда (ГОСТ Р 12.0.007-2009), а также инструкциями по пожарной и электробезопасности и охране труда для подразделений научно-исследовательских организаций.


5 Квалификационные требования


5.1. Исполнитель должен обладать опытом проведения испытаний и определения физико-механических характеристик различных материалов и пар трения, обладать методиками проведения экспериментов на изнашивание и контактную усталость, включая математическое моделирование этих процессов. Исполнитель должен иметь опыт работы по госконтрактам и в рамках проектов уровня РФФИ. Исполнитель должен иметь доклады на международных конференциях по трибологии и публикации в международных и отечественных реферируемых журналах.

5.2. Исполнитель должен иметь высококвалифицированный персонал с опытом работ не менее 10 лет по теме исследований и публикации (не менее 100) по теме исследований в российских и зарубежных научных изданиях.

5.3. Исполнитель должен обладать комплексом специализированных установок по изучению поверхностных свойств материалов. Исполнитель должен владеть методиками проведения экспериментов по индентированию, учитывающими влияние подложки на результаты измерений, и методиками проведения испытаний на износ при условии малых величин износа.


6 Перечень этапов, их содержание и сроки выполнения

	№ этапа
	Наименование основных этапов работ
	Срок выполнения работы
	Стоимость этапа, млн.руб.

	1


	Характеризация поверхностной структуры, морфологии и качественного состава многокомпонентных оксидных радиационно-люминесцентных нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах
	Со дня заключения контракта до 20.07.2012г.
	

	
	1.1. Исследование поверхностных наногеометрии и наноструктуры многокомпонентных и многослойных оксидных покрытий на кварцевых подложках и капиллярно-волоконных материалах.

1.2. Исследование морфологии и качественного состава оксидных радиационно-люминесцентных нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах методами растровой электронной микроскопии
	
	

	2


	Выявление кинетико-температурной зависимости физико-механических характеристик  оксидных нанопокрытий на кварцевых подложках, оптическом волокне и капиллярах
	21.07.2012г.-

10.11.2012г.
	

	
	2.1. Оценка качества поверхности многокомпонентных покрытий с использованием методов профилографирования, оптической, растровой электронной и атомно-силовой микроскопии.

2.2. Оценка твердости и модуля Юнга оксидных многокомпонентных нанопокрытий методом индентирования в диапазоне нано-нагрузок.

2.3. Выявление кинетико-температурной зависимости характеристик  нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах по результатам применения атомно-силовой микроскопии, профилографических исследований, наноиндентирования.

2.4. Выработка рекомендаций по практическому использованию нанопокрытий из оксидных многокомпонентных материалов, получаемых по технологии функциональной химико-структурной модификации поверхностей, в т.ч. для условий реакторных воздействий
	
	

	ИТОГО
	2,242



7 Ожидаемые результаты работы

- Физико-механические характеристики многокомпонентных композитных радиационно-люминесцентных оксидных покрытий на кварцевых подложках, оптических волокнах и капиллярах, включая данные по наногеометрии и структуре поверхности, морфологии и качественному составу;
- Кинетико-температурная зависимость характеристик  нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах по результатам применения атомно-силовой микроскопии, профилографических исследований, наноиндентирования;

- Рекомендации по практическому использованию нанопокрытий из оксидных многокомпонентных материалов, получаемых по технологии функциональной химико-структурной модификации поверхностей, в т.ч. для условий реакторных воздействий.
8 Порядок сдачи-приемки работы, включая назначение приемочной комиссии и экспертизы, состав документов, представляемых по окончании работы

Работа принимается комиссией, назначаемой Заказчиком с участием Исполнителя.

По окончании работы (этапов) Заказчику представляются материалы: 
- акты сдачи-приемки НИР по этапам контракта;

- отчеты (промежуточные) о НИР по этапам;

- заключительный отчет о выполнении НИР;

- аннотация;

- акты испытаний; 

- систематизация результатов исследований для опубликования.
	От Исполнителя


	От Заказчика

	
	Заместитель директора по ИР и ИТ 

___________________ Д.Ф. Колегов



	
	Руководитель Проектного офиса №4

___________________  В.А. Ребриков
Начальник лаб. ВП-4

___________________ П.Б. Басков


	
	Начальник НТО

___________________Л.Г. Соловьева




Приложение № 2

                                                                к  контракту

№ _________________________

от «___» ____________ 2012 г.

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

на выполнение научно-исследовательской работы:
«Физико-механические исследования и характеризация нанопленочных 
оксидных многокомпонентных материалов»
	№ этапа
	Наименование этапа и его содержание
	Результат работы
	Срок исполнения
	Стоимость (млн. руб.)

	
	
	
	начало
	окончание
	

	1
	Характеризация поверхностной структуры, морфологии и качественного состава многокомпонентных оксидных радиационно-люминесцентных нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах
	Акт сдачи-приемки этапа № 1;

Отчет о НИР (промежуточный), включая описания методик и протоколы испытаний.


	Дата подписания контракта 
	20.07.2012г.
	

	
	1.1. Исследование поверхностных наногеометрии и наноструктуры многокомпонентных и многослойных оксидных покрытий на кварцевых подложках и капиллярно-волоконных материалах.

1.2. Исследование морфологии и качественного состава оксидных радиационно-люминесцентных нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах методами растровой электронной микроскопии
	
	
	

	2
	Выявление кинетико-температурной зависимости физико-механических характеристик  оксидных нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах
	Акт сдачи-приемки НИР;

Отчет о работе (заключительный), включая описание методик и протоколы испытаний, 

описание выяленной кинетико-температурная зависимости и

рекомендации по практическому использованию нанопокрытий, в т.ч. для условий реакторных воздействий.
	21.07.2012г.
	10.11.2012г.
	

	
	2.1. Оценка качества поверхности многокомпонентных покрытий с использованием методов профилографирования, оптической, растровой электронной и атомно-силовой микроскопии.

2.2. Оценка твердости и модуля Юнга оксидных многокомпонентных нанопокрытий методом индентирования в диапазоне нано-нагрузок.

2.3. Выявление кинетико-температурной зависимости характеристик  нанопокрытий на кварцевых подложках, волокне и капиллярах по результатам применения атомно-силовой микроскопии, профилографических исследований, наноиндентирования.

2.4. Выработка рекомендаций по практическому использованию нанопокрытий из оксидных многокомпонентных материалов, получаемых по технологии функциональной химико-структурной модификации поверхностей, в т.ч. для условий реакторных воздействий
	
	
	

	ИТОГО
	2,242


	Исполнитель
	Заказчик

	
	Первый заместитель директора

 по науке ОАО «ВНИИХТ»



	_______________ 

«__»__________2012 г.

М.П.
	_______________ В.И. Никонов

«__»__________2012 г.

М.П.
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