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Настоящие технические условия распространяются на элементы компенсаторов неметаллические гибкие, предназначенные для работы в составе термических компенсаторов (рис. 1) для компенсации осевых, радиальных и угловых перемещений газоходов, воздуховодов и пылипроводов котельных установок и другого теплоэнергетического оборудования, а также для уменьшения вибрации и шума от тяго-дутьевых машин.
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Рис.1. Принципиальная схема термического компенсатора: 1 – неметаллический гибкий газоплотный элемент компен​сатора; 2 – теплозащитный элемент; 3 – газоход (воздухо​вод); 4 – планки прижимные (хомуты); 5 – фланец выносной ; 6 – ребро; 7 – штыри металлические; 8 – шайбы; 9 – потокоотсекатель; → – направление движения рабочей среды.

       Условия эксплуатации термических компенсаторов (рис. 1) с неметаллическими гибкими элементами:

· рабочая среда – продукты сгорания органических топлив, воздух;

· рабочее давление (разрежение) –     до 10 кПа (1000 мм вод. ст.);

· максимальная температура рабочей среды –    плюс 650оС; 

· число циклов изменения температуры – не менее 7500;
· температура окружающего воздуха от минус 60оС до плюс 50оС.

Неметаллические гибкие элементы включают:

· неметаллический гибкий газоплотный элемент (поз.1 на рис. 1), предназначен для обеспечения герметичности компенсатора, далее по тексту – НГЭК - представляет собой стеклянную ткань, покрытую термостойким полимером;
· теплозащитные элементы (поз. 2 на рис. 1), предназначенные для защиты НГЭК от перегрева (далее по тексту ТЗЭ). ТЗЭ представляет собой стекловолокнистые маты в обкладке из стеклянной ткани.
        НГЭК – многослойное полотно, включающее слои из газоплотного и теплозащитного материалов, обеспечивающих герметичность компенсатора и его работоспособность при повышенных температурах рабочей среды.  
        Обозначение марки НГЭК состоит из 5 частей, разделенных дефисом:

(  первая часть – НГЭК – неметаллический гибкий газоплотный элемент компенсатора;

(  вторая часть – длина полотна, мм (равная периметру газохода с учетом перехлеста встречных концов полотна на газоходе, равного 200 – 300 мм);

(  третья часть – ширина полотна, мм;

(  четвертая часть – А, Б, В, В1 – тип НГЭК выбирается в зависимости от температуры рабочей среды; условия эксплуатации и основные характеристики НГЭК различных марок приведены в табл. 1; НГЭК марки Б включает теплоизоляционный мат толщиной 10 – 15 мм, а марок В и В1 – 20 – 25 мм;

Табл.1

	Наименование
	Показатель для НГЭК типа

	
	А
	Б
	В
	В1

	Максимальная температура рабочей среды, 0С
	200
	350
	500
	650

	Масса поверхностная, кг/м2*
	3 – 4
	6 – 7
	7,5 – 8,5
	6,5 – 7,5

	Толщина полотна (в исходном состоянии) в зоне крепления НГЭК к фланцам газохода, мм*
	5 – 10
	15 – 20
	20 – 25
	20 – 25


(  пятая часть – исполнение НГЭК, которое зависит от способа крепления:

- исполнение Ф – используется в случае крепления НГЭК с помощью фланцев и прижимных пластин;

- исполнение Х – используется в случае крепления с помощью хомутов. 

Теплозащитный элемент (ТЗЭ) – гибкое полотно, содержащее теплоизоляционные волокнистые материалы с обкладкой с двух сторон из ткани и с прошивкой термостойкими нитями.

Обозначение марки ТЗЭ состоит из 3 частей, разделенных дефисом:

· первая часть – ТЗЭ – теплозащитный элемент компенсатора;

· вторая часть – длина полотна; мм (периметр газохода, увеличенный на 300 мм);

· третья часть – ширина полотна, мм;

· четвертая часть – тип ТЗЭ – в зависимости от температуры рабочей среды:

- тип Б применяют для рабочей среды с температурой до 400оС; масса полотна – 4 – 5 кг/м2; толщина – 20 – 30 мм;

- тип В применяют для рабочей среды с температурой до 1000оС; масса полотна – 6,5 – 7,5 кг/м2; толщина – 25 – 35 мм.

Рекомендуемые типы и количество ТЗЭ в зависимости от температуры рабочего газа приведены в приложении А.

Пример условного обозначения НГЭК и ТЗЭ при заказе:

НГЭК –4300-450-Б-Ф     ТУ 2257-174-05786904-2003

- неметаллический гибкий газоплотный элемент компенсатора;

- длина полотна  – 4300 мм;

- ширина полотна – 450 мм;

- тип Б – для газохода (воздуховода) с температурой рабочей среды до 350оС;

- исполнение Ф – крепление НГЭК с помощью фланцев и прижимных пластин.

ТЗЭ –4300-500-Б        ТУ 2257-174-05786904-2003

- теплозащитный элемент компенсатора;

- длина полотна  – 4300 мм;

- ширина полотна – 500 мм;

- тип Б – для рабочей среды с температурой до 400оС;

Настоящие технические условия могут быть использованы для целей сертификации. 

Перечень документации, на которую даны ссылки в настоящих технических условиях, приведен в Приложении Б.

1. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.1. НГЭК и ТЗЭ должны соответствовать требованиям настоящих технических условий и изготавливаться по НД, утвержденной в установленном порядке. 

1.2. НГЭК и ТЗЭ изготавливаются в виде разомкнутых многослойных полотен. По согласованию с заказчиком НГЭК и ТЗЭ могут быть изготовлены замкнутыми.

1.3. Длина, ширина полотна и тип НГЭК и ТЗЭ должны соответствовать обозначению НГЭК и ТЗЭ при заказе. 

1.4. Внешние слои НГЭК и ТЗЭ не должны иметь порезов, разрывов.

1.5. Упаковка.

1.5.1. НГЭК и ТЗЭ упаковывают в полиэтиленовую пленку (ГОСТ 10354) и помещают в картонные коробки  (ГОСТ 9142) или деревянные ящики (ГОСТ 10198). 

1.6. Маркировка.

1.6.1. Каждый НГЭК и ТЗЭ сопровождается ярлыком с указанием:

- наименования предприятия-изготовителя;

- марки НГЭК или ТЗЭ;

- номера настоящих технических условий;

- даты изготовления и подписки упаковщика.

1.6.2. На каждое товарное место прикрепляют упаковочный лист. В упаковочном листе указывается:

- наименование грузоотправителя и пункта отправления; 

- наименование грузополучателя и пункта назначения;

- номера товарного места и количества товарных мест в партии, номера партии;

- масса брутто и нетто товарного места;  

- габаритные размеры товарного места;

- опись продукции в товарном месте;

· номер товарного места, в котором находятся паспорта на НГЭК, инструкции по монтажу и эксплуатации, материалы для соединения НГЭК.

2. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2.1. НГЭК невзрывоопасен, нетоксичен и относится к группе трудногорючих материалов (ГОСТ 12.1.044).

2.2. Полотно ТЗЭ – не токсичное, не горючее, не взрывоопасное – по ГОСТ 12.1.004.

2.3. Требования безопасности при производстве и применении НГЭК и ТЗЭ обеспечиваются по ОСТ 6-48-14-94. 

3. ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

3.1. НГЭК и ТЗЭ предъявляются к сдаче партиями. Под партией следует понимать комплект изделий, оформленный одним заказом (договором).

3.2. Проверке на соответствие требованиям настоящих технических условий подвергается каждый НГЭК и ТЗЭ.

3.3. На НГЭК и ТЗЭ оформляются паспорта с указанием:

- наименование предприятия-изготовителя;

- марки НГЭК или ТЗЭ;

- даты изготовления;

- результатов испытаний;

- даты проведения испытаний;

- обозначения настоящих ТУ;

- штампа и подписи ответственного лица.

3.4. При несоответствии характеристик НГЭК или ТЗЭ требованиям настоящих технических условий они отбраковываются.

3.5. Каждая партия сопровождается следующими документами:

- комплектовочная ведомость – 1 экз.;

- паспорта на НГЭК и ТЗЭ – 1 экз.;  

- инструкция по монтажу и эксплуатации – 1 экз.

3.6. Каждая партия сопровождается комплектом материалов для соединения НГЭК и ТЗЭ. Место их нахождения указывается в упаковочном листе и комплектовочной ведомости.

3.6.1 Состав материалов для соединения полотен.

3.6.1.1. Для НГЭК:

- клей-герметик, из расчета 1 кг клея на 1 м2 склеиваемой поверхности НГЭК для типов А, Б, В; ширина зоны склеивания – 200 – 300 мм; 

- нити стеклянные из расчета 10 м на 1 м ширины НГЭК для всех типов;

- пленка клеящая из расчета (50 мм ( l) ( 2 на каждый НГЭК типа В1, где 
l – ширина НГЭК;

· пленка соединительная, из расчета (40 мм ( l) на каждый НГЭК типа В1.

3.6.1.2. Для ТЗЭ: нити стеклянные или кремнеземные, соответственно, для ТЗЭ типа Б и В из расчета 10 м на 1 м ширины ТЗЭ.

4. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЯ

4.1. Длину и ширину НГЭК и ТЗЭ определяют линейкой (ГОСТ 8026) или рулеткой  (ГОСТ 7502). Допуск по ширине составляет ± 10 мм, длина должна быть не менее указанной в заказе.

4.2. Сквозные порезы и разрывы определяют визуально.

4.3. Состав НГЭК и ТЗЭ определяют визуально в разомкнутом полотне. 

4.4. Массу НГЭК и ТЗЭ определяют взвешиванием на весах (с точностью ±0,1 кг).

5. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1. НГЭК и ТЗЭ транспортируют всеми видами крытых транспортных средств в соответствии с правилами перевозок грузов, действующими на каждом виде транспорта.

5.2. НГЭК и ТЗЭ должны храниться в крытых складских помещениях.

5.3. При транспортировании и хранении запрещается штабелирование НГЭК и ТЗЭ, помещенных в картонные ящики.

6. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

6.1. Изготовитель гарантирует соответствие НГЭК и ТЗЭ требованиям настоящих технических условий при соблюдении потребителем условий хранения, транспортирования и эксплуатации.

6.2. Гарантийный срок хранения НГЭК и ТЗЭ – 2 год (ГОСТ 22352) со дня изготовления. По истечении гарантийного срока хранения НГЭК и ТЗЭ могут быть использованы в производстве после проверки их на соответствие требованиям настоящих технических условий.

6.3. Гарантийный срок эксплуатации – 5 лет с момента ввода в эксплуатацию при условии соблюдения требований, изложенных в инструкции по монтажу и эксплуатации.

6.4. При выявлении дефектов НГЭК и ТЗЭ в процессе эксплуатации составляется акт о причинах появления дефектов. Если устанавливается вина предприятия-изготовителя, последний за свой счет проводит соответствующий ремонт НГЭК или ТЗЭ или поставляет новый НГЭК или ТЗЭ.

Приложение А (справочное)

Рекомендуемые типы и количества ТЗЭ для термического 

компенсатора с неметаллическими гибкими элементами

для различных температур рабочих газов

	Макс. температура рабочего газа (0С)
	200
	300
	400
	450
	500
	550
	600
	650

	Число ТЗЭ марок
	Б
	-
	1
	2
	3
	3
	3
	3
	3

	
	В
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	1
	2


Приложение Б (справочное)

Перечень ГОСТов  и ТУ, которые использованы

в настоящих технических условиях

	№
	Номера ГОСТов, ТУ
	Наименование

	1
	ГОСТ 10354-82
	Пленка полиэтиленовая

	2
	ГОСТ 12.1.004-91
	Пожарная безопасность

	3
	ГОСТ 166-89
	Штангенциркули. Типы. Основные параметры. Технические требования

	4
	ГОСТ 7502-98
	Рулетки измерительные металлические

	5
	ГОСТ 8026-92
	Линейки поверочные. Технические условия

	6
	ГОСТ 9142-90
	Ящики из гофрированного картона. Общие технические условия

	7
	ГОСТ 10198-91
	Ящики деревянные для грузов массой от 200 до 2000 кг. Общие технические условия

	8
	ГОСТ 14192-77
	Маркировка груза

	9
	ОСТ 6-48-14-94
	Стекловолокно. Общие требования безопасности при производстве и применении

	10
	ГОСТ 22352-71
	Установление и исчисление гарантийных сроков в стандартах и технических условиях











*  Справочная информация





