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2013 год
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на выполнение работ по теме: «Разработка технических заданий и технических проектов АСУ ТП Курской АЭС-2» 

1.
Наименование объекта:

Курская АЭС-2. Энергоблоки 1,2

Автоматизированная система управления технологическими процессами.

2. Основание для проведения работ:
- Обоснование инвестиций в строительство Курской АЭС-2, KUR-ACH0001-KUR-ACH0008.

- Энергетическая стратегия России на период до 2030 года», утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 12 ноября 2009 г. № 1715-р.
- Проект Генеральной схемы размещения объектов электроэнергетики России до 2020 года с учётом перспективы до 2030 года, одобренной на заседании Правительства Российской Федерации 03.06.2010 (далее – Генеральная схема до 2030 года).
- Стратегия социально-экономического развития Курской области до 2020 года, одобренная постановлением правительства Курской области от 04.05.2007 № 381-IVОД.
- Схема территориального планирования Курской области, утверждённая постановлением правительства Курской области от 23.07.2010 № 318-па.

- «Декларация о намерениях инвестирования в строительство энергоблоков № 1 и № 2 Курской АЭС-2», утвержденная Генеральным директором Госкорпорации «Росатом» С.В. Кириенко 08.09.2011.

- Решение №АЭСР-79Р(5.4)-2012 «О совместной разработке проектов Нижегородской АЭС и Курской АЭС» утвержденное Генеральным директором Госкорпорации «Росатом» С.В. Кириенко.

- Приказ Госкорпорации «Росатом» №1/946-П от 15.10.2012 «Об организации работ по сооружению Курской АЭС-2 по проекту ВВЭР-ТОИ».

- Приказ ОАО «Концерн Росэнергоатом» №9/659-П от 17.07.2013 «О введении в действие Плана мероприятий».

- Договор №5885 от 15.11.2012 «Оказание услуг эксплуатирующей организации по разработке и передаче Документации, необходимой и достаточной для получения разрешительных документов на строительство энергоблоков №1 и №2 Курской АЭС-2».

3. Стадия проектирования:

Разработку конструкторской документации на АСУ ТП по ГОСТ 34.602-89 выполнить в одну стадию:

СТАДИЯ - разработка проектной документации.

4. Цель проектирования:

Целью является разработка проекта АСУ ТП Курской АЭС-2, состоящей из двух блоков АЭС ВВЭР-ТОИ. Для достижения поставленной цели должны быть решены следующие основные задачи:

- разработка технического задания на АСУ ТП энергоблока 1 (2) Курской АЭС-2 (ТЗ АСУ ТП ЭБ);

- разработка технического задания на АСУ ТП общестанционной части Курской АЭС-2 (ТЗ АСУ ТП ОС);

- разработка исходных технических требований (ИТТ) на подсистемы/ПТК АСУ ТП, не вошедших в проектную документацию Курской АЭС-2;

- согласование ИТТ на подсистемы/ПТК АСУ ТП, разработанных в составе проекта Курской АЭС-2;

- разработка технического проекта АСУ ТП энергоблока 1 (2) Курской АЭС-2;

- разработка технического проекта АСУ ТП общестанционной части Курской АЭС-2.

5. Перечень выполняемых работ:

5.1 В рамках настоящего договора должны быть разработаны следующие материалы

	
	Наименование

	1
	ТЗ на АСУ ТП энергоблока 1 (2) Курской АЭС-2 (ТЗ АСУ ТП ЭБ)

	2
	ТЗ на АСУ ТП общестанционной части Курской АЭС-2 (ТЗ АСУ ТП ОС)

	3
	Исходные технические требования (ИТТ) на подсистемы/ПТК АСУ ТП Курской АЭС-2 в составе:

	3.1
	ИТТ к программно-техническим средствам оперативно-диспетчерского управления (ПТС-ОДУ) БПУ и РПУ

	3.2
	ИТТ к системе верхнего блочного уровня (СВБУ)

	3.3
	ИТТ на экран коллективного пользования (ЭКП)

	3.4
	ИТТ к системе верхнего станционного уровня (СВСУ)

	3.5
	ИТТ к системе регистрации важных параметров эксплуатации (СРВПЭ)

	3.6
	ИТТ на систему контроля и управления электротехническим оборудованием энергоблока

	3.7
	ИТТ на систему контроля и управления электротехническим оборудованием общестанционной части

	4
	Согласование ИТТ на остальные подсистемы/ПТК АСУ ТП Курской АЭС-2

	5
	Технический проект АСУ ТП энергоблока 1 (2) Курской АЭС-2

	6
	Технический проект АСУ ТП общестанционной части Курской АЭС-2


5.2 Исполнитель окажет Заказчику услуги при согласовании выпущенных материалов. Согласование и утверждение ТЗ АСУ ТП ЭБ и ТЗ АСУ ТП ОС должно выполняться в порядке, определенном Регламентом РГ 1.3.3.99.0018-2010.

5.3 Исполнитель окажет Заказчику услуги по согласованию ИТТ на подсистемы/ПТК АСУ ТП, разработанных в составе проектной документации Курской АЭС-2.

6. Вид строительства

Новое строительство.

7. Заказчик

ОАО Нижегородская инжиниринговая компания «Атомэнергопроект», ОАО «НИАЭП».

8. Созаказчик

«Созаказчик» – Открытое акционерное общество «Атомэнергопроект» (ОАО «Атомэнергопроект»), лицо на Стороне Заказчика, не несущее финансовых и налоговых обязательств перед исполнителем, имеющее права представления Исполнителю технических требований по Комплексу работ Исполнителя, участвующее в приёмке результатов выполнения Исполнителем работ.

9. Субподрядная проектная организация

Определяется по итогам конкурсной процедуры.

10. Технические требования:

10.1 Документация разрабатывается в соответствии с действующими правилами и нормами и техническими требованиями к АСУ ТП Курской АЭС-2 (см. приложение).

10.2 Состав, структура и основные решения по АСУ ТП Курской АЭС-2 должны соответствовать решениям проекта АЭС ВВЭР-ТОИ.

10.3 При выполнении работ необходимо руководствоваться Федеральным законом «Об использовании атомной энергии» №170-ФЗ, иными Федеральными законами, постановлениями и распоряжениями Правительства Российской Федерации, приказами Госкорпорации «Росатом», правилами и нормами в области использования атомной энергии, нормами МАГАТЭ и МЭК, требованиями EUR.

10.4 Работы должны выполняться также в соответствии с программой обеспечения качества и нормативными документами, приведенными в приложении к общей программе обеспечения качества и применяемые при проектировании в области атомной энергии.

10.5 При разработке ТЗ на АСУ ТП ЭБ и АСУ ТП ОС должны учитываться согласованные решения в части контроля и управления, принятые в проектной документации АЭС ВВЭР-ТОИ.

10.6 Содержание ТЗ на АСУ ТП ЭБ и АСУ ТП ОС должно соответствовать требованиям ГОСТ 34.602-89.

10.7 Содержание ИТТ на подсистемы/ПТК должно соответствовать требованиям, изложенным в документах:

- Приказ ОАО «Атомэнергопром» №18 от 30.01.09 «Об утверждении типовой формы ИТТ на разработку оборудовании АЭС»;

- Техническое задание на разработку проекта ВВЭР-ТОИ 2010.С.051.&.&&&&&&.&&&&&.000.MB.000, (Раздел 5.1.3);

- Регламент разработки ИТТ для оборудования, применяемого в рамках Проекта ВВЭР-ТОИ TOI-BDC0001.

10.8 Материалы технических проектов по видам обеспечения АСУ ТП должны опираться на верифицированные решения.

Технический проект АСУ ТП энергоблока 1 (2) Курской АЭС-2 должен содержать описание проектных решений по АСУ ТП, обеспечивающих выполнение требований Технического задания на АСУ ТП энергоблока 1 (2) Курской АЭС-2.

Технический проект АСУ ТП общестанционной части Курской АЭС-2 должен содержать описание проектных решений по АСУ ТП, обеспечивающих выполнение требований Технического задания на АСУ ТП общестанционной части Курской АЭС-2.

10.9 В составе технических проектов должны быть разработаны:

- частные технические задания (ЧТЗ) на подсистемы/ПТК, входящие в состав АСУ ТП Курской АЭС-2. Разработка ЧТЗ должна проводиться в соответствии с требованиями Регламента РГ 1.3.3.99.0018-2010;

- анализ реакции систем управления и контроля РУ и блока АС на возможные отказы в системе;

-  анализ надежности функционирования технических и программных средств и системы в целом;

- анализ устойчивости контуров управления и регулирования;

- исходные данные для включения в ПООБ (Глава 7) Курской АЭС-2;

- спецификация оборудования;

- отчет о верификации технологических заданий.

10.10 Проектная документация должна оформляться и кодироваться по СТО СМК ПКФ-018. Обозначение документации должно быть согласовано с ОАО «НИАЭП».

11.  Дополнительные требования:

11.1 Требования по представлению Заказчиком дополнительных исходных данных для проектирования

Не предъявляются.

11.2 Требования к выделению очередей и пусковых комплексов и перспективному расширению

Не предъявляются.

11.3
Требования к выполнению НИР и ОКР

Не требуется.

11.4 Требования к составу демонстрационных материалов

Не требуется (в случае необходимости данная работа выполняется по отдельному договору).

11.5
Требования к режиму безопасности и гигиене труда

В разрабатываемой проектной документации должны быть выполнены требования к технике безопасности, охране и гигиене труда в соответствии с законодательством РФ, а также действующими нормами и правилами.

11.6
Требования по стандартизации и сертификации.

При разработке проектных материалов необходимо максимально использовать имеющиеся технологии, системы и оборудование, одобренные надзорными органами и на практике подтвердившие свою надежность.

Принимаемые решения должны обеспечивать осуществление принципов стандартизации и унификации, что в итоге позволит получить максимальный экономический эффект за счет:

- снижения затрат на проектирование;

- снижения затрат на изготовление и поставку материалов и оборудования;

- снижения затрат на экспертизу и лицензирование.

В соответствии с Постановлением правительства РФ от 1 декабря 2009г. № 982 (с изменениями на 4 марта 2013 года) «Об утверждении единого перечня продукции, подлежащей обязательной сертификации, и единого перечня продукции, подтверждение соответствия которой осуществляется в форме принятия декларации о соответствии» применяемые в проекте технические средства должны быть сертифицированы.

11.7
Требования к обеспечению качества проектирования

Необходимое качество проектирования должно быть обеспечено выполнением процедур и требований системы качества предприятий, соответствующей стандартам ИСО 9001:2000 и частной программой обеспечения качества.

11.8 Требования к системе кодирования

Для кодирования функциональных систем, зданий, сооружений, оборудования (агрегатов) и его частей используется унифицированная система классификации и кодирования KKS.

При оформлении разрабатываемой документации Курской АЭС-2 по проекту «ВВЭР-ТОИ» необходимо использовать утвержденные Проектно-конструкторским филиалом ОАО «Концерн Росэнергоатом» стандарты серии «018» «Система менеджмента качества. Проект «ВВЭР-ТОИ». Управление разработкой проекта. СТО СМК-ПКФ-018».

12.  Исходные данные:

12.1 Для разработки технических проектов АСУ ТП Заказчик и Созаказчик в зонах своей ответственности передают Исполнителю:

- перечень точек контроля, исполнительных механизмов, запорной и регулирующей арматуры, регуляторов по технологическим системам энергоблока 1 (2) Курской АЭС-2;

- перечень точек контроля, исполнительных механизмов, запорной и регулирующей арматуры, регуляторов по станционным технологическим системам Курской АЭС-2;

- задания на автоматизацию технологических систем, включая ТЗБиС, энергоблока 1 (2) Курской АЭС-2;

- задания на автоматизацию станционных технологических систем, включая ТЗБиС, Курской АЭС-2.

12.2 Для согласования ИТТ на подсистемы/ПТК АСУ ТП проекта Курской АЭС-2 Заказчик и Созаказчик в зонах своей ответственности передают Исполнителю перечень ИТТ и проекты ИТТ.

13. Сроки выполнения работ:

	
	Наименование работ по договору и основных этапов его выполнения
	Начало выполнения
	Окончание выполнения

	1
	Разработка ТЗ на АСУ ТП энергоблока 1 (2) Курсокй АЭС-2 (ТЗ АСУ ТП ЭБ)
	С момента заключения договора
	15.12.13

	2
	Разработка ТЗ на АСУ ТП общестанционной части Курской АЭС-2 (ТЗ АСУ ТП ОС)
	С момента заключения договора
	15.02.14

	3
	Разработка исходных технических требований на подсистемы/ПТК АСУ ТП Курской АЭС-2:
	С момента заключения договора
	

	   3.1
	Исходные технические требования к программно-техническим средствам оперативно-диспечерского управления (ПТС-ОДУ) БПУ и РПУ
	С момента заключения договора
	30.10.13

	   3.2
	Исходные  технические требования к системе верхнего блочного уровня (СВБУ)
	С момента заключения договора
	30.10.13

	   3.3
	Исходные  технические требования на экран коллективного пользования (ЭКП)
	С момента заключения договора
	30.10.13

	   3.4
	Исходные  технические требования к системе верхнего станционного уровня (СВСУ)
	С момента заключения договора
	30.10.13

	   3.5
	Исходные  технические требования к системе регистрации важных параметров эксплуатации (СРВПЭ)
	С момента заключения договора
	30.10.13

	   3.6
	Исходные  технические требования на системы контроля и управления электротехническим оборудованием энергоблока
	С момента заключения договора
	30.10.13

	   3.7
	Исходные  технические требования на системы контроля и управления электротехническим оборудованием общестанционной части
	С момента заключения договора
	30.10.13

	4
	Согласование ИТТ на остальные подсистемы/ПТК АСУ ТП Курской АЭС-2
	С момента заключения договора
	30.10.13

	5
	Разработка технического проекта АСУ ТП энергоблока 1 (2) Курской АЭС-2
	С момента заключения договора
	15.10.14

	6
	Разработка технического проекта АСУ ТП общестанционной части Курской АЭС-2
	С момента заключения договора
	15.12.14


14. Результаты работы:

14.1
Разрабатываемая документация выполняется и передается Заказчику в бумажной форме в 3х экземплярах (1 экземпляр россыпью и 2 экземпляра в переплете) и на магнитных носителях в соответствии с договором.

14.2 Разрабатываемая документация до передачи Заказчику должна быть согласована Созаказчиком работ ОАО «Атомэнергопроект».

14.3
Электронные формы документов выполняются с использованием следующих инструментальных средств:

- для текстовых документов – версия MS Word 7.0 и выше;

- для чертежей – версия ACAD-2000 и выше.

Приложение к Техническому заданию 

на выполнение работ по теме: «Разработка технических заданий и технических проектов АСУ ТП Курской АЭС-2»
Технические требования к АСУ ТП Курской АЭС-2
1 Назначение АСУ ТП и выполняемые функции
1.1 АСУ ТП энергоблока

1.1.1 Цели и назначение

1.1.1.1 Система автоматизации каждого энергоблока АЭС предназначается для достижения следующих целей:

· обеспечение безопасной нормальной эксплуатации энергоблока и выработки им электроэнергии;

· предотвращения нарушений пределов и условий безопасной эксплуатации;

· предотвращения аварий;

· ослабления последствий возникновения аварий;

· возращение АС в контролируемое состояние при авариях.

1.1.2 Функции АСУ ТП

1.1.2.1 Основные требования к АСУ ТП вытекают из двух основных целей – выработка энергии и безопасность. Из этого следует, что назначением СКУ является:

· обеспечение оператора средствами управления АЭС с целью достижения целей экономичности выработки энергии, безопасности и защиты окружающей среды;

· контроль, обнаружение и сигнализация об отклонениях от нормального протекания процесса;

· обеспечение независимости действий по безопасности, включая отключение реактора при необходимости, от действий по управлению;

· предупреждение нежелательных последствий при инцидентах в течение значимого отрезка времени (как минимум 30 мин) без вмешательства оператора и предоставление необходимых средств для последующих действий, если есть необходимость.

1.1.2.2 Функции безопасности выполняются рядом частей АСУ ТП для обеспечения «защиты в глубину» на различных уровнях, подразделяющихся в соответствии с серьезностью вызываемых нарушений:

· первый уровень - предотвращение нарушений нормальных условий эксплуатации для обеспечения надежной эксплуатации энергоблока и сокращения вероятности исходных событий аварий. Для этого используются системы контроля и управления нормальной эксплуатации;

· второй уровень - ослабление последствий нарушения нормальных условий эксплуатации. Для этого используются системы СКУ нормальной эксплуатации, включая важные для безопасности, которые осуществляют контроль и управление для:

· ведения (ограничения, прекращения) основного технологического процесса;

· поддержания и ограничения воздействий на барьеры в рамках пределов и условий безопасной эксплуатации;

· контроля за критическими функциями безопасности, параметрами безопасности и готовностью систем безопасности;

· обеспечения условий жизнедеятельности персонала;

· ограничения радиационного воздействия на персонал, население, окружающую среду.

· третий уровень - при проектных авариях приводятся в действие системы безопасности. Для этого используются управляющие системы безопасности, которые останавливают реактор и возвращают станцию в безопасное состояние. Безопасность АЭС обеспечивается за счет:

надежного прекращения основного технологического процесса;

поддержания и ограничения воздействия на барьеры в рамках максимальных проектных пределов;

контроля за подкритичностью РУ, параметрами безопасности и работой систем безопасности;

обеспечения условий жизнедеятельности персонала;

ограничения радиационного воздействия на персонал, население и окружающую среду.

· четвертый уровень - ограничение последствий запроектных аварий. Для этого используются любые доступные системы контроля и управления, а также дополнительные системы, предназначенные для поддержания условий жизнедеятельности оперативного персонала и защиты системы герметичных ограждений от воздействий, определяемых, в том числе, и возможным разрушением остальных барьеров.

Системы контроля и управления и организационные меры должны обеспечить в этой ситуации:

· прекращение основного технологического процесса;

· поддержку и ограничение воздействий на барьеры с целью не превышения максимального проектного предела по системе герметичных ограждений;

· обеспечение условий жизнедеятельности персонала;

· ограничение радиационного воздействия на персонал, население и окружающую среду таким образом, чтобы не достигались критерии по вводу в действие мероприятий по защите населения.

1.1.2.3. Для выполнения основного назначения АЭС по выработке электроэнергии в ее составе присутствует ряд систем нормальной эксплуатации, часть из которых относятся к важным для безопасности, которые предназначены для контроля и управления технологическими, электротехническими, вентиляционными и пр. системами, связанными с ведением технологического процесса по выработке электроэнергии.

1.1.2.4 Перечень функций АСУ ТП с распределением их по подсистемам, в которых они реализуются приведён в документах «ВВЭР-ТОИ. Проектная документация. Часть 5.1.8. Автоматизация управления АЭС. TOI-P05010801-BAA000X».
1.2 АСУ ТП ОС

1.2.1 АСУ ТП ОС предназначена для контроля и управления общестанционными системами. Она создается как распределенная по зданиям система с централизацией контроля и управления на ЦПУ.

В состав АСУ ТП ОС входят:

СВСУ - система верхнего станционного уровня;

СКУ ПЗ ОС – система контроля и управления противопожарной защиты общестанционного уровня;

СКУ ХВО - система контроля и управления химводоочиски;

МПУ - местные пункты управления технологическими системами и вентиляцией;

АСРК – система радконтроля; 

СКУ ЭЧ ОС - система контроля и управления общеблочными элементами электрической части и выдачи мощности.

Функции АСУ ТП ОС и ее подсистем аналогичны функциям АСУ ТП изложенным выше в части:

функции СВСУ аналогичны функциям СВБУ с учетом объемов контроля и управления и отсутствия элементов безопасности.

функции МПУ, АСРК, СКУ ЭЧ и СКУ ПЗ ОС - аналогичны СКУ НЭ, АСРК, СКУ ЭЧ и СКУ ПЗ энергоблока применительно к задачам контроля и управления общесистемным оборудованием.
2 Структура, состав и основные решения по АСУ ТП энергоблока

2.1 Структура автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУ ТП) должна иметь иерархический принцип построения в соответствии с разделением энергоблока, как объекта управления, на технологические функциональные части и повторять структуру АСУ ТП АЭС с ВВЭР-ТОИ (см. рисунок).
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АСУ ТП создается как единая цифровая система контроля и управления, состоящая из УСБ и УСНЭ.

АСУ ТП реализуется на современных программно-технических средствах.

АСУ ТП функционирует непрерывно в течение всего срока службы энергоблока.

АСУ ТП предусматривает следующие режимы работы: первоначальный запуск, штатное функционирование, вывод компонентов АСУ ТП из работы и ввод в работу, реконфигурацию при неисправностях.

2.2 АСУ ТП энергоблока включает следующие подсистемы:

система верхнего блочного уровня (СВБУ);

системы управления и защиты реактора и УСБТ (СУЗ-УСБТ); 

системы контроля и управления оборудованием нормальной эксплуатации (СКУ НЭ), включая:

ПТК реакторного отделения (ПТК СКУ РО);

ПТК контроля и управления турбинного отделения (ПТК СКУ ТО);

ПТК системы контроля и управления оборудованием специальной водоочистки (ПТК СКУ СВО);

ПТК системы контроля и управления вентиляционным оборудованием (ПТК СКУ В).

автоматизированная система радиационного контроля (АСРК);

система контроля, управления и диагностики РУ (СКУД), включающая в себя систему внутриреакторного контроля (СВРК), а также диагностические системы: система контроля вибрации (СКВ), система обнаружения течи теплоносителя первого контура (СОТТ), система обнаружения свободных предметов (СОСП), система комплексного анализа (СКА), система автоматизированного контроля остаточного ресурса оборудования (САКОР) РУ;

датчики технологических параметров систем;

система обнаружения течи теплоносителя второго контура (СОТТ-2);

система контроля и управления противопожарной защитой (СКУ ПЗ);

система контроля и управления электротехническим оборудованием НЭ (СКУ ЭЧ);

система контроля вибрации и механических величин и диагностики (АСВД);

система контроля и управления водно-химического режима (СКУ ВХР) ;

система регистрации важных параметров эксплуатации (СРВПЭ);

система аварийного и поставарийного мониторинга(САПМ);

МПУ – местные пункты управления, включая систему контроля гидроамортизаторов (СКГА).

Подсистемы АСУ ТП имеют следующие назначения:

СВБУ - система, выполняющая общеблочные функции и объединяющая все подсистемы АСУ ТП в единую систему управления технологическими процессами энергоблока;

СУЗ-УСБТ - управляющая система, предназначенная для контроля и управления реактором, выполнения нормального и аварийного останова реактора по теплотехническим, нейтронно-физическим параметрам, поддержания его в подкритическом состоянии. В ней выделена система УСБТ - управляющая система безопасности по технологическим параметрам, предназначенная для реализации команд инициирующей части СУЗ-УСБТ, дистанционного управления с целью формирования сигналов на запуск технологических систем безопасности (активных), контроля и управления защитных, обеспечивающих и локализующих системы безопасности, а также реализации защиты и блокировок НЭ;

АСРК – система, предназначенная для контроля радиационных параметров, их обработки и выдачи обработанной информации;

СКУД - система, предназначенная для контроля состояния активной зоны и реакторной установки в целом, формирования сигналов ограничения мощности реактора, управления полем энерговыделения по активной зоне, а также диагностики состояния основного оборудования РУ;

СКУ ПЗ – система контроля и управления противопожарной защиты, предназначенная для автоматического обнаружения возникновения пожара, оповещения о пожаре, сигнализации, запуска и управления системами пожаротушения, а также управления системами противодымной защиты и огнезадерживающими клапанами;

СКУ НЭ – система контроля и управления оборудованием НЭ, включая:

ПТК СКУ РО - система, предназначенная для выполнения функций защит и блокировок, дистанционного управления, технологической сигнализации и авторегулирования, применительно к технологическим системам нормальной эксплуатации реакторного отделения.

ПТК СКУ ТО - система, предназначенная для выполнения задач защит и блокировок, дистанционного управления, авторегулирования и технологической сигнализации применительно к технологическим системам турбинного отделения, включая задачи турбины и генератора;

ПТК СКУ СВО - система, предназначенная для автоматизации задач контроля и управления системами спецводоочистки I и II контуров энергоблока;

ПТК СКУ В - система, предназначенная для автоматизации задач контроля и управления системами вентиляции энергоблока, включая контроль за обеспечивающими системами вентиляции.

СКУ ЭЧ НЭ система контроля электротехническим оборудованием блока, включая САЭ и управления оборудованием НЭ; 

СРВПЭ - система регистрации важных параметров при нарушениях нормальной эксплуатации в предаварийных и аварийных ситуациях.

СКУ ВХР – система/задача/ контроля и управления водно-химическим режимом 1контура; 

АСВД – система вибродиагностики основного оборудования (турбогенератор, ГЦН, циркуляционные насосы и питательные насосы) и дополнительного оборудования по решению концерна РЭА;

САПМ – система предназначена для обеспечения контроля и представления информации оперативному персоналу блока во время аварии и на этапе ее преодоления, включая как проектные так и запроектные аварийные режимы, а также для выдачи в СВБУ и СРВПЭ информации для ее регистрации.

Панели и пульты БПУ/РПУ, а также первичные измерительные преобразователи являются общесистемным оборудованием, не привязанным к конкретной системе (кроме специальных датчиков).

2.3 По влиянию на безопасность блока АСУ ТП функционально делится на: 

системы важные для безопасности;

системы, не влияющие на безопасность.

Системы, важные для безопасности состоят из управляющих систем безопасности (УСБ) и систем нормальной эксплуатации, важных для безопасности (СНЭ ВБ).

Классификация систем и их элементов по влиянию на безопасность и качеству, выполненная в соответствии с ОПБ-88/97 и НП-026-04, приведена в документах «ВВЭР-ТОИ. Проектная документация. Часть 5.1.8. Автоматизация управления АЭС. TOI-P05010801-BAA000X».
2.4 АСУ ТП энергоблока представляет собой децентрализованную и пространственно распределенную по функциям и средствам иерархическую структуру. АСУ ТП включает в себя следующие уровни иерархии:
уровень связи с ТОУ (датчики, пусковые устройства) – обеспечивает подготовку и проведение автоматических измерений параметров технологического процесса, контроля состояния оборудования, отработку управляющих команд автоматического и автоматизированного управления и защит (подача силового питания на исполнительные механизмы);

нижний уровень автоматизации – обеспечивает прием и обработку данных автоматических измерений и контроля, обмен информацией с верхним уровнем, АСУТП, осуществляет реализацию алгоритмов управления системами безопасности, технологических защит и блокировок, автоматического и автоматизированного (по командам с БПУ и РПУ);

верхний уровень АСУ ТП – обеспечивает обработку информации, ее архивирование, документирование и представление оперативному персоналу БПУ и РПУ, осуществляет формирование команд автоматизированного управления технологическим процессом энергоблока, обеспечивает передачу необходимой информации от АСУ ТП ЭБ через УПД в сеть АСУ П и СПНИ, а через коммутаторы межсерверного обмена в систему верхнего общестанционного уровня (СВСУ) для АРМ начальника смены станции (НСС) и АРМ локального кризисного центра, а также от СРВПЭ в ЛКЦ.

2.5 АСУ ТП строится на базе программируемой современной техники с использованием ряда локальных сетей для сбора и обмена информацией между абонентами сети. Локальная вычислительная сеть низовой автоматики (ЛВС НА - сеть нижнего уровня) принимает и передает в ПТК нижнего уровня автоматизации команды дистанционного управления из СВБУ, позволяет ПТК нижнего уровня автоматизации обмениваться командами защит и блокировок. К ЛВС НА подключена инженерная станция (ИС) для оперативной настройки и диагностики оборудования ПТК НЭ.

Сеть верхнего блочного уровня (сеть ЛВС СВБУ) принимает сигналы от систем нормальной эксплуатации (СНЭ) и систем безопасности (СБ) через сеть дублированных шлюзов (коммутаторы НЭ и коммутаторы СБ1, СБ2), далее обрабатывая полученную информацию средствами СВБУ архивирует ее и предоставляет персоналу АЭС посредством АРМ СВБУ, а также обеспечивает передачу необходимой информации в СВСУ

2.6. АСУ ТП состоит из ряда подсистем выделенных по технологическому или функциональному признаку. Все системы объединяются в единую систему с помощью системы верхнего блочного уровня (СВБУ), которая обеспечивает сбор и обмен информации, дистанционное управление предусмотренного проектом состава оборудования, а также реализовывает общеблочные задачи.

2.7. Для последующего развития АЭС и решения новых задач, не предусмотренных проектом или при необходимости внесения модификаций по результатам проведения пусконаладочных работ по шкафам ТПТС, предусматривается резерв технических средств (в виде не полностью использованных модулей) и специализированная рабочая станция (ИС ТПТС) для санкционированного введения изменений.

Для реализации задач модернизации в проекте предусмотрен 15 % резерв по возможностям средств (в виде неиспользованных входов или выходов) и запас в вычислительных ресурсах средств вычислительной техники порядка 30 %.

3 Структура, состав и основные решения по АСУ ТП ОС

3.1.Структурная схема АСУ ТП ОС приведена на рисунке.
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3.2 В состав АСУ ТП ОС входят :

СВСУ-система верхнего станционного уровня

СКУ ПЗ ОС – система контроля и управления противопожарной защиты общестанционного уровня;

СКУ ХВО - система контроля и управления химводоочиски;

СКУ ПРО - система контроля и управления переработки радиоактивных отходов;

СКУ МПУ ОС - система контроля и управления с местных пунктов управления общестанционными системами;

АСРК – система радконтроля; 

СКУ ЭЧ ОС - система контроля и управления общеблочными элементами электрической части и выдачи мощности.

3.3 Организация управления АЭС

3.3.1 Автоматизация технологических общестанционных систем реализуется как централизованная система контроля и управления на базе местных пультов автоматического и автоматизированного управления (МПУ), размещаемых, как правило, в непосредственной близости к оборудованию или в отдельных выделенных помещениях с присутствием персонала постоянно или при работе установки (автоматизированное управление) или с периодическим посещением персонала (автоматическое управление во всех предусмотренных проектом режимах).

Для контроля и управления предусмотрены следующие посты:

ЦПУ - Центральный пост управления АЭС

ЦЩУ - центральный щит управления электротехническим оборудованием;

ЦЩРК - центральный щит радконтроля;

ЛКЦ – локальный кризисный центр.

3.4 Центральный пункт управления (ЦПУ)

3.4.1 Централизованный контроль за общестанционными системами осуществляется с ЦПУ начальником смены АЭС и его персоналом. ЦПУ оснащается тремя автоматизированными рабочими местами (АРМ):

· контроля за работой общестанционных технологических систем и представления обобщенной информации по работе энергоблоков;

· контроля за радиационной обстановкой на АЭС;

· контроля и дистанционного управления средствами противопожарной защиты АЭС.

Начальник смены АЭС получает также информацию о неисправностях на МПУ технических средств, контролируемых им без постоянного персонала, а также может осуществить дистанционное управление в предусмотренном проектом объеме.

В качестве основного способа управления технологическими системами, пожаротушением, вентсистемами и др. системами без постоянного пребывания персонала принято автоматическое управление, которое резервируется (на случай отказа автоматического управления или для режимов вывода из работы и ввода в работу оборудования) управлением с МПУ. Для этого предусматриваются, как правило, программируемые контроллеры с монитором для представления информации и возможностью управления.

На АЭС также предусмотрен ряд технологических комплексов, управляемых с МПУ с постоянным пребыванием персонала (ХВО) или периодическим присутствием при проведении пусковых операций и нештатных ситуациях (пускорезервная котельная, холодильный комплекс).

Как правило, в этих случаях, управление этих комплексов осуществляется на МПУ с использованием дисплейного способа управления.

На эти МПУ выводится также контроль и управление вспомогательными системами (вентиляция и пр.), связанная с обеспечением работы упомянутых установок.

3.5 Центральный щит управления (ЦЩУ) используется для контроля и управления общестанционным электрооборудованием, включая электрооборудование распредустройств 750 кВ и 330 кВ. Кроме того, персонал ЦЩУ контролирует режим работы энергоблоков и поддерживает оперативную связь с диспетчерским пунктом энергообъединения.

На оперативный персонал ЦЩУ возлагаются функции управления электротехническим оборудованием выдачи мощности и собственными нуждами АЭС.
Оперативным персоналом ЦЩУ также выполняется управление пожаротушением автотрансформаторов связи, общестанционного и резервных трансформаторов собственных нужд, кондиционированием и вентиляцией ЦЩУ, наружным освещением территории и габаритным светоограждением.

Для контроля и управления электротехническим оборудованием на ЦЩУ предусматриваются:

· панели управления;

· АРМ для реализации видео-дисплейного режима управления; 

· АРМ для отображения оперативной информации об электрооборудовании и результатов регистрации и анализа аварийных процессов, в том числе осциллограмм.

Для оповещения оперативного персонала предусматриваются:

· световая сигнализация положения объектов управления;

· светозвуковая сигнализация аварийного отключения объектов управления в том числе, сигнализация срабатывания устройств релейной защиты;

· светозвуковая предупредительная сигнализация.

3.6 Локальный кризисный центр (ЛКЦ)
3.6.1 ЗПУ ПД проектируется на основании положений, изложенных в документе МАГАТЭ «Свод положений по безопасности атомных электростанций: проектирование АЭС» IAEA NS-R-1:

«6.87. На площадке станции отдельно от помещения щита управления станции должны предусматриваться аварийный центр управления, в котором мог бы собираться аварийный персонал для работы в случае аварийной ситуации. Следует обеспечивать, чтобы в этот центр поступала информация о важных параметрах станции и о радиационной обстановке на станции и в непосредственной близости от нее. В центре следует предусмотреть средства связи с помещением щита управления, дополнительным щитом управления и другими важными пунктами станции, а также с организациями аварийного реагирования на площадке и за ее пределами. Должны предприниматься надлежащие меры защиты лиц, находящихся в этом помещении в течение продолжительного периода времени от опасностей, возникающих при тяжелой аварии».
Функции аварийного центра управления в проекте выполняются с поста управления, называемого локальный кризисный центр (ЛКЦ), который располагается в здании 00 UCB, оснащенном системой жизнеобеспечения.

В случае возникновения аварийной ситуации ЛКЦ, а так же ЦПУ, расположенный в примыкающем к нему помещении, используется аварийным персоналом при выполнении антикризисных мероприятий.

ЛКЦ представляет собой специализированный пост управления, оснащенный автоматизированными рабочими местами для выполнения функций, регламентированных противоаварийными инструкциями. В состав функций ЛКЦ входят:

· прием и представление информации о важных параметрах станции, включая информацию о радиационной обстановке на станции и в санитарно-защитной зоне (СЗЗ);

· передача информации в национальный кризисный центр.

Техническое обеспечение ЛКЦ содержит:

· АРМ для представления информации от системы регистрации важных параметров эксплуатации («черный ящик») блоков 1 и 2;

· АРМ для представления технологической информации по блокам 1 и 2, включая данные о радиационной обстановке на блоках и промплощадке;

· АРМ контроля радиационной обстановки (АРМ АСКРО) для представления информации о радиационной обстановке в СЗЗ;

· средства связи – оперативная и общестанционная телефонная связь, командно-поисковая связь, радиосвязь, специализированный канал связи с национальным кризисным центром (по отдельному заданию Заказчика);
· принтер для протоколирования данных.

4 Требования к техническим средствам АСУ ТП

Материалы проекта должны быть разработаны на основе сведений о средствах автоматизации. Средства автоматизации должны соответствовать средствам, определенным разработчиками систем, установленных в «Конфигурации АСУ ТП АЭС с энергоблоками ВВЭР ТОИ. 590 85 090.33533.044-Ф.П9-КНФ.М».

К ним относятся:

· для управляющих систем безопасности (инициирующей части СУЗ-УСБТ) – разработчик ВНИИАЭС (аналог TELEPERM XS фирмы АREVA);

· для исполнительной АЗ (шкафов аварийных команд АЗ) – разработка ВНИИЭМ (аналог НВАЭС2);

· устройства АКНП, СИАЗ разработка ВНИИАЭС (аналог НВАЭС2 с доработкой АКНП)

· ПТК З (из состава СКУД) – разработка РНЦ КИ (аналог НВАЭС2);

· ТПТС-ЕМ ФГУП «ВНИИА» - для исполнительной части каналов УСБТ и ТПТС-НТ ФГУП «ВНИИА» - для СКУНЭ (аналог ЛАЭС2);

· программная платформа «Портал» и средств СВБУ - разработка ВНИИАЭС (аналог НВАЭС2);

· для СКУ ЭЧ - средства фирмы Siemens и разработки ВНИИАЭС (аналог НВАЭС2) и средства фирмы ООО «Энергопромавтоматизация» (возможно применение по аналогии для ПСЭ блока №1 Калининской АЭС);

· для АСВД – разработка ФГУП «ФРЯЦ ВНИИИЭФ» (аналог НВАЭС2);

· средства ОАО «Тензор», сертифицированные для использования в системах пожарной автоматики - реализованы для СКУ ПЗ.

Датчики давления, уровня и перепада давления приняты серии ТЖИУ (ВНИИА) с выходным унифицированным сигналом 4-20 мА. Остальные датчики приняты из номенклатуры средств, определенных для проекта НВО АЭС-2 .

МПУ реализуются на средствах, используемых в системах СКУ НЭ или СКУ ПЗ в зависимости от объема контроля и управления, т.е. ТПТС или шкафы «Дубна», а также на базе традиционных реле.

Панели и пульты БПУ/РПУ приняты по каталогу НИИИС.

ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ
	АРМ
	-
	автоматизированное рабочее место

	АСВД
	-
	система контроля вибрации и механических величин

	АСКРО
	-
	автоматизированная система контроля радиационной обстановки

	АСРК
	-
	автоматизированная система радиационного контроля

	АСУ П
	-
	автоматизированная система управления предприятием

	АСУ ТП
	-
	автоматизированная система управления технологическими процессами

	АЭС
	-
	атомная электростанция

	ВВЭР-ТОИ
	-
	водо-водяной энергетический реактор типовой оптимизированный информатизированный

	БПУ
	-
	блочный пункт управления

	ГЦН
	-
	главный циркуляционный насос

	ИТТ
	-
	исходные технические требования

	ЛКЦ
	-
	локальный кризисный центр

	МПУ
	-
	местный пункт управления

	НЭ
	-
	нормальная эксплуатация

	ПЗ ОС
	-
	противопожарная защита общестанционная

	ПТК
	-
	программно-технический комплекс

	ПТС-ОДУ
	-
	программно-технические средства оперативно-диспетчерского управления

	РО
	-
	реакторное отделение

	РПУ
	-
	резервный пункт управления

	РУ
	-
	реакторная установка

	СБ
	-
	система безопасности

	СВБУ
	-
	система верхнего блочного уровня

	СВО
	-
	специальная водоочистка

	СВРК
	-
	система внутриреакторного контроля

	СВСУ
	-
	система верхнего станционного уровня

	СЗЗ
	-
	санитарно-защитная зона

	САКОР
	-
	система автоматизированного контроля остаточного ресурса

	САПМ
	-
	система аварийного и поставарийного мониторинга

	СКА
	-
	система комплексного анализа

	СКВ
	-
	система контроля вибрации

	СКУ
	-
	система контроля и управления

	СКУ ПЗ
	-
	система контроля и управления противопожарной защиты

	СКУД
	-
	система контроля, управления и диагностики

	СОСП
	-
	система обнаружения свободных предметов

	СОТТ
	-
	система обнаружения течи теплоносителя первого контура

	СОТТ-2
	-
	система обнаружения течи теплоносителя второго контура

	СПНИ
	-
	система пусконаладочных измерений

	СРВПЭ
	-
	система регистрации важных параметров эксплуатации

	СУЗ
	-
	система управления и защиты

	ТЗ
	-
	техническое задание

	ТЗБиС
	-
	технологическая защита, блокировка и сигнализация

	ТО
	-
	турбинное отделение

	ТПТС
	-
	типовые программно-технические средства

	УСБ
	-
	управляющая система безопасности

	УСБТ
	-
	управляющая система безопасности технологическая

	УСНЭ
	-
	управляющая система нормальной эксплуатации

	ХВО
	-
	химводоочистка

	ЦПУ
	-
	центральный пост управления

	ЦЩУ
	-
	центральный щит управления

	ЭКП
	-
	экран коллективного пользования

	ЭЧ ОС
	-
	электрическая часть общестанционная


� EMBED AutoCAD.Drawing.18  ���








PAGE  
7

[image: image3.wmf]ÏÒÑ ÎÄÓ

ÊÌÙ

MI

MI

ÏÒÑ ÎÄÓ

_1405924073.pdf
/'\o

CTPYKTYPHAA CXEMA ACY TI1 OC npoexkma BB3P—TOW

APM agmuH. APM HC APM 3L

CBCY

LITAM

0CO

APM N3

APM ynp.
0CO (x2)

5

Il |

I |

Il |

:: |

B AKL, NBC I APM CPBIM3 I
A3C (ACY M) APM ACPK !l APM nKU (x2) I
) 0 o

wena [CIEEe] H [EE=H 0] BT 0] }
=== Ll——==—1 o=ty - 4

Kommymamopo CBCY

Cepbepn CBCY

j——8M8 ™

om CBBY 3b-1,2

—

Tatim—cepbep

0 usv
UHX.— Boim. kopnyc)

KoMMymamopn cemu w308

|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
=—% « CBBY 36-1,2 I
e |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

LWaio3 [LIJmoa ]] [lIJmos ]J Llimos [LIJmoa ]] [LIJJ||03 ]]
| I I I
I I —  — yu@ppoBaga cbazb
CKY 24 ACPK ACKPO || CKY N3 My MI1y
(Tensop)| | (TATC) — — uHguBugyanbHas npoBogHas cBasb

ObwecmaHUuoHHaA 4yacmb






_1407675719.dwg

