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Техническое  задание

на выполнение опытно-конструкторской работы по теме: 
«Разработка и изготовление систем газоудаления аргона и охлаждения оборудования вакуумной печи СОРБП»

Регистрационный № ИТЭР – 1047-12
Санкт-Петербург

2012
1. Наименование и область применения.
1.1. Система газоудаления аргона (СГА) и система охлаждения оборудования (СОО). 
1.2. СГА и СОО  применяются в составе стенда отработки режимов быстрой пайки (СОРБП).
2. Основание для разработки.
2.1. Работа выполняется в рамках Договора  № 82-Синтез/12 от 27.02.2012 «Доработка технологии изготовления панелей первой стенки и аттестация производства центральных сборок дивертора ИТЭР, опытное изготовление и тепловые испытания компонентов дивертора ИТЭР в 2012-2013 годах», заключенного между частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (частное учреждение «ИТЭР-ЦЕНТР») и ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова». 

2.2. Начало работ - с даты подписания договора, окончание работ - 01.12.2012 г.  

2.3. Заказчик и финансирующая организация: Федеральное государственное унитарное предприятие «Научно-исследовательский институт электрофизической аппаратуры им. Д.В. Ефремова» (ФГУП «НИИЭФА им Д.В. Ефремова»), 196641, г. Санкт-Петербург,  п. Металлострой, Дорога на Металлострой, д. 3.

2.4. Исполнитель -

3. Цели и назначение разработки.
СГА и СОО СОРБП разрабатываются впервые. Тема работы несекретная.  Назначение разработки - расчет параметров, разработка, изготовление и установка СГА и СОО  для обеспечения безопасной и правильной эксплуатации оборудования СОРБП. 

4. Технические требования. 
4.1. Требования назначения.
4.1.1. СГА предназначена для охлаждения, транспортировки и выброса в атмосферу инертного газа аргона, образующегося  в процессе охлаждения пальца ППС ИТЭР во время  и после пайки на него бериллиевых тайлов. 
- Температура аргона на входе в СГА  -  не более 700 0С; 
- Давление аргона на входе в СГА - не более 4 МПа; 
- Расход аргона в процессе охлаждения  - не более 500 нм3/час; 
- Время охлаждения - не более 30 минут;
- Длительность паузы до следующего цикла охлаждения - не менее 30 минут.
4.1.2. СОО предназначена для охлаждения вакуумной камеры и источника питания вакуумной печи СОРБП во время и после проведения пайки бериллиевых тайлов на палец ППС ИТЭР.

- Тепловая мощность, подводимая в объем вакуумной камеры - не более 180 кВт;
- Тепловая мощность, выделяющаяся в источнике питания - не более 80 кВт.

СОРБП располагается в производственном помещении корпуса 60А3.

План расположения оборудования СОРБП приведен в приложении 1.

4.2. Требования стойкости к внешним воздействиям.

Оборудование СГА и СОО,  установленное на прилегающей территории корпуса 60А3,  должно иметь исполнение УХЛ2 по ГОСТ 15150-69 .

Оборудование СГА и СОО,   установленное в  производственном помещении СОРБП должно иметь исполнение УХЛ4 по ГОСТ 15150-69 .

4.3. Требования безопасности.

4.3.1. СГА должна быть разработана с учетом требований:

- ПРАВИЛ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ И ПОТРЕБЛЕНИИ ПРОДУКТОВ РАЗДЕЛЕНИЯ ВОЗДУХА. ПБПРВ-88 (УТВ. ГОСГОРТЕХНАДЗОРОМ СССР 12.04.1988)

- ГОСТ 12.1.005-88 Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

- Правил устройства электроустановок потребителей;

- Правил пожарной безопасности в Российской Федерации (ППБ 01-03);
4.3.2. СОО должна быть разработана с учетом требований:

- ГОСТ 12.1.005-88 Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

- Правил устройства электроустановок потребителей;

- Правил пожарной безопасности в Российской Федерации (ППБ 01-03);
4.4. Требования к конструктивному устройству.

4.4.1. Параметры и конструкцию СГА определить на основании расчета температуры охлаждающего аргона на выходе пальца ППС, производимого в рамках настоящей ОКР.

Эскиз пальца ППС представлен в приложении 2.

Падение давления отработанного аргона между входом и выходом СГА не должно превышать 0,1 МПа.

СГА должна подключаться к выходному коллектору газового охлаждения вакуумной камеры СОРБП, расположенному в основании печи между вакуумной камерой и источником питания. Оборудование СГА должно быть размещено на опорных металлоконструкциях вертикально вдоль внутренней поверхности внешней стены производственного корпуса. 
Трубопровод выброса отработанного аргона за пределами корпуса необходимо оснастить шумогасителем. 
4.4.2. СОО должна состоять из двух частей - системы охлаждения вакуумной камеры (СОВК) и системы охлаждения источника питания (СОИП). 

Работа СОО не должна изменять параметры микроклимата производственного помещения,  существовавшие до включения охлаждаемого оборудования. 

4.4.2.1.СОВК.

Параметры и конструкцию СОВК определить на основании производимого в рамках настоящей ОКР расчета тепловых нагрузок на стенки и основание вакуумной камеры, возникающие в процессе нагрева пальца ППС под пайку.
Теплоизбытки, образующиеся в ВК, удалять за пределы производственного корпуса.

Охлаждение вакуумной камеры водяное с изолированным замкнутым контуром. Сечение каналов охлаждения вакуумной камеры прямоугольное, размером 28х12 мм. Расположение каналов охлаждения показано в приложении 3.

Габарит  оборудования СОВК, расположенного внутри производственного корпуса, не должен быть в плане больше, чем 700х400 мм, при этом его высота может быть до 3 метров.  
4.4.2.2. СОИП.

Источник питания (ИП) оборудован собственными встроенными вентиляторами воздушного охлаждения  с забором холодного воздуха в нижней части корпуса  и выбросом нагретого воздуха через вентиляционные решетки в верхней части корпуса ИП.  СОИП должна принять выбрасываемые из ИП потоки нагретого воздуха и отвести выносимые ими теплоизбытки за пределы производственного корпуса.

Производительности вентиляторов и выносимые ими теплоизбытки приведены в таблице:
	Наименование
	Производительность, м3/час
	Удаляемый теплоизбыток, кВт

	Вентиляторы силовых диодов
	4500
	50

	Вентиляторы общей вентиляции шкафа 
	3400
	24

	Вентиляторы модулей РНТ
	650
	6


Параметры и конструкцию СОИП определить проектом.

Работа СОИП не должна уменьшать мощность воздушных потоков, создаваемых собственными вентиляторами ИП. 
Оборудование СОИП должно быть размещено на опорных металлоконструкциях над корпусом ИП  и/или  вертикально вдоль внутренней поверхности внешней стены производственного корпуса.  Оборудование СОИП может располагаться  на прилегающей территории производственного корпуса.
5. Этапы разработки.

Разработка производится в два этапа.

Этап 1. Разработка технического проекта и рабочей конструкторской документации, программ и методик испытаний системы газоудаления аргона (СГА) СГА и СОО СОРБП 
По окончании этапа Исполнитель передает Заказчику технический проект (чертеж общего вида, пояснительную записку), рабочую конструкторскую документацию,  а так же программы и методики испытаний СГА и СОО СОРБП. 
Этап 2. Изготовление, монтаж, наладка и испытания СГА и СОО СОРБП.
По окончании этапа Исполнитель передает Заказчику СГА и СОО СОРБП смонтированную и налаженную на стенде СОРБП, протоколы испытаний, паспорта СГА и СОО, руководства по эксплуатации СГА и СОО. 
6. Требования к разрабатываемой документации.

Документация должна быть разработана в соответствии с требованиями ЕСКД и передана Заказчику на бумажном носителе в 2 экземплярах, на электронном носителе в 1 экземпляре. Паспорта СГА и СОО выпускается в 1 экземпляре.
7. Порядок приемки.

Приемка работы осуществляется на территории Заказчика специалистами Исполнителя в присутствии представителей Заказчика по согласованным программе и методике испытаний. В случае успешных испытаний  в Паспортах СГА и СОО представителями Исполнителя и Заказчика делается отметка о пригодности их к эксплуатации.
8. Особые условия.

8.1 Заказчик предоставляет Исполнителю необходимую для работы техническую документацию. 
	От Исполнителя


	От Заказчика

	
	Научный руководитель  работ по направлению

начальник отдела

_______________________ И.В. Мазуль 

«____»_________________ 2011 г.

Начальник лаборатории АЛ-4 

______________________ А.А. Герваш 

«____»_________________ 2011 г.

.

Ведущий по заказу

______________________ Р.Н.Гиниятулин

«____»__________ 2011 г.

Начальник НИТ ЛНБ

_______________________ П.Ю. Чайка 

«____»_________________ 2011 г.

Исполнитель, 

ведущий исследователь АЛ-4

___________________ А.Ю. Огурский 
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Приложение 2.
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Приложение 3.
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Рис.3. Расположение каналов охлаждения.
