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ДОКУМЕНТАЦИЯ ПО ПРОВЕДЕНИЮ ЗАПРОСА ПРЕДЛОЖЕНИЙ В ЭЛЕКТРОННОЙ ФОРМЕ

открытый запрос предложений на право заключения договора
по лоту 
№ЗП-74.12 «Нижегородская АЭС. Энергоблоки №№ 1, 2. Разработка проектной документации на строительство энергоблоков 1,2.Нижегородской АЭС в объеме, необходимом и достаточном для получения лицензий на сооружение, с обеспечением повышения проектной безопасности АЭС на основе привязки к базовому проекту ВВЭР-ТОИ.  Проведение мониторинга, инженерных изысканий и экологических исследований на этапе разработки проектной документации, получении лицензии на сооружение АС. Выполнение временных сейсмометрических наблюдений «Сейсмический мониторинг района Нижегородской АЭС малоапертурной сейсмометрической группой. Выпуск технического отчета за 2012 год»
том 2 «техническая часть»

2012 г.
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

1 Общие положения

1.1 Наименование объекта: Нижегородская АЭС в составе 2-х энергоблоков

1.2 Основание для проведения работ:

 
1.2.1 Лицензии на размещение энергоблоков №1 и «2 Нижегородской АЭС п.4.3-4.5 Условий действия лицензии;

1.2.2 Программа мониторинга параметров, процессов и явлений природного происхождения в районе и на площадке размещения Нижегородской АЭС  утвержденная заместителем Генерального директора ОАО «Концерн Росэнергоатом» В.Г. Асмоловым 01.04.2011г.;

1.2.3 РБ-036-06 «Мониторинг инженерно-геологических условий размещения объектов ядерного топливного цикла».

1.3 Заказчик: ОАО «НИАЭП»

1.4 Источник финансирования: Договор № 5810 от 16.03.2012

1.5 Исполнитель выбирается в соответствии с Единым отраслевым стандартом закупок. 

1.6 Сроки проведения работ:

	Наименование работ по договору и основных этапов его выполнения
	Срок

выполнения
	Материал, передаваемый Заказчику

	Выполнение временных сейсмометрических наблюдений «Сейсмический мониторинг района Нижегородской АЭС малоапертурной сейсмометрической группой»
	С момента заключения

договора

-

15.12.2012
	

	I этап 

Установка малоапертурной сейсмической группы. Полевые сейсмометрические наблюдения.

Выпуск промежуточного отчета.
	С момента заключения договора

-

31.07.2012
	Промежуточный отчет



	II этап.

Камеральная обработка полевых материалов.

Выпуск технического отчета.
	01.08.2012

-

15.12.2012
	Технический отчет




2 Цель и задачи работ

2.1 Цель работ - уточнение характеристик и параметров сейсмичности территории размещения площадки Нижегородской АЭС

2.2 Основными задачами для реализации поставленной цели являются:

2.2.1 Определение характеристик и параметров сейсмичности геодинамических, сейсмотектонических зон ближнего района Нижегородской АЭС и их влияние на сейсмичность территории размещения площадки Нижегородской АЭС;

2.2.2 Определение характеристик и параметров сейсмических воздействий на территорию размещения площадки Нижегородской АЭС от удаленных и далеких землетрясений.

2.2.3 Сейсмический контроль стабильности геосреды

3 Состав работ

Сейсмический мониторинг ближнего района Нижегородской АЭС при помощи малоапертурной группы сейсмических станций в 2012 году предполагает выполнение полевых исследований в течение 4 месяцев с выпуском Промежуточного отчета, камеральные работы по материалам полевых наблюдений с выпусков Технического отчета.

Сейсмометрические исследования включают в себя:

3.1 Анализ тектонических, геодинамических, неотектонических, сейсмических и др. условий территории размещения площадки Нижегородской АЭС

3.2 Анализ предшествующих сейсмологических наблюдений на территории расположения Нижегородской АЭС

3.3 Организация (расстановка) малоапертурной группы в ближнем районе Нижегородской АЭС

3.4 Выбор и установка оборудования и приборов для уверенной регистрации (выделения) сейсмических событий применительно к условиям размещения Нижегородской АЭС. 

3.5 Определение параметров микросейсмического фона

3.6 Уверенная регистрация далеких, удаленных и местных (локальных) землетрясений, включая микроземлетрясения. Чувствительность группы должна позволять регистрировать минимальные местные (локальные) события с магнитудой -1 на расстоянии до 10 км, с магнитудой 0 на расстоянии до 30 км.

3.7 Идентификация записей техногенных, экзогенных (“карстовых”), антропогенных, аккустических и т.д. событий с целью их исключения из всего ансамбля данных и создания базы данных местных (локальных) землетрясений тектонической природы;

3.8 Оперативная обработка и анализ полевого материала со 100 % надежностью выделения редких, слабовыраженных записей сейсмических событий;

3.9 Создание базы данных фрагментов записей:

- далеких, удаленных землетрясений;

- местных (локальных) землетрясений;

- экзогенных “карстовых” сейсмических событий;

- техногенных сейсмических событий

с передачей, в конечном итоге, заказчику в общедоступном формате;

3.10 Анализ записей удаленных, далеких и местных (локальных) землетрясений с выполнением:

- оценки основных параметров записей – амплитуды, периода, продолжительности, координат и глубины очага;

- вычисление спектров колебаний;

- определение энергетического класса, магнитуды выделенных сейсмических событий;

- оценка интенсивности воздействия сейсмического события на площадке.

3.11 Идентификация удаленных и далеких землетрясений с мировыми каталогами и составление каталога удаленных и далеких землетрясений с указанием:

- координат, даты, времени, глубины очага, расстояния от площадки АС, магнитуды землетрясения и интенсивности сейсмического воздействия на площадке Нижегородской АЭС.

3.12 Составление каталога местных (локальных) сейсмических событий с обязательным указанием:

- координат, даты, времени, глубины очага, магнитуды землетрясения (энергетического класса), расстояния от площадки АС и интенсивности сейсмического воздействия на площадке.

3.13 Картирование местных (локальных) землетрясений;

3.14 Анализ характера проявления геодинамических, сейсмотектонических зон, зон ВОЗ ближнего района Нижегородской АЭС в местной сейсмичности на основе результатов картирования зарегистрированных местных (локальных) землетрясений

3.15 Анализ параметров сейсмического режима геодинамических, сейсмотектонических зон, зон ВОЗ ближнего района Нижегородской АЭС

3.16 Составление каталога экзогенных, в том числе “карстовых” сейсмических событий

3.17 Картирование экзогенных “карстовых” сейсмических событий

3.18 Составление списка техногенных сейсмических событий

3.19 Уточнение параметров сейсмического режима и особенностей динамических колебаний грунтов при далеких, удаленных и местных (локальных) землетрясениях.

4 Основные требования к размещению малоапертурной группы

и используемой аппаратуре

4.1 Основной критерий выбора места для размещения пунктов наблюдения — контроль активности предварительно выделенных в ближнем районе Нижегородской АЭС геодинамически активных зон (зон ВОЗ).

4.2 Для возможности сравнения текущих результатов с данными, полученными в результате наблюдений 2011 года, малоапертурная сейсмическая группа должна быть организована на площадке установки группы в 2011 году (в окрестности села Чудь Нижегородской области Навашинского района, в 3-5 километрах от площадки АС).

4.3 Конфигурация малоапертурной группы для базы наблюдений — это семь точек наблюдений, расположенных на двух концентрических окружностях, имеющая линейный размер около 1 км, с одинаковой для всех пунктов аппаратурой и системой регистрации, общим сигналом времени. Пункты на внешнем контуре наблюдений оснащаются широкополосными трехкомпонентными датчиками. На внутренней окружности и в центре группы располагаются точки регистрации, оснащенные короткопериодными трехкомпонентными сейсмометрами (рисунок 1). Регистрация сейсмического сигнала будет вестись  одновременно всеми приборами группы; обработка будет проводиться по всему ансамблю данных.
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Рисунок 1 - Схема конфигурации сейсмических датчиков, входящих в малоапертурную группу.

4.4 Каждая точка оснащается регистратором/накопителем данных и временными источниками питания (аккумуляторами).

4.5 Вместо оборудования специальных стационарных пунктов наблюдения при временном мониторинге датчики устанавливаются на временные заглубленные бетонные постаменты.

4.6 Чувствительность группы должна позволять регистрировать минимальные события с магнитудой -1 на расстоянии до 10 км, с магнитудой 0 на расстоянии до 30 км. Реальный магнитудный порог малоапертурной группы, для мониторинга ближней зоны площадки Нижегородской АЭС, должен соответствовать показанному на рисунке 2. Зоны регистрации более слабых событий (с магнитудой < 1), должны определяться уровнем регистрируемых микросейсмических колебаний в пунктах регистрации и пространственной корреляцией сейсмических сигналов и шума на месте установки группы.
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Рисунок 2 – Оценочный магнитудный порог регистрации для проектируемой группы мониторинга площадки Нижегородской АЭС. Треугольник отмечает место установки малоапертурной группы. Окружности определяют зону уверенной регистрации сигналов указанной магнитуды

4.7 Динамический диапазон всех указанных комплектов регистрирующей аппаратуры должен обеспечивать как регистрацию крупных сейсмических событий, так и регистрацию слабых сейсмических событий и шумов; частотный диапазон должен охватывать весь сейсмический диапазон (в том числе позволяет регистрировать высокочастотные локальные события). Аппаратурное оснащение алоапертурной группы представлено в таблице 1.

Таблица 1 – Аппаратурное оснащение малоапертурной группы

	Наименование
	Производитель
	Количество

	Трехкомпонентный сейсмометр RefTek 150-30 (частотный диапазон 0.033 – 50 Гц)
	RefTek (США)
	3

	Трехкомпонентный сейсмометр Geophone (1 – 100 Гц)
	OYO GEOSPACE (США)
	4

	Трехканальный сейсмический регистратор RefTek 130-01/3
	RefTek (США)
	7

	Микробарометр (частотный диапазон 0,01 – 35 Гц; динамический диапазон 0,02 – 100 Па); чувствительность 0.02 Па/мВ
	Россия
	3

	Система навигации, источники питания

(аккумуляторные батареи), заряжающее устройство, комплект кабелей
	
	


4.8 Доукомплектование малоапертурной группы системой регистрации акустических сигналов, которая позволит “отсеивать” сигналы, связанные с атмосферными или техногенными процессами, и облегчит идентификацию слабых “полезных” сигналов (микроземлетрясений, сейсмических сигналов “карстовой” природы и т.д.).

5 Нормативная база

5.1 РБ-036-06 «Мониторинг инженерно-геологических условий размещения объектов ядерного топливного цикла»

5.2 НП-064-05. Учет внешних воздействий природного и техногенного происхождения на объекты использования атомной энергии. Ростехнадзор РФ, 2005 г.

5.3 НП-031-01. Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций.

5.4 НП-032-01. Размещение атомных станций. Основные критерии и требования по обеспечению безопасности.

6 Перечень технико-экономических показателей, которые должны быть определены в результате выполненных работ

6.1 Анализ результатов регистрации сейсмических событий в плане их привязки к конкретным сейсмотектоническим структурам ближнего района и удаленным очаговым зонам.

6.2 Выделение на основе проведения сейсмометрических наблюдений сейсмоактивных структур ближнего района Нижегородской АЭС и определение параметров их сейсмичности.

6.3 Определение наличия, распределения в плане и по глубине очагов экзогенных (”карстовых”) сейсмических событий

6.4 Разработка сводного технического отчета с анализом предыдущих наблюдений и обоснованием дальнейшего применения используемых методик в последующих наблюдениях по комплексному экологическому мониторингу в свете оптимизации их технико-экономического уровня.

7 Дополнительные требования

Метрологическое обеспечение сейсмометрических работ должно соответствовать «Закону о единстве средств измерений». Средства измерений, применяемые при производстве сейсмического мониторинга, должны пройти государственный метрологический контроль, выполняемый аккредитованными метрологическими службами в порядке, установленном Ростехрегулированием, что должно быть подтверждено наличием соответствующих сертификатов.

8 Перечень и состав отчетных материалов

Отчетная документация по результатам временных сейсмометрических наблюдений с помощью малоапертурной сейсмометрической сети станций должна быть представлена поэтапно.

8.1 I этап – Промежуточный отчет по материалам полевых работ, включающий в себя:

8.1.1 Краткое описание сети сейсмометрических наблюдений, применяемого оборудования и приборов, методики полевых работ;

8.1.2 Примеры фрагментов сейсмических записей далеких, удаленных, местных землетрясений, экзогенных и техногенных сейсмических событий

8.2 II этап – Технический отчет, включающий в себя:

8.2.1 Краткий анализ сейсмотектонических, геодинамических, неотектонических и сейсмических условий территории размещения Нижегородской АЭС

8.2.2 Обобщение и краткий анализ предшествующих сейсмологических наблюдений

8.2.3 Обоснование места расположения малоапертурной группы с целью наиболее эффективного контроля сейсмичности зон ВОЗ ближнего района Нижегородской АЭС

8.2.4 Обоснование применения в условиях Нижегородской АЭС малоапертурной группы выбранной конфигурации

8.2.5 Методику и результаты определения параметров микросейсмического фона

8.2.6 Методику проведения полевых сейсмометрических наблюдений

8.2.7 Характеристику применяемого оборудования и приборов

8.2.8 Методику камеральной обработки записей сейсмических событий

8.2.9 Методику определения природы зарегистрированных сейсмических событий

8.2.10 Базу данных сейсмических записей:

- далеких, удаленных землетрясений;

- местных (локальных) землетрясений;

- экзогенных “карстовых” сейсмических событий;

- техногенных сейсмических событий

в общедоступном цифровом формате

8.2.11 Полный каталог зарегистрированных удаленных и далеких землетрясений с указанием: - координат, даты, времени, глубины очага, расстояния от площадки АС, магнитуды землетрясения, сейсмогенной зоны и интенсивности сейсмического воздействия на площадке Нижегородской АЭС.

8.2.12 Полный каталог местных (локальных) землетрясений с наименьшей магнитудой до -1÷0 с указанием:

 - координат, даты, времени, глубины очага, магнитуды землетрясения (энергетического класса), расстояния от площадки АС и интенсивности сейсмического воздействия на площадке.

8.2.13 Карту-схему местных (локальных) землетрясений на основе карты геодинамически активных зон ближнего района Нижегородской АЭС и пояснительную записку к ней, содержащую, кроме того, анализ проявления тектонических структур различного ранга ближнего района АС в поле местной сейсмичности и параметры сейсмического режима зон ВОЗ ближнего района Нижегородской АЭС.

8.2.14 Каталог экзогенных, в том числе “карстовых” сейсмических событий

8.2.15 Карту-схему экзогенных (“карстовых”) сейсмических событий и пояснительную записку к ней

8.2.16 Полный перечень техногенных сейсмических событий

8.2.17 Динамические параметры сейсмических воздействий (максимальные ускорения, преобладающие периоды и длительность колебаний) 50 % и 84 %  обеспеченности для уровня ПЗ и МРЗ

8.2.18 Оценку интенсивности воздействия сейсмических событий на площадке Нижегородской АЭС.

9 Порядок приема и передачи работ

Отчетная документация передается “Заказчику” в бумажном виде в 4-х экземплярах, а также в электронном виде на магнитных и (или) оптических носителях. Документация в электронном виде предоставляется в форматах тех программных продуктов, с помощью которых она создавалась, а также в отсканированном виде в форматах TIF или PDF.






















































































































































































































































