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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

НА РАЗРАБОТКУ ПРОЕКТА

Строительство здания 53 - котельной

(для автономного источника тепловой и электрической энергии (АИТиЭЭ) на базе газотурбинных энергетических  установок

для энергоснабжения инфраструктуры 

ФГУП «Комбинат «Электрохимприбор»)

Адрес (местоположение строительства АИТиЭЭ): 

624200,  г. Лесной,  Свердловской обл., 
Коммунистический пр., 6а. 

	№ п/п
	Перечень требований к проекту
	Содержание требований к проекту

	1.
	Общие данные

	1.1.
	Основания для проектирования. Основной

распорядительный документ
	Решение Технического совета

ФГУП «Комбинат «Электрохимприбор» от 29.12.2009 г. №067-29/1871



	1.2.
	Сведения об участии и планировочных ограничениях
	Объект расположен в промышленной зоне города Лесного на территории, отведенной под строительство водогрейной котельной зд 53

	1.3.
	Основные геологические и гидрогеологические условия
	Для проектирования выполнить геологические и гидрологические изыскания

	1.4.
	Адрес объекта


	624200. Россия, Свердловская обл. г. Лесной, пр. Коммунистический, 6а

	1.5.
	Назначение, номенклатура и мощность производства


	Автономный источник тепловой и электрической энергии (АИТиЭЭ) на базе газотурбинных энергетических  установок (ГТЭУ) предназначен для выработки тепловой и электрической энергии в качестве основного источника для ФГУП «Комбинат «Электрохимприбор»

АИТиЭЭ  должен обеспечивать следующие нагрузки: 

Электрическая нагрузка 

Рmin=6 МВт; Рmах= 18 МВт.

Покрытие пиков нагрузки обеспечивается от внешних электрических сетей.

Коэффициент мощности - не менее 0.8. Напряжение - 6 кВ. Частота тока - 50Гц. Режим нейтрали - изолированная.

Суточный график потребления электроэнергии летом, зимой - см. Приложение №1. (таблицы №№1,2)

Годовой график потребления электроэнергии - см. Приложение №1. (таблица №3)

Качество электроэнергии должно соответствовать ГОСТ 13 109-97. 

Режим работы: параллельно с внешней электрической сетью.

Минимальная тепловая нагрузка

на технологию - 18,6 т/час (пар 1,4 МПа; 240 0С),

Максимальная тепловая нагрузка

на технологию - 55,8 т/час (пар 1,4 МПа; 240 0С)

см. Приложение №2. (таблица №4). 

	
	
	

	
	
	Давление в прямом и обратном трубопроводах на выходе из АИТиЭЭ:

· Прямой 90 м.в.ст  

· Обратный 20 м.в.ст. 

Отопление (открытая схема)



	
	
	Давление в водопроводе

· Мин 15 м.в.ст.     

· Макс 60 м.в.ст.

	
	
	Диаметры подводимых трубопроводов:

Отопления:

· Прямой Ду= 700  мм.

· Обратный Ду =700  мм. 

Холодное водоснабжение 

· Наружный водопровод   Ду=300  мм.

Канализация: Наружный выпуск:  

хозбытовой Ду=150  мм, ливневой Ду=300мм

	1.6.
	Сроки начала и окончания строительства
	Сроки начала и окончания строительства определяются после утверждения проектно-сметной документации ФГУП «Комбинат «Электрохимприбор

	1.7.
	Источник финансирования
	Средства федерального бюджета, собственные средства в т.ч.  резерва предприятия

	1.8.
	Категория сложности объекта
	Пятая (V)

	1.9.
	Стадийность проектирования 
	Две стадии проектирования

· стадия Проект, 

· стадия Рабочая документация

	1.10.
	Основное топливо
	Природный газ

	1.11.
	Аварийное топливо
	Дизельное топливо (зимнее)

	1.12.
	Объем проектирования
	В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 16.02.2008 г. №87 (ред. от 21.12.2009 г.):

ПЗ (общая пояснительная);

АС (архитектурно-строительная часть);

ЭМ (электротехническая часть);

ТМ (тепломеханическая часть);

КИПиА (автоматизация и КИП);

СС (связь, сигнализация);

ОВ (отопление, вентиляция);

ВиК (водоснабжение и канализация);

ГСВ (внутреннее газоснабжение);

KМ (конструкции металлические);

Химводоподготовка;

Хозяйство аварийного дизельного топлива;

Система пожарной безопасности. Пожаротушение и пожарная cигнализация;

Энергоэффективность, энергосбережение; 

Охрана окружающей среды; 

Инженерно-технические мероприятия по ГО и ЧС.

	2.
	Основные требования к проектным решениям

	2.1.
	Градостроительные решения, генплан, благоустройство и озеленение
	Выполняется генпроектировщиком

	2.2.
	Архитектурно- строительные решения
	Максимально использовать имеющиеся построенные здания и сооружения комплекса котельной здания 53.

	2.3.1.
	Технологические решения и оборудование 

Электротехническая часть
	· 3 (три) энергетических газотурбинных агрегата ГТЭ-6 производства ЗАО «Уральский турбинный завод» единичной номинальной электрической мощностью 6 МВт;

· 3 (три) турбогенератора Т-6-2 УЗ (пр-ва ООО «Энерготяжмаш-Привод»);

· Проектом предусмотреть необходимость реконструкции существующей ГПП «Уральская» (110/6 КВ) с заменой трансформаторов, обеспечивающих передачу, вырабатываемой электроэнергии в сети 110 КВ энергосистемы.

· Проектом предусмотреть применение энергосберегающего осветительного оборудования на базе светодиодных светильников.

	2.3.2.
	Теплотехническая часть
	· 3 (три) паровых котла-утилизатора марки БКЗ-КУ-18-1,3 единичной производительностью 18,6 т/ч  (пр-ва ОАО «Сибэнергомаш»);

· Схема теплоснабжения –открытая.

· Выполнить  проект    бойлерной установки необходимой  для использования  пара от котлов утилизаторов  марки БКЗ-КУ-18-1,3 на подогрев сетевой воды и подготовки   подпиточной воды в тепловые сети.

· Запроектировать сетевые насосы (в количестве 3 шт. в том числе один резервный) для  обеспечения  расхода сетевой воды не менее 600 т/час.

· Проектом предусмотреть установку сетевых насосов  с частотным регулированием. 

· Проектом предусмотреть установку атмосферных деаэраторов питательной и подпиточной воды производительностью не менее 100 тонн/час.  Предусмотреть взаимозаменяемость  деаэраторов.

· Проектом предусмотреть возможность присоединения в будущем к АИТиЭЭ двух водогрейных котлов установленной тепловой мощностью - 100 Гкал/час (вода 130 0С)

· Станция приема и хранения дизельного топлива.

	2.4.
	Требования по управлению производством, организация условий и охраны труда рабочих
	Щит управления АИТ  расположить в помещении здания котельной, имеющим соответствующую шумозащиту, оборудованное установкой для кондиционирования воздуха.

	
	
	АСУ АИТиЭЭ для управления процессами производства пара, горячей воды, химоочищенной воды, термической обработки, использования конденсата и вентиляции предлагается создать на базе двухуровневой SCADA системы. 

В общем, SCADA система должна выполнять следующие задачи: 

· сбор первичной информации от устройств нижнего уровня; 

· обработка первичной информации; 

· регистрация «технологических нарушений» и исторических данных; 

· хранение информации с возможностью ее пост-обработки; 

· визуализация информации в виде мнемосхем, графиков и т.п.; 

· возможность работы прикладной системы с наборами параметров, рассматриваемых как «единое целое»; 

· автоматизированное выполнение регламентированных процедур пуска и останова технологического и вспомогательного оборудования; 

· комплексное детализированное отображение информации о состояниях и параметрах технологического и пускового оборудования; 

· регистрацию и хранение информации о состояниях и параметрах технологического и пускового оборудования и действиях оперативного персонала. 

· выдачу диагностических сообщений и светозвуковой сигнализации; 

· поддержание основных технологических величин в заданных пределах посредством контуров автоматического регулирования. 

· автоматизированную разработку, дающую возможность создания ПО системы автоматизации без реального программирования; 

· средства исполнения прикладных программ; 

· возможность дистанционного управления всеми процессами с места диспетчера.

Система низкого уровня должна включать различные датчики для сбора информации о ходе технологического процесса, электроприводы и исполнительные механизмы для реализации регулирующих и управляющих воздействий. Датчики должны поставлять информацию локальным программируемым логическим контроллерам (PLC), которые должны выполнять следующие функции: 

· сбор и обработка информации о параметрах технологического процесса; 

· управление электроприводами и другими исполнительными механизмами; 

· решение задач автоматического логического управления.

Аппаратно-программным средствам контроллерного уровня управления должны быть предъявлены жесткие требования по надежности, времени реакции на исполнительные устройства, датчики и т.д. Программируемые логические контроллеры должны гарантированно откликаться на внешние события, поступающие от объекта, за время, определенное для каждого события. 

Система верхнего уровня должна включать контроллеры верхнего уровня (концентраторы, интеллектуальные или коммуникационные контроллеры), реализующие следующие функции:

· сбор данных с локальных контроллеров; 

· обработка данных, включая масштабирование; 

· поддержание единого времени в системе; 

· синхронизация работы подсистем; 

· организация архивов по выбранным параметрам; 

· обмен информацией между локальными контроллерами и верхним уровнем; 

· работа в автономном режиме при нарушениях связи между уровнями; 

· резервирование каналов передачи данных.

На этом же уровне располагается диспетчерский пункт - одна или несколько станций управления, представляющих собой автоматизированное рабочее место (АРМ) диспетчера/оператора. Здесь же может быть размещен сервер базы данных, рабочие места (компьютеры) для специалистов.

Предлагается использование существующих на рынке SCADA систем (например, японской Omron). Аппаратная часть и программное обеспечение должно быть одного зарубежного производителя. 

SCADA система  должна иметь внутренние ресурсы, ограничивающие число аварийных отключений из-за сбоев системы управления, т.е. должна быть отказоустойчивой. SCADA-система, которая выполняет функции операторского интерфейса и обновляет системную базу данных реального времени, должна работать бесперебойно. Кроме того, SCADA система должна быть такой, которую персонал предприятия мог бы эксплуатировать, модифицировать и расширять без полной зависимости от поставщика. 

АСУ АИТиЭЭ для управления процессами генерации и распределения электрической энергии (РП-380) предлагается выполнить по структуре системы  «UniSCADA»  на основе оборудования ООО «ИЦ Бреслер». Нижний уровень системы должен содержать микропроцессорные терминалы релейной защиты и автоматики (РЗА) и устройства сопряжения с объектом (УСО)  контроллеры телемеханики, программируемые логические контроллеры (PLC) и т. д. Верхний уровень системы выполнить в составе: сервер и 3 автоматизированных рабочих места (АРМ), объединенных локальной сетью.

Систему управления выполнить со следующими основными функциями:

· сбор информации с терминалов РЗА и УСО;

· ведение базы данных реального времени,

· контроль состояния и диспетчерское управление оборудованием с центрального диспетчерского пульта (ЦДП) цеха сетей и подстанций;

· оперативные блокировки при управлении устройствами;

· удаленный просмотр и изменения уставок терминалов РЗА, считывание и анализ осциллограмм с АРМ-релейщика зд.36 к.3;

· предупредительная и аварийная сигнализация;

· протоколирование событий, тревог и действий оператора с фиксацией по времени;

· формирование отчетов о событиях и тревогах;

· построение графиков, таблиц, ведомостей отчетов различной формы;

· автоматизированный учёт электроэнергии с выводом информации на ЦДП цеха сетей и подстанций;

· самодиагностика системы;

· распределение прав пользователей.

Телемеханизацию РП-380 выполнить в полном объеме на базе контроллера телемеханики «ЭНС-ТМ» производства «НПФ Энергоналадка-Сервис» г. Екатеринбург. Система телемеханики должна выполнять: телеизмерение текущих (ТИТ) и интегральных (ТИИ) параметров, телесигнализацию (ТС) дискретного состояния объектов, телеуправление объектами (ТУ), передачу суммарных телемеханических данных (ПД) по физическим каналам (линиям) связи. Телеметрическая и сопутствующая  информация должна собираться в пункте управления на существующем  сервере «ОИК-Диспетчер», работающего в среде Windows-NT.

На РП-380 выполнить автоматизированный учёт электроэнергии с выводом информации на существующие каналы АИИСКУЭЭ по:

а)  выработке  электроэнергии генераторами.

б)  расходу  электроэнергии по всем  фидерам РП-380.

Особые требования к АСУ АИТиЭ

Управление технологическим комплексом в целом должно осуществляется в следующих режимах: 

«Местный» – с места установки агрегатов, без взаимной блокировки электроприводов и автоматического аварийного останова, для проведения наладочных, ремонтных и профилактических работ механизмов – местное ручное управление; 

«Дистанция» – включение и отключение электроприводов агрегатов технологической схемы, с взаимной блокировкой электроприводов, согласно жестко заданной технологической последовательности с автоматическим аварийным остановом, с АРМ оператора – дистанционное управление. 

Должна быть реализована возможность «Экстренного останова», которая представляет собой одновременную остановку (в том числе под технологической нагрузкой) всего технологического оборудования. Этот режим остановки оборудования реализуется в экстренных ситуациях.

	2.5.
	Режим работы
	По выработке электроэнергии - круглосуточный, в соответствии с потребностью объекта в электроэнергии. По выработке тепловой энергии - круглосуточный, в соответствии с потребностью объекта в тепловой энергии.

	2.6.
	Инженерные системы и коммуникации
	· Граница ответственности проектных решений по коммуникациям АИТиЭЭ определяется пределами: выходные задвижки АИТиЭЭ к потребителю, дымовая труба, кабельные наконечники в ячейках ЗРУ-6кВ ГПП «Уральская» (ТП-300). Расположение ввода/вывода инженерных систем в здании АИТиЭЭ разрабатывается в соответствии с ТУ на подключение к внешним инженерным сетям, выданным Заказчиком.

· Исполнитель готовит заявку от имени Заказчика в ОАО «МРСК Урала» на технологическое присоединение энергогенерирующего оборудования  на параллельную работу с энергосистемой согласно разделу X гл. 2 «Правил функционирования розничных рынков электрической энергии в переходный период реформирования электроэнергетики»

· Исполнитель с привлечением Заказчика получает ТУ на подключение к действующим сетям ОАО «Тюменьтрансгаз»

	2.7.
	Охрана окружающей среды
	Раздел выполняется в соответствии с требованиями нормативных документов

	2.8
	Источники обеспечения объекта топливом
	Газ – от газораспределительной станции ОАО «Тюменьтрансгаз» на удалении  5км. Исполнитель с привлечением Заказчика получает разрешение на использование природного газа в качестве топлива АИТиЭЭ (с указанием лимитов) 

Дизельное топливо – вновь построенное хранилище с соответствующей инфраструктурой хранения.

	3 
	Дополнительные требования

	3.1.
	Необходимость выполнения проектных решений по декоративному оформлению зданий и сооружений и другие рекомендации по строительству
	· Ограждающие конструкции модулей когенерационных установок окрасить полимерными красками в цвет, установленный Заказчиком

· Фасады зданий выполнить согласно существующим нормам по теплоизоляции,  согласовать конструкцию с заказчиком. Фасадные элементы вентилируемые (покровный слой – Профист), либо панели типа «Сэндвич»;

· Максимально исключить «мокрые» процессы, при строительстве закладывать в проект строительные материалы, работа с которыми возможна при отрицательных температурах;

· Использовать элементы сборного железобетона, выпускаемые заводом ЖБИ СП ОАО «СУС»;

· Фасадные элементы вентилируемые (покровный слой – Профист), либо панели типа «Сэндвич»;

· Кровля – плоская, неэксплуатируемая, гидроизоляционный слой – напыляемое эластомерное покрытие на основе полимочевины, либо пенополиуретана;

· Окна и двери – ПВХ-профиль;

· Дороги и проезды предусмотреть из сборных ж/б плит с асфальтобетонным покрытием;

Основные требования к полам и отделке помещений:

· Отделка помещений улучшенная;

· Покрытие полов принять преимущественно наливного типа (в т. ч. антистатические полы)



	3.2.
	Необходимость разработки проектных решений в нескольких вариантах или на конкурсной основе
	Не требуется

	3.3.
	Необходимость выполнения расчетов экономического обоснования эксплуатации АИТиЭЭ, инвестиций и др.
	· Провести анализ энергопотребления объекта с учетом указанных нагрузок.

· Описать техническое решение АИТиЭЭ.

· Составить годовую эксплуатационную программу АИТиЭЭ.

· Провести анализ эксплуатационных затрат работы АИТиЭЭ.

· Сделать расчет себестоимости выработки энергии АИТиЭЭ.

· Сделать прогноз тарифов на тепло и электроэнергию для продажи.

· Составить смету инвестиционных затрат АИТиЭЭ.

	3.4.
	Необходимость выполнения демонстрационных материалов
	Выполнить мнемоническую схему работы оборудования АИТиЭЭ в электронном виде на базе программного обеспечения выбранной SCADA системы.

	3.5.
	Требования по выполнению дополнительных экземпляров проектной документации

или ее частей
	Количество экземпляров - 4 на бумажном носителе (в соответствии с «Указаниями о порядке выдачи проектной документации Заказчикам и подрядным  строительным организациям»). 

Типовые проекты, на которые имеются ссылки в рабочей документации передаются Заказчику бесплатно.

	3.6.
	Требования по инженерно-техническим мероприятиям, защите населения и устойчивости работы при чрезвычайных ситуациях
	Раздел выполняется в соответствии с требованиями нормативных документов

	3.7.
	Требования о необходимости согласования проектной документации
	Проект должен быть согласован в установленном порядке. Согласования по разделам проекта, в том числе с Ростехнадзором,  осуществляет Исполнитель  и обеспечивает проведение экспертизы промышленной безопасности и получение положительного сводного заключения государственной экспертизы на стадии проектирования

	3.8.
	Особые требования 
	Не требуется

	3.9.
	Исходно-разрешительная документация
	· Анализ исходной воды.

· Технические условия на подключение объекта (АИТиЭЭ) к внешним сетям водопровода.

· Технические условия на подключение объекта (АИТиЭЭ) к внешним сетям канализации (с возможностью сброса стоков ХВП).

· Технические условия на подключение ТЭЦ к внешним тепловым сетям.


Приложение №1

Примечание: В настоящее время, существующая электрическая нагрузка обеспечивается за счет поставок электроэнергии из энергосистемы.

Приложение №2.:

Таблица №4 –  Годовое потребление (отпуск) пара по месяцам

	
	
	Количество часов работы за месяц
	Максимальные значения, т/ч
	Среднемесячные

значения, т/ч

	1. 
	Январь
	744
	120
	80

	2. 
	Февраль
	672
	110
	75

	3. 
	Март
	744
	100
	60

	4. 
	Апрель
	720
	90
	55

	5. 
	Май
	744
	80
	50

	6. 
	Июнь
	720
	70
	30

	7. 
	Июль
	744
	70
	25

	8. 
	Август
	744
	70
	25

	9. 
	Сентябрь
	720
	80
	30

	10. 
	Октябрь
	744
	90
	55

	11. 
	Ноябрь
	720
	100
	65

	12. 
	Декабрь
	744
	110
	75

	Годовая выработка   пара (тонн/год)
	450 000

	Энтальпия сухого насыщенного пара с абсолютным давлением 0,8 МПа составляет 
	661,2 ккал/кг


Примечание: В настоящее время, существующую тепловую нагрузку обеспечивает тепловая генерация котельными цеха №006 (зд. 17, 17а) и котельной цеха №024 (зд 44а).

Главный энергетик

ФГУП «Комбинат «Электрохимприбор»                                                   Ю.В. Иванов

Согласовано: Главный технолог                                                                 В. Л. Харушкин

Начальник отдела №072                                                        Л.В. Грибанова

Начальник отдела №048                                                        М. А. Белов

Начальник отдела №085                                                        Г. Л. Моськов

Таблица №1 –  Суточный график потребления электроэнергии (лето)


�
�
Время, ч�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
9�
10�
1 1�
12�
�
Потребление, МВт*ч�
10,7�
9,3�
7,7�
7,6�
7,5�
7,3�
9,1�
12,3�
17,6�
19,0�
17,7�
17,1�
�
Время, ч�
13�
14�
15�
16�
17�
18�
19�
20�
21�
22�
23�
24�
�
Потребление, МВт*ч�
17,1�
20,1�
13,5�
13,4�
13.2�
10,4�
10,9�
13,3�
12,2�
12,1�
11,2�
9,4�
�



Таблица №2 – Суточный график потребления электроэнергии (зима)�
�
Время, ч�
1�
2�
3


J�
4�
5�
6�
7�
8�
9�
10�
1 1�
12�
�
Потребление, МВтч�
12,5�
12,3�
11,3�
12.3�
11,5�
12,7�
I4,1�
18,5�
23,0�
25,2�
24,3�
22,1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Время, ч�
13�
14�
15�
16�
17�
18�
19�
20�
21�
22�
23�
24�
�
Потребление, МВт*ч�
22,0�
22,6�
21,2�
21,3�
18,2�
15,6�
15,3�
18,7�
15,0�
15,2�
13,0�
12,20�
�



Таблица №3 – Годовой график потребления электроэнергии


�
�
�
�
�
Месяц�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
9�
10�
11�
12�
�
Потребление, тыс. МВт*ч�
11,5�
11,5�
12,0�
11,0�
10,0�
9,0�
8,9�
9,2�
9,9�
10,9�
11,4�
12,5�
�






