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Техническое задание на выполнение работ

1. Наименование работ
«Разработка рабочей документации по зданию резервной дизельной электростанции САЭ с промежуточным складом дизельного топлива (UBS) энергоблока №2 Балтийской АЭС».

2. Основание для  проведения  работ

2.1 Основание для проектирования – утвержденный Проект строительства энергоблоков № 1, 2 Балтийской АЭС.
В качестве исходных данных для проектирования принимаются:

- данное техническое задание, 

- документация на дизель-генератор, изготавливаемый фирмами MAN Diesel SA (S.E.M.T. Pielstick)/ALSTOM POWER (Франция), с дизелем 18 PA6-B и генератором LCA58 SL14R76p, и систему автоматического управления дизель-генератором (поставляемой комплектно с дизель-генераторной установкой);

- данные по электрооборудованию и поставщикам вспомогательного оборудования (представляются Заказчиком).

3. Сроки  выполнения  работ

Сроки выполнения работ определяются Календарным планом к настоящему договору.

4. Заказчик

Открытое акционерное общество Нижегородская Инжиниринговая Компания «Атомэнергопроект» (ОАО «НИАЭП»).

5. Исполнитель

Исполнитель – определяется в результате проведения открытого конкурса.

6. Цель и содержание работ
Целью работ является :

-разработка рабочей документации по зданию резервной дизельной электростанции САЭ с промежуточным складом дизельного топлива (UBS) энергоблока №2 Балтийской АЭС. Встроенные электрические системы САЭ в объем данной работы не входят, за исключением кабельного хозяйства.

7. Требования к РДЭС САЭ
РДЭС САЭ должны соответствовать следующим требованиям:
В соответствии с НП-001-97 (ОПБ 88/97) элементы РДЭС, важные для безопасности, относятся к классу 2, классификационное обозначение 2О, тепломеханическое оборудование, арматура и трубопроводы класса 2 относятся к группе «С» (уточняет СПб АЭП) по ПНАЭ Г-7-008-89; категория сейсмостойкости I по НП 031-01;
Технические средства примененные в зданиях РДЭС, предназначенные для обнаружения пожара в помещениях содержащих оборудование систем важных для безопасности, классифицируются как система нормальной эксплуатации важная для безопасности класса 3Н по НП-001-97 (ПНАЭ Г-01-011-97). Технические средства СКУ ПЗ относятся ко II категории сейсмостойкости по НП-031-01;

Системы оперативной связи, применяемые в зданиях РДЭС, классифицируются как системы нормальной эксплуатации важные для безопасности класса 3Н по НП-001-97 (ПНАЭ Г-01-011-97). Технические средства систем оперативной связи относятся к I категории сейсмостойкости по НП-031-01;

Системы общестанционной связи, системы оповещения и поиска персонала, применяемые в зданиях РДЭС, классифицируются как системы нормальной эксплуатации класса 4 по НП-001-97 (ПНАЭ Г-01-011-97). Технические средства систем общестанционной связи, систем оповещения и поиска персонала относятся к III категории сейсмостойкости по НП-031-01;

Особые внешние воздействия учитываются в соответствии с ПиН АЭ-5.6 как для зданий и сооружений I категории ответственности за радиационную и ядерную безопасность:

▪ сейсмические воздействия: интенсивность максимального расчетного землетрясения (МРЗ) – 7 баллов по шкале MSK-64;

▪ воздушная ударная волна: давление во фронте ударной волны – 30 кПа, продолжительность фазы сжатия – до 1 с, направление распространения – горизонтальное;

▪ экстремальные ветровые, снеговые нагрузки и смерчи повторяемостью один раз в 10000 лет;

▪ удар падающего самолета весом 5,7 т со скоростью падения 100 м/с

▪ экстремальные температуры наружного воздуха повторяемостью один раз в 10000 лет;

▪ максимальная проектная авария (МПА).

Оборудование, приборы, материалы и изделия, применяемые для РДЭС:
▪ отнесенные к классам 2, 3 по НП-001-97 – должны соответствовать НП-071-06 «Правила оценки соответствия оборудования, комплектующих, материалов и полуфабрикатов, поставляемых на объекты использования атомной энергии»,

▪ отнесенные к классу 4 по НП-001-97 – в соответствии с п. 2.10 НП-001-97 предъявляются требования общепромышленных документов;

▪ оборудование, отнесенное к классу безопасности 2, 3, а также топливо-масло содержащее оборудование должно соответствовать 2 категории обеспечения качества в соответствии с СТО СМК-ПКФ-015-06.

Типы применяемых кабелей должны быть приняты в соответствии с «Номенклатурой кабельных изделий для АЭС», соответствовать требованиям НП-087-11.

В каждой ячейке зданий РДЭС САЭ кроме самой РДЭС размещаются электротехнические помещения оборудования САЭ.

Электротехнические помещения САЭ, не относящиеся к собственным нуждам РДЭС Исполнитель разрабатывает по заданию Заказчика во всех частях, кроме электротехнической и относящейся к ней релейной защите и автоматики.
В случае отсутствия нормативных документов на проектирование систем РДЭС или наличия в РД отступлений от них, Исполнитель разрабатывает и согласовывает в установленном порядке Специальные технические условия.

8. Основные  требования  к  выполнению  работ
8.1 Рабочая документация выполняется во всех частях в соответствии с Законодательством РФ, требованиями отраслевой и ведомственной нормативной документации с учетом рекомендаций МАГАТЭ. 

8.2 Рабочая документация должна быть разработана с использованием технических решений и документации, принятых и разработанных в проекте Балтийской АЭС в составе двух энергоблоков установленной мощностью 1200 МВт каждый, выполненном по проекту АЭС-2006.

8.3 Рабочая документация по объектам проектирования и разделам проекта, закрепленным за Исполнителем согласно принятому разделению работ должна разрабатываться в объеме:

-графические материалы (чертежи),

-спецификации;

-задания заводам;

-сметная документация;

- материалы ООБ.

Рабочая документация по объектам проектирования и разделам проекта должна быть выполнена в границах проектирования:

- в соответствии с интерфейсом примыкания инженерных сетей к зданию РДЭС (предоставляет СПб АЭП);

- по сетям водопровода должна быть на расстоянии 1 метр от наружной стены здания за его предылы, 

- по сетям канализации сеть должна быть запроектирована до ближайшего колодца наружной сети канализации.

8.4 В ОАО «НИАЭП» должны быть переданы все материалы (документы), на которые будут даваться ссылки в разрабатываемой Исполнителем документации (расчеты, аналитические отчеты, отчеты по НИОКР и т.д.), в том числе:

- обоснования функционирования систем (расчетные или экспериментальные), в том числе гидравлические  и прочностные расчеты элементов и систем;

- материалы НИОКР в полном объеме (или в объеме, достаточном для обоснования принятых решений);

- подтверждающие документы на верификацию программных средств, использованных при выполнении ООБ.

- согласованные Специальные технические условия (при необходимости)

8.5 Должны быть представлены материалы, обосновывающие принятые проектные решения, в составе:

8.5.1 Задания разработчика системы смежным исполнителям (внутренним и внешним) на проектирование конструкционных, архитектурных, обеспечивающих технических и технологических систем и организационно-технических решений:

- задание на электротехническую часть (электроснабжение и управление автоматическими установками пожаротушения; пожарная сигнализация, освещение, связь);

- задание на АСУТП;

- задание на отопление и вентиляцию;

- задание на проектирование архитектурно-строительной части;

- задание на проектирование подвода обессоленной воды;

- задание на водопровод и канализацию;

- задание на подвод сжатого воздуха на хозяйственные нужды; 

- задание на проектирование противопожарных мероприятий (автоматическое пожаротушение и первичные средства пожаротушения).

8.5.2 Расчеты по разрабатываемым системам, включая расчеты воздуховодов и трубопроводов (в том числе импульсных) 2, 3 класса по НП-001-97;

8.5.3 Материалы (отчеты) НИР и ОКР, в том числе сторонних организаций;

8.6 Оборудование, трубопроводы, арматура, точки контроля и т.д. должны быть замаркированы в соответствии с "Соглашением по применению системы кодирования KKS". Должна быть заполнена информация реквизитной части схем (Name, Drawing Number, Description, Template и т.д.). 

- Должны быть выполнены требования к объему информации, представленной на схемах (по оборудованию, трубопроводам, арматуре, точкам контроля и т.д.).

- Должны быть указаны свойства элементов схемы (оборудование, трубопроводы, арматура, точки контроля и т.д.).
8.7 Оборудование и материалы должны быть выбраны с использованием Единого отраслевого номенклатурного каталога оборудования и материалов (ЕОНКОМ) при условии обеспечения Заказчиком доступа к данному каталогу.

8.8 Материалы ООБ по объектам проектирования и разделам ООБ, закрепленным за Исполнителем согласно принятому разделению работ, должны быть разработаны в объеме требований ПНАЭ Г-01-036-95 (НП-006-98) «Требования к содержанию отчета по обоснованию безопасности атомной станции с реактором типа ВВЭР» (с изм. от 15.01.96, изм. от 20.12.2005) 

8.9 Расчеты при проектировании должны быть выполнены согласно утвержденным в РФ методикам или аттестованными в РФ программными средствами.

8.10 Рабочие чертежи должны быть выполнены в среде AutoCAD  (версия не ниже 2002), Word, Excel. Спецификации должны быть выполнены в форматах Word, Excel (по форме, предоставляемой Заказчиком для внесения в базу данных ИСУП). Сметная документация должна быть выполнена в базовых ценах на 01.01.2001 года (редакция 2009 г.) в ПК АтомСмета с представлением в форматах АРПС 1.10,  txt, sob, exel, tif.

8.11 Разрабатываемая документация должна пройти метрологическую экспертизу и экспертизу нормоконтроля.

8.12 Устранение замечаний Заказчика, Генпроектировщика.

8.13 Стадия проектирования – рабочая документация.
9. Перечень документации, представляемый по окончании работ

По завершению этапов работ Исполнитель представляет ОАО «НИАЭП» документацию в количестве и форматах, определенных Договором.

10. Порядок рассмотрения и приемки работ

Приемка работ Исполнителя производится на основании актов сдачи-приемки выполненных работ в соответствии с Техническим заданием и Календарным планом к договору.

11 Нормативная база

Разработка рабочей документации должна осуществляться с учетом выполнения требований следующих нормативных документов:
· НП-001-97 (ПНАЭ Г-01-011-97) Общие положения обеспечения безопасности атомных станций(ОПБ-88/97).

· РД ЭО  0052-00.  Дизель-генераторные установки атомных станций. Общие технические требования.

· НП-031-01. Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций.
· ПиН АЭ-5.6. Нормы строительного проектирования АС с реакторами различного типа.

· НП-087-11. Требования к системам аварийного электроснабжения атомных станций.

· ПНАЭ Г-9-027-91. Правила проектирования систем аварийного электроснабжения атомных станций.

· ПНАЭ Г-7-008-89. Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок.

· ПНАЭ Г-7-002-86. Нормы расчета на прочность оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок.
· ПНАЭ Г-7-009-89. Оборудование и трубопроводы атомных энергетических
установок. Сварка и наплавка. Основные положения.

· ПНАЭ Г-7-010-89. Оборудование и трубопроводы атомных энергетических
установок. Сварные соединения и наплавки. Правила контроля.
· НП-071-06. Правила оценки соответствия оборудования, комплектующих, материалов и полуфабрикатов, поставляемых на объекты использования атомной энергии.

· РД-03-36-2002. Условия поставки импортного оборудования, изделий, материалов и комплектующих для ядерных установок, радиационных источников.

· НП-026-04. Требования к управляющим системам, важным для безопасности атомных станций.

· ГОСТ Р МЭК 62138-2011. Атомные электростанции. Системы контроля и управления, важные для безопасности. Программное обеспечение компьютерных систем, выполняющих функции категории В и С.

· ГОСТ Р МЭК 60880-2011. Атомные электростанции. Системы контроля и управления, важные для безопасности. Программное обеспечение компьютерных систем, выполняющих функции категории А.

· НП-068-05. Трубопроводная арматура для атомных станций. Общие технические требования.

· СП 13.13130.2009. Атомные станции. Требования пожарной безопасности.
· НП-064-05. Учет внешних воздействий природного и техногенного происхождения на объекты использования атомной энергии.

· НП-036-02. Правила устройства и эксплуатации систем вентиляции, важных для безопасности атомных станций.

· СТО 1.1.1.07.001.0675-2008. Атомные станции. Аппаратура, приборы, средства систем контроля и управления. Общие технические требования.

· ПУЭ издание 6 и 7. Правила устройства электроустановок.
При разработке РД должны также учитываться общетехнические и специальные нормы и правила, используемые при проектировании РДЭС, в том числе:
· ФЗ №123 «Технический регламент о требованиях пожарной опасности».

· СП 1.13130.2009 Эвакуационные пути и выходы.

· СП 2.13130.2009 Обеспечение огнестойкости объектов защиты.

· СП 3.13130.2009 Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре.

· СП 4.13130.2009 Ограничение распространения пожара на объектах защиты.

· СП 5.13130.2009 изм.1 Установки АПС и АПТ. Нормы и правила проектирования.

· СП 6.13130.2009 Электрооборудование. Требования пожарной безопасности.

· СП 7.13130.2009 Отопление, вентиляция и кондиционирование. Противопожарные требования.

· СП 8.13130.2009 Источники наружного противопожарного водоснабжения. Требования пожарной безопасности.

· СП 10.13130.2009 Внутренний противопожарный водопровод. Требования пожарной безопасности.

· СП 12.13130.2009 Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности.

· СНиП-23-02-2003. Тепловая защита зданий.

· СП 63.13330.2012. Бетонные и железобетонные конструкции.

· СП 26.13330.2012. Фундаменты машин с динамическими нагрузками.

· СП 28.13330.2012. Защита строительных конструкций от коррозии.

· СП 16.13330.2011. Стальные конструкции.

· СНиП 41-01-2003. Отопление, вентиляция и кондиционирование.

· СНиП 23-01-99 Строительная климатология.

· СНиП 2.04.03-85. Канализация. Наружные сети и сооружения.

· ПБ 03-585-03. Правила устройства и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов.

12. Перечень работ, выполняемых при разработке рабочей документации
12.1 Технологическая часть 
12.1.1 Принципиальные технологические схемы по системам РДЭС, включая          систему холодоснабжения систем  вентиляции.
12.1.2 Спецификация оборудования, арматуры и материалов.
12.1.3 Рабочие чертежи трубопроводов в составе: общие данные, монтажные схемы, монтажно-сборочные, монтажно-трассировочные чертежи, опоры.
12.1.4 Установочные чертежи оборудования.
12.1.5 Теплоизоляция трубопроводов.
12.1.6 Расчеты трубопроводов на прочность с учетом внутренних и внешних нагружающих факторов, в том числе от сейсмических воздействий.
12.1.7 Разработка ИТТ на оборудование, не входящее в комплект поставки ДГУ.
12.1.8 Сметы.
12.1.9 Сводная спецификация оборудования, арматуры, трубопроводов
12.1.10 Перечень оборудования и трубопроводов, подлежащих регистрации в Ростехнадзоре.
12.1.11 Комплексная программа гидроиспытаний трубопроводов и оборудования, подведомственных ПНАЭ Г-7-008-89.
12.2 Электротехническая часть
12.2.1 Схемы электрические принципиальные электрооборудования.
12.2.2 Схемы электрические соединений.
12.2.3 Схемы кабельных коммуникаций (схемы кабельных трасс, раскладка кабелей, расстановка кабельных металлоконструкций, кабельные журналы).
12.2.4 Компоновка электрооборудования.
12.2.5 Заземление, молниезащита и освещение здания UBS c промскладом дизельного топлива.
12.2.6 Схема электрическая принципиальная оперативной блокировки КРУ-6 кВ РДЭС.
12.2.7 По автоматизации комплексной (включая систему возбуждения, рабочее место дежурного оператора (РМДО), шкаф связи АЭС с РДЭС и РДЭС с САЭ РДЭС):
· схемы электрические полные;
· - схемы внешних соединений рядов зажимов;
· - журналы контрольных кабелей;
· - схемы подключений;
· - схемы размещения оборудования;
· - техническое сопровождение.
12.2.8 По РЗиА:
· - таблица расчета уставок защит;

· - схемы электрические полные;
· - схемы подключений;
· - схемы размещения оборудования;
· - журналы контрольных кабелей;
· - техническое сопровождение.
12.2.9 Спецификации оборудования, изделий и материалов.
12.2.10 Сметы.
12.2.11 Задания заводам. Опросные листы. Документация по данному пункту выдается после определения заводов-изготовителей оборудования.
12.3 ТТК и автоматика
12.3.1         Часть ТТК:

12.3.1.1 Схемы автоматизации ТТК. 

12.3.1.2 Перечень измерительных контуров.

12.3.1.3  Перечень приборов к схемам автоматизации ТТК

12.3.1.4 Спецификация на приборы ТТК с классификацией по НП-001-97, НП-031-01. Опросные листы. Смета

12.3.1.5 Схемы импульсных трубных проводок датчиков ТТК. Спецификация (импульсные трубопроводы, арматура, стенды датчиков ТТК, материалы) с классификацией по НП-001-97, НП-031-01. Смета.

12.3.1.6 Классификация импульсных трубных проводок по НП-001-97 и правилам АЭУ. Указатель границ.

12.3.1.7 Схемы дренажных и продувочных коллекторов стендов датчиков ТТК. Спецификация (импульсные трубопроводы, арматура, материалы) с классификацией по НП-001-97, НП-031-01. Смета. 

12.3.1.8 Схемы соединений внешних электрических проводок датчиков ТТК. Спецификация (Соединительные коробки) с классификацией по НП-001-97, НП-031-01. Смета.

12.3.1.9 Журнал контрольных кабелей датчиков ТТК с классификацией кабельных линий (НПБ 242-97). Спецификация (кабельная продукция, муфты, материалы) с классификацией по НП-001-97, НП-031-01. Смета

12.3.1.10 Трассировочные чертежи импульсных трубных проводок ТТК. Аксоно​метрия, расчеты на прочность трубопроводов классов 2, 3 по ОПБ 88/97.  Спецификация (узлы крепления, материалы). Смета.

12.3.1.11 Установочные чертежи датчиков ТТК.

12.3.1.12 Планы размещения стендов датчиков ТТК.

Все кабели должны соответствовать «Решению №1-2006 от 25.04.06 об изменении номенклатуры кабельных изделий для атомных станций».


Часть ТТК должна быть сформирована отдельными пакетами документации в соответствии с вышеуказанным перечнем.

12.3.2         Часть автоматики:

12.3.2.1 Схемы внешних соединений рядов зажимов.

12.3.2.2 Функционально-логические схемы САУ ДГ.

12.3.2.3 Схемы электрические полные САУ ДГ.

12.3.2.4 Журналы контрольных кабелей САУ ДГ.

12.3.2.5 Схемы подключений шкафов САУ ДГ.

12.3.2.6 Схемы подключений шкафов САУ ВО.

12.3.2.7 Схемы цепей связи АЭС с РДЭС и САЭ РДЭС .

12.3.2.8 Схемы электрические принципиальные в части электроприводной арматуры и механизмов

12.3.2.9 Схемы монтажные в части электроприводной арматуры 

12.3.2.10 Схемы электрических соединений 

12.3.2.11 Технические требования на САУ ВО 

12.3.2.12 Компоновка оборудования САУ ВО 

12.3.2.13 Компоновка оборудования САУ ДГ

12.3.2.14 Общие виды щитов приборов.

12.3.2.15 Кабельный журнал с классификацией кабельных линий (НПБ 242-97).

12.3.2.16 Спецификации оборудования, изделий и материалов с классификацией по НП-001-97, НП-031-01.

12.3.2.17 Сметы.

12.3.2.18 Техническое сопровождение САУ ДГ.

12.3.2.19 Техническое сопровождение САУ ВО.

12.3.2.20 Задание заводу на ПТК САУ ВО.
12.4 Система контроля и управления противопожарной защиты (СКУ ПЗ), система оповещения людей о пожаре 
СКУ ПЗ:
12.4.1 Размещение оборудования (расстановка пожарных извещателей,  приборов приемно-контрольных и пр.)
12.4.2 Схемы электрические полные (схемы электрические принципиальные пожарной сигнализации и по​жаротушения).
12.4.3 Схемы внешних присоединений (схемы подключения пожарных извещателей,  приборов приемно-контрольных и пр.).
12.4.4 Структурные схемы автоматической пожарной сигнализации (АПС) и автоматического пожаротушения (АПТ).
12.4.5 Схемы кабельных связей АПС, АПТ.

12.4.6 Монтажно-коммутационные схемы.

12.4.7 Кабельный журнал.
12.4.8 Спецификация оборудования, изделий и материалов.
12.4.9 Техническое задание заводу на программное обеспечение и производство приборов.
12.4.10 Сметы.
Система оповещения людей о пожаре:
12.4.11 Размещение оборудования (расстановка оповещателей,  приборов)
12.4.12 Структурные схемы системы оповещения людей о пожаре.
12.4.13 Монтажно-коммутационные схемы.

12.4.14 Спецификация оборудования, изделий и материалов.
12.4.15 Техническое задание заводу на программное обеспечение и производство приборов.
12.4.16 Сметы.
12.5 Система оперативной и общестанционной связи
12.5.1 Структурная схема сетей связи.
12.5.2 Планы размещения оборудования.

12.5.3 Монтажные схемы общестанционной связи.

12.5.4 Монтажные схемы оперативной связи
12.5.5 Кабельный журнал.
12.5.6 Спецификация оборудования, изделий и материалов.
12.5.7 Сметы.
12.6 Строительная часть
12.6.1 Конструкции железобетонные подземной части здания РДЭС.
12.6.2 Конструкции металлические подземной части здания РДЭС.
12.6.3 Конструкции железобетонные надземной части здания РДЭС.
12.6.4 Конструкции металлические надземной части здания РДЭС.
12.6.5 Архитектурно-строительные чертежи здания РДЭС.
12.6.6 Конструкции металлические (площадки обслуживания, монорельсы).
12.6.7 Конструкции железобетонные склада топлива.
12.6.8 Конструкции металлические склада топлива.
12.6.9 Технические требования на двери и ворота, воспринимающие сейсмиче​ские воздействия и воздействия воздушной ударной волны.
12.6.10 Технические задания на расчет здания РДЭС.
12.6.11 Расчеты строительных конструкций здания БДЭС.
12.6.12 Сметы
12.7 Отопление и вентиляция
12.7.1 Рабочая документация по зданию РДЭС.
12.7.2 Рабочая документация по промскладу топлива.
12.7.3 Опросные листы на вентоборудование.
12.7.4 Сметы.
12.7.5 Сводная спецификация оборудования, арматуры, трубопроводов.
12.7.6 Разработка ИТТ на оборудование.
12.7.7 Расчеты воздуховодов на прочность с учетом внутренних и внешних нагружающих факторов, в том числе от сейсмических воздействий.
12.8 Пожаротушение (технологическая часть)
12.8.1 Рабочая документация по автоматическим установкам пожаротушения 
12.8.2 Сметы
12.9 Водопровод и канализация
12.9.1 Рабочая документация.

12.9.2 Смета.

12.10 Внутриплощадочные сети
12.10.1 Рабочая документация.

12.10.2 Смета.
12. 11 Материалы ООБ.

Материалы ООБ разрабатываются в объеме раздела 3.2 в части РДЭС; п.3.13.7 главы 3, подразделов 9.8.4-9.8.8 раздела 9.8 главы 9, подраздела12.3.5 раздела12.3 главы 12, раздел 12.3 главы 12 в части обеспечивающих вентиляционных систем, подраздела 8.3.2 раздела 8.3 главы 8 (в части описания автоматики, электрических и технологических защит дизель-генератора в п.8.3.2.3, описания испытаний, проверок и пусконаладочных работ в п.8.3.2.5 и описания электромагнитной совместимости в п.8.3.2.6) ПНАЭ Г-01-036-96 «Требования к содержанию отчета по обоснованию безопасности АС с реакторами типа ВВЭР».
Календарный план
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	«Разработка рабочей документации по зданию резервной дизельной электростанции САЭ с промежуточным складом дизельного топлива (UBS)» энергоблока №2 Балтийской АЭС

Строительная часть до отм. 0,000

Полный комплект РД по всем специализациям
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