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1  
Область применения

Данная спецификация относится к поставке прессованных фасонных крупногабаритных труб электротехнического назначения из алюминия марки АД0 для токопроводов ИТЭР.

Поставка включает следующие пункты:

- Изготовление труб из алюминия марки АД0.
- Выполнение всех предусмотренных в данной спецификации проверок и испытаний во время изготовления и после него.

- Оформление документации.

- Хранение, упаковка и поставка.

2  
Нормативно-справочные документы

Применяются следующие стандарты Российской Федерации: 

ГОСТ 7727 Сплавы алюминиевые. Методы спектрального анализа,

ГОСТ 1497 Металлы. Методы испытаний на растяжение,

ГОСТ 4784 Алюминий и сплавы алюминиевые деформируемые.

3 
Порядок оформления заказов и поставки

Трубы поставляются без термической обработки.

Трубы подвергаются правке растяжением. Величина остаточной деформации должна быть в пределах от 1,0 до 2,5%.

4    Требования к химическому составу

Химический состав сплава алюминия АД0 (Al99.5) должен соответствовать требованиям ГОСТ 4784. Метод испытания должен соответствовать стандарту ГОСТ 7727. Химический анализ проводится для каждой плавки материала.

5 Электрические свойства

Удельное электрическое сопротивление труб постоянному току при температуре 20°С, должно быть не более 2,95х10 -8 Омхм.

Используется метод испытания, принятый на заводе-изготовителе. Испытывается один образец конца каждой трубы.

6 Механические свойства
Испытание на растяжение проводится на образцах тип III  № 7 по ГОСТ 1497. 

Регистрируются следующие значения механических свойств:

1. Предел прочности Rm, в МПа

2. Относительное удлинение A5, в %

В таблице 2 приведены требуемые значения механических свойств. 

Таблица 2. Требования к механическим свойствам. 

	Температура испытания, °C
	(20-10+15)°C



	Предел прочности Rm, в МПа, не менее
	60

	Относительное удлинение A5, % не менее
	15


Определение механических свойств проводится на двух образцах от каждой трубы, вырезанных в продольном направлении с конца.

7 
Размеры и предельные отклонения

Размеры длин труб должны быть 8 +0,1м, 10 +0,1м и 12 +0,1м.

В допуск на длину входит внутренняя резьба или следы наконечников с двух сторон трубы. Обрезка резьбы или следов наконечников на предприятии-изготовителе не проводится.
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                                     Рисунок 1                                          Рисунок 2
На трубах не должно быть коррозионных пятен, трещин и сквозных прострелов. На наружной поверхности труб допускаются риски, царапины, заусенцы, пузыри и забоины, если контрольная зачистка их не выводит размер трубы  за пределы минусового предельного отклонения. Допускаются раковины от воздушных пузырей, если глубина их залегания не вызывает течи при гидроиспытаниях.

Допускается поперечная выпуклость или вогнутость труб высотой и глубиной не более 0,75 мм.

8 
Неразрушающий контроль 

8.1 
Визуальный контроль

Все внешние поверхности труб необходимо подвергнуть визуальному контролю в соответствии с методикой изготовителя. Поверхности должны быть плоскими, однородными, чистыми и свободными от загрязнений, затрудняющих визуальный контроль.
8.2
Контроль прочности и плотности
Необходимо обеспечить 100% контроль прочности и плотности труб давлением воды 3 МПа в течение 10 минут по методике предприятия-изготовителя.

9
Приемка

До поставки изделия необходимо предоставить сертификаты соответствия.

Изделия и сертификаты соответствия должны соответствовать данной спецификации. Изделие не может быть принято, если оно не соответствует данной спецификации.

10 
Документация

До начала изготовления изделия, поставщик должен представить План качества и методики, указанные в п.5 и 8.2. Изготовление изделий может начаться только после утверждения заказчиком Плана качества в ИТЭР.

Поставщик вместе с партией изделий должен представить Сертификат соответствия, в котором должна быть указана следующая информация: 

1. Идентификация Поставщика.

2. Номер плавки.

3. Марка материала и химический состав.

4. Индивидуальный номер изделия.

5. Результаты испытаний механических свойств.

6. Результаты измерения электрического сопротивления..

7. Результаты визуального контроля.
8. Результаты контроля прочности и плотности.

9. Номинальные размеры изделий.

10. Данные по упаковке.
11. Масса нетто

План качества и сертификат соответствия составляются на английском языке, единицы измерения указываются в метрической системе СИ. 

Каждый документ должен быть представлен в электронном виде в формате PDF.
11 
Требования к обеспечению качества 

Организация службы качества поставщика должна соответствовать требованиям стандартов ISO серии 9000.

12 
Маркировка и упаковка 

Маркировка выполняется штамповкой или другим методом, определенным  поставщиком.

Маркировка наносится с выходного конца трубы на расстоянии от 70 до 100мм от торца трубы на ее меньшей стороне.

Маркировка каждой трубы должна быть нанесена четко и содержать следующую информацию: 

· Марка сплава


Шифр трубы

Индивидуальный номер изделия

Клеймо ОТК

Трубы поставляются без консервации.

Трубы поставляются упакованными в деревянную тару.

Поставщик должен обеспечить соответствие упаковки груза нормативным требованиям по транспортировке.
.
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