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1 Наименование и область использования.
1.1. Технологическое оборудование (ТО) для вакуумирования чехлов ГИП
1.2. ТО предназначено к использованию в составе стенда ГИП для подготовки очехлованных деталей к горячему изостатическому прессованию (ГИП) с целью создания биметаллических заготовок, предназначенных для изготовления пальцев первой стенки ИТЭР (далее – ППС).

2.  Основание для разработки.
2.1. Работа выполняется в рамках Договора  № 82-Синтез/12 от 27.02.2012 «Доработка технологии изготовления панелей первой стенки и аттестация производства центральных сборок дивертора ИТЭР, опытное изготовление и тепловые испытания компонентов дивертора ИТЭР в 2012-2013 годах», заключенного между частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (частное учреждение «ИТЭР-ЦЕНТР») и ФГУП «НИИЭФА им. Д. В. Ефремова». 

2.2. Начало работ - с момента подписания договора., окончание работ - 01.09.2013 г 

2.3. Заказчик и финансирующая организация: Федеральное государственное унитарное предприятие «Научно-исследовательский институт электрофизической аппаратуры им. Д.В. Ефремова» (ФГУП «НИИЭФА им Д.В. Ефремова»), 196641, г. Санкт-Петербург,  п. Металлострой, Дорога на Металлострой, д. 3.

2.4 Исполнитель работ – определяется конкурсной процедурой размещения заказа.
3 Цель и назначение разработки.
Целью разработки является разработка рабочей конструкторской документации ТО. 
4. Технические требования.
4.1. Требования назначения
 ТО предназначена для вакуумирования и герметизации перед ГИП-обработкой металлических чехлов с расположенными в них свариваемыми деталями. 

Металлические чехлы с деталями должны устанавливаться на расположенные в  монтажной зоне ТО держатели,  обматываться нагревателями - гибкими электрическим греющими лентами и передвигаться в зону нагрева ТО. В зоне нагрева к откачным трубкам чехлов должны присоединяться патрубки системы вакуумной откачки ТО. Затем включается вакуумная откачка и подается электропитание на греющие ленты. После завершения вакуумирования нагрев выключается, металлические трубки чехлов завальцовываются, вакуумная откачка прекращается, чехлы охлаждаются и перемещаются обратно в монтажную зону, где с них снимается греющая лента, а сами чехлы перемещаются на складскую тележку или поддон.. 
Чехлы имеют форму прямоугольного параллелепипеда с размерами 900х300х40 мм.
Количество чехлов помещаемых в зону нагрева - не менее 6 шт.

Вес одного чехла - до 100 кг.

Максимальная температура нагрева чехла - 300 0 С.
Максимальная электрическая мощность нагревателей для одного чехла - 6 кВА.

Время вакуумирования чехла при максимальной температуре - не менее 2 ч.

4.2 Требования к конструктивному устройству

ТО должно состоять из следующих частей:
4.2.1. Рабочий стол (РС) с расположенными на нем зоной монтажа и зоной нагрева и соединенными между собой направляющими, по которым передвигаются держатели с закрепленными в них чехлами.

Зона нагрева должна иметь теплоизоляцию, отделяющую ее от окружающего пространства. Теплоизоляция должна быть рассчитана таким образом, чтобы в течение всего рабочего цикла температура внешней стенки изоляции не превышала 40 0С. Теплоизоляция должна иметь подвижную/съемную стенку, позволяющую задвигать в зону нагрева и выкатывать из нее держатели с закрепленными в них чехлами. 

Зона нагрева должна быть снабжена  вентилятором с крыльчаткой, расположенной внутри зоны нагрева. Вентилятор должен обеспечивать циркуляцию горячего воздуха внутри зоны нагрева в процессе вакуумирования чехлов и обдув чехлов наружным холодным воздухом  в процессе их охлаждения.

4.2.2. Держатель чехла (ДЧ) должен располагаться на РС и перемещается по направляющим из зоны монтажа в зону нагрева и обратно. ДЧ должен состоять из универсальной тележки (УТ) и съемных стоек крепления (СК) чехла. СК должны иметь возможность перемещаться вдоль УТ с тем, чтобы была возможность закрепления на ДЧ чехлов длиной от 500 до 900 мм. СК должны обеспечивать зазоры размером 30 мм между краями чехла и ДЧ, предназначенные для намотки греющих лент..
ДЧ должен обеспечивать безопасную и надежную фиксацию чехла в процессе 

- монтажа/демонтажа чехла; 

- установки/снятия греющих лент;
- перемещения по РС;
- подключения/отключения патрубков откачки;
- нагрева/охлаждения чехла;
- завальцовки трубки откачки чехла. 
ДЧ должен быть рассчитан на эксплуатацию в диапазоне температур 15 - 400 0С с сохранением требуемых рабочих качеств.
Общий вес ДЧ не должен превышать 10 кг.

4.2.3. Система вакуумной откачки (СВО) должна располагаться внутри РС или рядом с ним и должна обеспечивать одновременную и независимую друг от друга откачку 6 чехлов. Откачные трубки чехлов должны присоединяться к патрубкам СВО с помощью разъемов с рабочей температурой не ниже 250 0С. Патрубки СВО должны быть гибкими и позволять перемещать присоединенные к ним чехлы на расстояние не менее 150 мм в зоне нагрева.
СВО должна быть оснащена безмасляным форвакуумным насосом производительностью не менее 4м3/час с предельным остаточным давлением не более 2 мбар.
Для измерения и индикации остаточного давления в СВО должны применяться комбинированные вакуумметры с диапазоном измерений 760 - 10 -3 Торр.

Принципиальная вакуумная схема СВО представлена в приложении 1.

4.2.4. Система питания и управления (СПУ)  должна обеспечивать:

- одновременный и независимый друг от друга нагрев всех 6 чехлов, находящихся в зоне нагрева; 

- задание требуемой температуры нагрева в диапазоне 50-300 0С с шагом не более 100С 

- ручное регулирование температуры нагрева в течение рабочего цикла

- автоматическое поддержание заданной температуры в течение рабочего цикла

- включение/выключение вентилятора циркуляции/обдува;

- включение/выключение форвакуумного насоса;

- визуализацию значений температуры и остаточного давления для каждого чехла индивидуально;
- сигнализацию сбоев и неполадок в работе.

Нагрев каждого чехла производится с помощью 2 гибких греющих лент, включенных параллельно.

Параметры питающей сети - 3ф, 50 Гц, 0,4 кВ.

СПУ должна располагаться в отдельном шкафу, устанавливаемом рядом с РС вблизи от вентилей СВО.

4.2.5.  Подъемно-транспортный механизм (ПТМ) должен обеспечивать перемещение чехлов со складской тележки или поддона в монтажную зону и обратно. Складская тележка или поддон будут располагаться не дальше 1 метра от РС. 
ПТМ должен быть оборудован ручной талью с неприводной тележкой на монорельсовом подвесном пути.  Грузоподъемность тали от 300 до 500 кг.

ПТМ должен иметь с РС единое основание-опору.
4.3 Требования к безопасности
ТО должно соответствовать требованиям Правил устройства электроустановок ПУЭ-7.
5. Стадии и этапы разработки.

Работа производится в один этап.

По окончании работы исполнитель передает заказчику  рабочую конструкторскую документацию ТО. 
Комплектность рабочей конструкторской документации исполнитель должен согласовать с заказчиком.
6. Требования к разрабатываемой документации.

Рабочая конструкторская документация ТО должна быть разработана в соответствиями с требованиями ЕСКД.

7. Порядок приемки.

7.1 Приемка РКД осуществляется приемочной комиссией, назначаемой заказчиком. 
7.2 Результаты приемки оформляются актом.

	От Исполнителя
	От Заказчика
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Рис.1. Принципиальная вакуумная схема СВО
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