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1. НАИМЕНОВАНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
1.1. Наименование НИОКР: «Подготовка и проведение серии коммутационных испытаний защитных размыкателей РЗ-20/70 для подтверждения их надежности»
1.2. Шифр «Стенд СИК».
1.3. Назначение работы: проведение серии коммутационных испытаний защитных размыкателей РЗ-20/70 для подтверждения их надежности в режимах, предусмотренных «Техническими требованиями». Испытания проводятся на стенде СИК, входящем в состав стендовой базы ТОКАМАКА с сильным полем (ТСП). Стенд СИК расположен на территории ФГУП «ГНЦ РФ ТРИНИТИ».
2. ОСНОВАНИЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ НИОКР
2.1. Основанием для заключения договора является Решение комиссии Заказчика о размещении заказа, зафиксированное протоколом рассмотрения заявок на участие в запросе предложений в электронной форме №________ от «___»________2013г.
НИОКР выполняется в рамках договора от 23.01.2012г. № 83-Синтез/12  между Частным учреждением Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом» «Проектный центр ИТЭР» (Частное учреждение «ИТЭР – Центр») (Генеральный заказчик) и ФГУП «НИИЭФА им. Д.В. Ефремова» по теме: «Разработка, опытное изготовление и испытания прототипов коммутирующей аппаратуры, токопроводов и энергопоглащающих резисторов для электропитания и защиты сверхпроводящей магнитной системы реактора ИТЭР в 2012 – 2013 годах», финансирование которого осуществляется за счет средств государственного контракта № Н.4к.52.90.11.1151 от 28 апреля 2011г., заключенного между Государственной корпорацией по атомной энергии «Росатом» (Государственный заказчик) и Частным учреждением «ИТЭР-Центр».
2.2. Разработанная научно-техническая документация должна быть выполнена в соответствии с ГОСТ 7.32-2001.
2.3. Начало НИОКР – дата вступления в силу договора.
	Окончание НИОКР – 02 декабря 2013 г.
2.4. Заказчик и финансирующая организация: Федеральное государственное унитарное предприятие «Научно-исследовательский институт электрофизической аппаратуры им. Д.В. Ефремова» (ФГУП «НИИЭФА им Д.В. Ефремова»), 196641, г. Санкт-Петербург, п. Металлострой, дорога на Металлострой, д. 3.
2.5. Исполнитель – 
3. ЦЕЛИ И НАЗНАЧЕНИЕ НИОКР
Целью работы является проведение серии испытаний защитных размыкателей 
РЗ-20/70 в режиме, максимально приближенном к реальным условиям эксплуатации, что позволит подтвердить их надежность и другие характеристики.
4. ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
4.1. Объектом испытаний является размыкатель защитный РЗ-20/70, технические характеристики которого представлены в таблице 1.
Таблица 1
	№ п/п
	Наименование параметра
	Значение

	1
	Номинальный постоянный ток, кА
	70

	2
	Номинальный коммутируемый ток, кА
	70

	3
	Максимальный коммутируемый ток, кА
	75

	4
	Номинальное напряжение при коммутации, кВ
	10

	5
	Максимальное напряжение при коммутации, кВ
	20

	6
	Сопротивление в замкнутом состоянии, мкОм, не более
	10

	7
	Собственное время коммутации, мкс
	200±25

	8
	Тип ВВ
	RDX

	9
	Масса ВВ на одно срабатывание, г
	27

	10
	Тип инициатора
	АТЭД-15


4.2. Состав стенда
В состав оборудования стенда входят следующие основные элементы:
· источник питания кратковременного действия для закачки тока в индуктивный накопитель, включающий в себя электромашинный агрегат кратковременного действия ТКД-200, систему возбуждения агрегата ТКД-200, систему пуска агрегата ТКД-200 от преобразователя частоты, тиристорные агрегаты ТЕ9-160000/4800 и другое вспомогательное оборудование;
· секционированный индуктивный накопитель > 6 мГн;
· энергопоглощающие резисторы;
· аппаратура для защиты объекта испытаний;
· датчики тока и напряжения.
4.3. Требования к основным элементам стенда
Все силовое оборудование стенда на стороне постоянного тока должно быть изолировано от «земли». Испытательное напряжение – 28 кВ, 50 Гц, прикладываемое в течение 1 минуты.
Запас энергии в индуктивном накопителе при токе 70 кА – не менее 15 МДж (индуктивность – > 6мГн). Время поддержания тока на максимальном значении определяется дополнительно по согласованию с Заказчиком.
Энергопоглощающий резистор должен быть рассчитан на выделение полной энергии из индуктивного накопителя. Должна быть предусмотрена возможность подбора величины сопротивления для обеспечения различных режимов испытаний.
Для защиты индуктивного накопителя и испытываемого оборудования может применяться быстродействующий замыкатель. Время включения замыкателя и тип замыкателя уточняется в процессе работы.
На стенде должны быть обеспечены:
· обмен сигналами готовности с объектом испытания в период подготовки к импульсу, формирование сигнала запуска испытуемого аппарата, а также, при необходимости, управление источником питания и включение защитного замыкателя во время импульса по сигналам, поступающим от объекта испытания;
· измерение токов в цепях испытываемого аппарата, накопителя и энергопоглощающего резистора;
· измерение напряжения на испытываемом аппарате и на энергопоглощающем резисторе.
4.4. Требования к испытательному воздействию
Стенд должен обеспечивать испытательное воздействие, параметры которого представлены в таблице 2:
Таблица 2
	№ п/п
	Наименование параметра
	Значение

	1
	Максимальный ток, протекающий через размыкатель, кА
	70

	2
	Напряжение, возникающее при коммутации, кВ
	10, 20

	3
	Постоянная времени затухания тока в цепи накопитель-резистор, мс
	30


4.5. Требования безопасности
Работы должны быть организованы с соблюдением норм и правил технической эксплуатации электроустановок, техники безопасности при эксплуатации электроустановок, техники безопасной работы с ВВ.
5. ОПИСАНИЕ НИОКР
В ходе выполнения НИОКР исполнитель подготавливает стендовую базу под испытания размыкателя защитного, отлаживает режимы работы оборудования, позволяющие обеспечить требуемые параметры испытательного воздействия. 
Исполнитель обеспечивает заряд взрывчатого вещества и инициатор для снаряжения испытуемого защитного размыкателя.
Исполнитель производит установку и подключение размыкателя защитного к оборудованию стенда.
Исполнитель проводит испытания размыкателя защитного по согласованной программе и методике испытаний.
6. СТАДИИ И ЭТАПЫ РАЗРАБОТКИ
НИОКР проводится в два этапа:
1 этап, срок завершения НИОКР – 20.09.2013г.
Подготовка стендовой базы для проведения серии испытаний размыкателя защитного.
2 этап, срок завершения  – 02.12.2013 г.
Испытания размыкателя защитного.

НИОКР заканчивается выпуском протоколов испытаний и отчета.

7. ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ
В процессе НИОКР допускается дополнение требований пунктов настоящего ТЗ по согласованию между Исполнителем и Заказчиком.
НИОКР не секретная.
Решение о публикациях результатов НИОКР в открытой печати будет приниматься в установленном в отрасли порядке.
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	Ведущий инженер по качеству

	лаборатории НИТЛНБ

	___________________ В.П. Шальнев
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