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к распоряжению по ОАО «Атомэнергопроект»

от _________ 2012 №______________________

	УТВЕРЖДАЮ

Заместитель генерального директора – директор по сооружению объектов
_______________ С.П. Батухтин
 «___»_________ 2012



ИЗВЕЩЕНИЕ О ПРОВЕДЕНИИ ОТКРЫТОГО КОНКУРСА В ЭЛЕКТРОННОЙ ФОРМЕ

на право заключения договора на выполнение строительно-монтажных работ при сооружении объектов НВО АЭС-2: «11UBN Здание резервной дизельной электростанции (РДЭС) системы аварийного электроснабжения (САЭ)» и «11UEJ Промежуточный склад дизельного топлива»
(Извещение и документация о проведении конкурса в электронной форме  соответствуют требованиям Единого отраслевого стандарта закупок утвержденного решением наблюдательного совета Госкорпорации «Росатом» от  07.02.2012 № 37)

Извещение  размещено на официальном сайте http://zakupki.rosatom.ru
от «01» июня 2012 года ГПЗ № 1941/187
Москва, 2012

1. Способ закупки: открытый конкурс в электронной форме
2. Заказчик: Открытое акционерное общество «Атомэнергопроект» 

место нахождения: 105005, г. Москва, ул. Бакунинская, д.7, стр.1

адрес электронной почты: info@aep.ru
тел.: (499) 261-41-87
факс: (499)265-09-74
3. Организатор конкурса в электронной форме: Управление организации и сопровождения закупочной деятельности (УОиСЗД) ОАО «Атомэнергопроект»
 Контактное лицо: Радченко Алексей Игоревич, 
тел. (495) 989-61-23
e-mail: Radchenko_ai@aep.ru
место нахождения: 117545, г. Москва, ул. Подольских Курсантов, д. 1.
4. Предмет договора: Выполнение строительно-монтажных работ при сооружении объектов НВО АЭС-2: «11UBN Здание резервной дизельной электростанции (РДЭС) системы аварийного электроснабжения (САЭ)» и «11UEJ Промежуточный склад дизельного топлива».
5. Характеристики и объемы поставляемых работ и услуг: представлено в IV Разделе документации открытого конкурса в электронной форме.
6. Наименование и адрес электронной торговой площадки в сети Интернет: Отраслевая и межрегиональная электронная торговая площадка Аукционный Конкурсный дом http://www.a-k-d.ru/
7.
Право на подачу заявки на участие в конкурсе в электронной форме:        Заявку на участие в конкурсе в электронной форме могут подать только участники, заблаговременно прошедшие аккредитацию на электронной площадке http://www.a-k-d.ru/ .
8. Порядок определения победителя: победитель конкурса в электронной форме определяется по решению Комиссии как допущенный участник конкурса в электронной форме, предложивший наилучшие условия исполнения договора, по совокупности критериев, объявленных в конкурсной документации.
9. Место выполнения работ, оказание услуг: РФ, Воронежская обл., промзона г. Нововоронеж, площадка строящейся НВО АЭС-2.
10. Начальная (максимальная) цена договора: 90 111 264 (девяносто миллионов сто одиннадцать тысяч двести шестьдесят четыре) руб. 04 коп, включая НДС (18%) 13 745 786. (тринадцать миллионов семьсот сорок пять тысяч семьсот восемьдесят шесть) руб.04 коп.

11. Дата начала подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме: заявки на участие в конкурсе в электронной форме подаются с момента размещения на официальном сайте о размещении заказов извещения о проведении конкурса в электронной форме.
12. Срок выполнения работ, услуг: представлено в IV Разделе документации открытого конкурса в электронной форме
13. Порядок получения конкурсной документации: конкурсная документация размещена на официальном сайте http://zakupki.rosatom.ru. и на электронной торговой площадке. Доступ к конкурсной документации предоставляется бесплатно с момента размещения извещения о проведении конкурса в электронной форме и в течение всего срока подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме.
14. Форма, размер и срок предоставления обеспечения заявки: Заявки участников конкурса в электронной форме должны сопровождаться финансовым обеспечением конкурсной заявки в размере 2 000 000 (два миллиона) рублей (НДС не облагается), в виде денежных средств, перечисляемых на расчетный счет заказчика по реквизитам, указанным в Информационной карте конкурсной документации. Обеспечение заявки на участие в конкурсе в электронной форме должно быть перечислено в срок, обеспечивающий их поступление на счет получателя не позднее времени и даты окончания подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме.

15.
Дата начала подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме: заявки на участие в конкурсе в электронной форме подаются с момента размещения на официальном сайте о размещении заказов извещения о проведении конкурса в электронной форме.
16.
Дата и время окончания подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме: «04» июля 2012 г. в 09.00  (время московское).
17. Сведения о проведении переторжки: проведение процедуры переторжки возможно.
18.  Место подачи заявок: электронная торговая площадка в сети Интернет 
http://www.a-k-d.ru.
 19. Дата и время открытия доступа к поданным в форме электронных документов заявкам на участие в конкурсе в электронной форме: 
«04» июля 2012 года в 09.00 (время московское) 
20. Дата и место проведения отборочной стадии конкурса в электронной форме: «18» июля 2012 года по месту нахождения организатора конкурса в электронной форме: 117545, г. Москва, ул. Подольских Курсантов, д. 1.
21. Дата и место проведения оценочной  стадии и подведения итогов конкурса в электронной форме: «25» июля 2012 года по месту нахождения организатора конкурса в электронной форме: 117545, г. Москва, ул. Подольских Курсантов, д. 1.
 22. Сроки заключения договора: заключение договора по итогам конкурса в электронной форме осуществляется  не ранее чем через 10 и не позднее чем через 40 дней после размещения протокола подведения итогов или признания процедуры закупки несостоявшейся на официальном сайте.
23. Отказ от проведения конкурса в электронной форме: заказчик, вправе отказаться от проведения конкурса в электронной форме не позднее, чем за семь дней до даты окончания срока подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме. Извещение об отказе от проведения конкурса в электронной форме  размещается в день принятия решения об отказе от проведения  конкурса в электронной форме на официальном сайте и электронной торговой площадке. 
24. Остальные и более подробные условия конкурса в электронной форме содержатся в конкурсной документации, являющейся неотъемлемым приложением к данному извещению.
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I. Общая часть

1. Основные термины, используемые в  конкурсной документации 

Договор  – договор на поставку товаров, заключаемый для удовлетворения потребностей заказчика в продукции;
Заказчик – ОАО «Атомэнергопроект»; 

Организатор закупки – структурное подразделение ОАО «Атомэнергопроект» выполняющее действия по проведению процедур закупок;
Заявка для процедуры закупки в электронной форме – комплект документов, содержащий предложение участника закупки о заключении договора на поставку продукции на условиях документации о закупке, направленный организатору закупки в форме электронного документа;
Комиссия по проведению закупок - коллегиальный орган, заранее сформированный организатором закупки для принятия решений в рамках конкретной процедуры закупки.

Конкурсная документация – комплект документов, содержащий необходимую и достаточную информацию для участия в электронном конкурсе, в том числе о предмете электронного конкурса, требованиях к участникам электронного конкурса, условиях участия и правилах проведения процедуры электронного конкурса, правилах подготовки, оформления и подачи заявок, правилах выбора победителя, а также об условиях договора, заключаемого по результатам  конкурса в электронной форме;
Электронная форма проведения конкурса – проведение конкурса с использованием электронной торговой площадки и обменом электронными документами;
Электронная торговая площадка - программно-аппаратный комплекс, обеспечивающий проведение процедур закупки в электронной форме, т.е. с обменом электронными документами или иными сведениями в электронно-цифровой форме, с использованием сети Интернет;
Начальная (максимальная) цена договора – предельно допустимая цена договора, определяемая заказчиком в документации процедуры закупки.

Официальный сайт – официальный сайт Госкорпорации «Росатом» в сети «Интернет» для размещения информации о закупках для нужд заказчика – http://zakupki.rosatom.ru;  

Оператор электронной торговой площадки – лицо, которое на законных основаниях осуществляет предпринимательскую деятельность по обеспечению проведения конкурса в электронной форме на электронной торговой площадке;
Победитель электронного конкурса – участник электронного конкурса, который признан комиссией по проведению закупок победителем;
Подрядчик – любое юридическое или физическое лицо, в том числе индивидуальный предприниматель, способное на законных основаниях поставить требуемую продукцию;
Закупка (процедура закупки, закупочная процедура) - последовательность действий, осуществляемая в соответствии с Единым Отраслевым Стандартом Закупок (далее – ЕОСЗ) и правилами, установленными документацией о закупке (при ее наличии), в результате которой назначенная организатором закупки закупочная комиссия производит выбор поставщика с целью заключения договора между этим поставщиком и заказчиком;
Продукция - товары, работы, услуги, иные объекты гражданских прав, приобретаемые заказчиком на возмездной основе;

Лот – часть закупаемых товаров, работ, услуг, явно обособленная в конкурсной документации, на которую в рамках конкурса подается отдельное предложение;
Участник электронного конкурса – подрядчик или несколько подрядчиков, выступающих на стороне одного подрядчика в рамках участия в процедуре закупки, независимо от организационно-правовой формы, формы собственности, места нахождения и места происхождения капитала, официально запросивший закупочную документацию или запросивший разъяснения документации о закупке в срок до истечения срока подачи заявок, либо своевременно подавший заявку на участие в процедуре закупки, при этом участник закупки утрачивает свой статус после истечения срока подачи заявок, если он не подал заявку на участие в такой процедуре;
Переторжка – дополнительный элемент конкурса, заключающийся в добровольном повышении предпочтительности заявок на участие в конкурсе в рамках специально организованной для этого процедуры путем снижения участниками конкурса цены своих первоначально поданных заявок на участие в конкурсе, уменьшения сроков поставки товара, выполнения работ, оказания услуг или снижения размера аванса в случаях и порядке, определенном конкурсной документацией.

2. Общие сведения о конкурсе в электронной форме
1. Конкурс в электронной форме является конкурентным способом закупки, при котором его организатор заранее информирует поставщиков о потребности в продукции, приглашает подавать заявки, назначенная заказчиком Комиссия по проведению закупок (далее – Комиссия) рассматривает их на отборочной стадии и отклоняет несоответствующие конкурсной документации, оценивает соответствующие заявки и определяет победителя как лицо, предложившее лучшие условия исполнения договора по совокупности критериев, объявленных в конкурсной документации. Проведение конкурса в электронной форме обеспечивается оператором электронной торговой площадки на сайте www.a-k-d.ru в сети Интернет.

Правила регистрации и аккредитации участника конкурса в электронной форме на ЭТП, правила проведения процедур конкурса в электронной форме на ЭТП (в том числе, подача заявки на участие в конкурсе в электронной форме) определяются регламентом работы и инструкциями данной ЭТП.
При проведении конкурса в электронной форме на электронной торговой площадке участие в таком конкурсе в электронной форме вправе принять только участники процедуры закупки, получившие аккредитацию на электронной торговой площадке.

2. По итогам конкурса в электронной форме договор между победителем конкурса в электронной форме и заказчиком заключается обязательно.

3. Официальным источником информации о ходе и результатах конкурса в электронной форме является официальный сайт. Участники конкурса в электронной форме самостоятельно должны отслеживать опубликованные на таком сайте разъяснения и изменения конкурсной документации, информацию о принятых в ходе конкурса в электронной форме решениях Комиссии и организатора конкурса в электронной форме.

4. Конкурс в электронной форме может применяться для закупок любой продукции в любых случаях, если ограничения на его применение не установлены законодательством Российской Федерации или распорядительными документами Корпорации. Корпорация вправе принять распорядительные документы по перечню продукции и (или) минимальному объему (минимальной доле) закупок, проводимых определенным способом или в определенной форме.

5. Участник конкурса в электронной форме вправе обжаловать действия (бездействия) заказчика, организатора конкурса в электронной форме, Комиссии в связи с проведением данного конкурса в электронной форме, согласно положениям главы 10 ЕОСЗ.

6. Заказчик, организатор конкурса в электронной форме, Комиссия, привлекаемые эксперты обеспечивают разумную конфиденциальность относительно всех полученных от участников конкурса в электронной форме сведений, в том числе содержащихся в заявках на участие в конкурсе в электронной форме. Предоставление этой информации другим участникам конкурса в электронной форме или третьим лицам возможно только в случаях, прямо предусмотренных действующим законодательством Российской Федерации или настоящей конкурсной документацией.
7. При проведении конкурса в электронной форме какие-либо переговоры Комиссии по предмету конкурса в электронной форме с участником конкурса в электронной форме не допускаются, кроме случаев обмена информацией, прямо предусмотренных законодательством Российской Федерации, конкурсной документацией и регламентом ЭТП.
8.Правовой статус документов

8.1 Данная процедура закупки проводится в соответствии с «Единым отраслевым стандартом закупок (Положением о закупке) Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом», утвержденным решением наблюдательного совета Госкорпорации «Росатом» (протокол от 07.02.2012 № 37).

8.2 Извещение о проведении процедуры закупки, опубликованное на официальном сайте и на ЭТП, вместе с настоящей  документацией процедуры закупки, являющейся его неотъемлемым приложением, являются офертой организатора процедуры закупки и должны рассматриваться участниками процедуры закупки в соответствии с этим в течение срока, определенного для проведения процедуры закупки.

8.3 Заявка на участие в процедуре закупки участника имеет правовой статус оферты и будет рассматриваться организатором процедуры закупки в соответствии с этим.

8.4 Во всем, что не урегулировано извещением о проведении процедуры закупки и настоящей документацией процедуры закупки, стороны руководствуются Гражданским кодексом Российской Федерации.

8.5 Если в отношении сторон договора, заключаемого по результатам процедуры закупки, действуют также иные специальные нормативно-правовые акты, изданные и зарегистрированные в установленном порядке, настоящая  документация процедуры закупки (и проект договора как ее часть) и заявка на участие в процедуре закупки победителя процедуры закупки будут считаться приоритетными по отношению к диспозитивным нормам указанных документов.
3. Аккредитация участников процедуры закупки в электронной форме
1. Для участия в закупках, проводимых в электронной форме, на электронной торговой площадке участники процедуры закупки должны пройти процедуру аккредитации на такой электронной торговой площадке. 

2. Аккредитация участника процедуры закупки осуществляется сроком на два года с момента направления оператором электронной торговой площадки поставщику уведомления о принятии решения об аккредитации такого поставщика.

3. Аккредитация осуществляется оператором электронной торговой площадки. Электронная торговая площадка обеспечивает аккредитованному поставщику возможность участия в любых открытых процедурах, проводимых заказчиками в электронной форме на такой электронной торговой площадке.

4. Для получения аккредитации участник процедуры закупки представляет оператору электронной торговой площадки следующие документы и сведения:

· заявление участника процедуры закупки о его аккредитации на электронной торговой площадке с указанием адреса электронной почты для направления электронной торговой площадкой участнику процедуры закупки уведомлений и иных сведений; 

· копия выписки из единого государственного реестра юридических лиц (для юридических лиц), копия выписки из единого государственного реестра индивидуальных предпринимателей (для индивидуальных предпринимателей), полученные не ранее чем за шесть месяцев до дня обращения с заявлением на аккредитацию, копии документов, удостоверяющих личность (для иных физических лиц);

· копии учредительных документов участника процедуры закупки (для юридических лиц), копии документов, удостоверяющих личность (для физических лиц);

· копии документов, подтверждающих полномочия лица на получение аккредитации от имени участника процедуры закупки - юридического лица (решение о назначении или об избрании лица на должность и приказ о назначении на должность, в соответствии с которым такое лицо обладает правом действовать от имени участника процедуры закупки - юридического лица без доверенности для получения аккредитации (далее - руководитель). Если от имени участника процедуры закупки действует иное лицо, также должна представляться доверенность на осуществление действий от имени участника процедуры закупки, заверенная печатью такого участника процедуры закупки и подписанная руководителем или уполномоченным им лицом. В случае, если указанная доверенность подписана лицом, уполномоченным руководителем, должна представляться копия документа, подтверждающего полномочия этого лица;

· копии документов, подтверждающих полномочия руководителя. В случае, если от имени участника процедуры закупки действует иное лицо, также представляются доверенности, выданные физическому лицу или физическим лицам на осуществление действий от имени участника процедуры закупки по участию в конкурсе в электронной форме (в том числе на регистрацию в конкурсе в электронной форме), заверенные печатью участника процедуры закупки и подписанные руководителем или уполномоченным им лицом. В случае, если такая доверенность подписана лицом, уполномоченным руководителем, должна представляться копия документа, подтверждающего полномочия данного лица, заверенная печатью участника процедуры закупки и подписанная руководителем участника процедуры закупки;

5. В срок не более чем пять рабочих дней со дня поступления документов участника процедуры закупки, оператор электронной площадки обязан аккредитовать участника процедуры закупки или отказать участнику процедуры закупки в аккредитации, а также направить уведомление о принятом решении участнику процедуры закупки.

6. Оператор электронной торговой площадки обязан отказать участнику процедуры закупки в аккредитации в случае:

· непредставления им требуемых документов и сведений, или представления документов, не соответствующих требованиям, установленным законодательством Российской Федерации;

· несоответствия требуемых документов и сведений, требованиям аккредитации электронной торговой площадки. 

7. При принятии оператором электронной площадки решения об отказе в аккредитации участника процедуры закупки уведомление содержит указание на основание принятия такого решения, в том числе указание на отсутствующие документы и сведения или не соответствующие требованиям законодательства Российской Федерации документы и сведения. После устранения указанных оснований участник процедуры закупки вправе вновь представить документы и сведения для получения аккредитации на электронной торговой площадке.

8. В случае внесения изменений в документы и сведения участника процедуры закупки, замены или прекращения действия указанных документов (в том числе замены или прекращения действия электронной цифровой подписи), либо выдачи участником процедуры закупки новых доверенностей на осуществление от имени участника процедуры закупки действий по участию в конкурсах в электронной форме такой участник процедуры закупки обязан незамедлительно направить оператору электронной площадки новые документы и сведения, уведомление о прекращении действия указанных документов, прекращении действия электронной цифровой подписи.

9. Участник процедуры закупки, получивший аккредитацию на электронной площадке, вправе участвовать во всех конкурсах в электронной форме, и прочих процедурах закупки, проводимых на такой электронной торговой площадке. Участник процедуры закупки, получивший аккредитацию на электронной площадке, не вправе подавать заявку на участие в конкурсе в электронной форме за один месяц до окончания срока своей аккредитации. За три месяца до окончания срока аккредитации участника процедуры закупки оператор электронной площадки обязан направить соответствующее уведомление такому участнику процедуры закупки.

10. Оператор электронной площадки осуществляет ведение реестра участников процедуры закупки, получивших аккредитацию на электронной площадке.

11. Оператор электронной площадки вносит в реестр участников процедуры закупки, получивших аккредитацию на электронной площадке, документы и сведения в день принятия решения об аккредитации участника процедуры закупки на электронной площадке. Все изменения в документах и сведениях участника процедуры закупки, оператор электронной торговой площадки в течение двух суток с момента поступления указанных документов и сведений размещает указанные документы и сведения в реестре участников процедуры закупки, получивших аккредитацию на электронной площадке, с указанием даты и времени их поступления.

12. Оператор электронной торговой площадки в течение 3 дней с даты истечения срока аккредитации поставщика исключает такого поставщика из реестра аккредитованных поставщиков с направлением данному поставщику уведомления об этом.

4. Документооборот при проведении конкурса в электронной форме
1. Все связанные с получением аккредитации на электронной площадке и проведением конкурса в электронной форме документы и сведения хранятся на электронной торговой площадке в форме электронных документов.

2. Документы и сведения, направляемые в форме электронных документов либо размещаемые на официальном сайте о размещении заказов или электронной площадке в форме электронных документов, должны быть подписаны электронной цифровой подписью лица, имеющего право действовать от имени соответственно участника процедуры закупки и заказчика.

3. Документы и сведения, направляемые в форме электронных документов оператором электронной площадки участнику процедуры закупки, заказчику или размещаемые оператором электронной площадки на электронной площадке, заверяются оператором электронной площадки с помощью программных средств.

4. С момента размещения информации, связанной с проведением  конкурса в электронной форме на официальном сайте и на электронной площадке такая информация доступна для ознакомления на официальном сайте о размещении заказов и на электронной площадке без взимания платы.

5. В течение суток, с момента размещения на официальном сайте и на электронной торговой площадке извещения об отказе от проведения конкурса в электронной форме, изменений, внесенных в извещение о проведении конкурса в электронной форме, в  документацию конкурса в электронной форме, разъяснения положений документации, электронная торговая площадка автоматически направляться уведомления о таких извещениях, изменениях и разъяснениях всем участникам процедуры закупки, подавшим заявки на участие в конкурсе в электронной форме, а также уведомление о таких разъяснениях лицу, направившему запрос о разъяснениях положений документации об конкурсе в электронной форме.

6. В случае, если предусмотрено направление документов и сведений заказчиком участнику процедуры закупки или участником процедуры закупки заказчику, такой документооборот осуществляется через электронную площадку.

7. Документы и сведения, связанные с проведением конкурса в электронной форме и полученные или направленные оператором электронной площадки в электронной форм, хранятся оператором электронной площадки в соответствии с условиями функционирования электронных площадок.

5. Требования к участникам процедуры закупки

1. Участник закупки должен обладать гражданской правоспособностью в полном объеме для заключения и исполнения договора по результатам процедуры закупки, в том числе:

1) быть зарегистрированным в качестве юридического лица или индивидуального предпринимателя в установленном в Российской Федерации порядке (для российских участников);

2) обладать необходимыми лицензиями или свидетельствами о допуске на производство работ и оказание услуг, подлежащих лицензированию  в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации и являющихся предметом заключаемого договора. При требовании лицензий в области использования атомной энергии, выдаваемых Федеральной службой по экологическому, технологическому и атомному надзору, разрешается указывать только те виды деятельности в области использования атомной энергии, которые изложены в перечне, утвержденном постановлением Правительства Российской Федерации от 14.07.1997 № 865(в редакции от 24.09.2010) «Об утверждении Положения о лицензировании деятельности в области использования атомной энергии;

3) обладать необходимыми сертификатами на товары в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации, являющиеся предметом заключаемого договора, которые должны быть предоставлены в составе заявки, перед заключением договора либо при поставке продукции в рамках заключенного договора.
4) не находиться в процессе ликвидации (для юридического лица) или быть признанным по решению арбитражного суда несостоятельным (банкротом);

5) не являться организацией, на имущество которой наложен арест по решению суда, административного органа и (или) экономическая деятельность, которой приостановлена; 

6) не являться организацией, включённой в реестр недобросовестных поставщиков:


a) ведущийся в соответствии с положениями Федерального закона от 18 июля 2011 г. № 223-ФЗ «О закупках товаров, работ, услуг отдельными видами юридических лиц»;


б) ведущийся в соответствии с положениями законодательства Российской Федерации о размещении государственных и муниципальных заказов;


в) реестр недобросовестных поставщиков Корпорации.

7) не иметь случаев невыполнения ранее принятых договорных обязательств на выполнение работ, оказание услуг для строительства атомных электростанций, приведших к неисполнению плановых показателей инвестиционной программы.

8) раскрывать в составе заявки на участие в процедуре закупки информацию в отношении всей цепочки собственников, включая бенефициаров (в том числе конечных), по формам, установленным в документации процедуры закупки, с приложением соответствующих подтверждающих документов.

2. Участник конкурса в электронной форме должен обладать профессиональной компетентностью, оборудованием и другими материальными возможностями, также людскими ресурсами, финансовыми ресурсами, необходимыми для исполнения договора на проведение работ, оказание услуг, надежностью, опытом и репутацией, системой управления охраной труда. Предельные показатели необходимости и достаточности отражены в Информационной карте и Технической части настоящей документации.

Если предметом закупки являются проектные, изыскательские, строительные или ремонтные работы и услуги, влияющие на безопасность объектов использования атомной энергии, то указанные требования не могут быть ниже установленных для таких случаев Градостроительным кодексом Российской Федерации.

3. Если заявкой на закупку, документацией о закупке и проектом договора предусмотрено привлечение субподрядчиков и если выполняемый ими объем работ, услуг превышает 5% цены заявки, все установленные заказчиком требования к участникам процедуры закупки относятся также к таким субподрядчикам (поставщикам, соисполнителям). В этом случае в составе заявки участник должен представить документы, подтверждающие соответствие предлагаемого субподрядчика установленным требованиям, а также подтверждающие документы о том, что субподрядчик осведомлен о своем привлечении и согласен принять обязательства по выделяемому ему объему выполнения работ, услуг и срокам.

Ответственность за соответствие всех привлекаемых субподрядчиков независимо от выполняемого объема поставок, установленным требованиям, в том числе наличие у них разрешающих документов, несет участник процедуры закупки.

4. Объем работ, выполняемых подрядчиком собственными силами должен составлять не менее 60% (данный пункт внесён на основании поручения Генерального директора Госкорпорации Росатом от 29.07.2011).

5. Заказчик вправе при проведении закупки проектных, изыскательских, строительных или ремонтных работ и услуг, влияющих на безопасность объектов использования атомной энергии, установить в документации процедуры закупки требования о представлении участников в составе заявки официального документа органа надзора за саморегулируемыми организациями (письмо в адрес саморегулируемой организации или участника, выписки из реестра, иной документ), прямо подтверждающего право саморегулируемой организации выдавать свидетельства на данные виды работ.

6. Перечень, указанных в данном разделе требований уточняется в Информационной карте.

7. Заказчик/организатор конкурса в электронной форме вправе запросить оригиналы или нотариально заверенные копии документов, указанных в настоящей конкурсной документации.
6. Обеспечение заявки на участие в процедуре закупки. Обеспечение исполнения договора и гарантийных обязательств.
1. Заказчик вправе установить в конкурсной документации требование об обеспечении заявки на участие в процедуре закупки.

2. Обеспечения заявки предоставляется в форме денежных средств путем их перечисления заказчику.
3.  Заказчик имеет право истребовать обеспечение при отзыве либо изменении поданной заявки участником закупки, если такой отзыв (изменение) проведен после окончания установленного документацией о закупке срока подачи заявок.
4. Заказчик имеет право удержать обеспечение при уклонении лица, с которым заключается договор, от заключения такого договора;

5. В случае, если установлено требование обеспечения заявки на участие в конкурсе в электронной форме, Заказчик возвращает денежные средства, внесенные в качестве обеспечения заявок на участие в конкурсе в электронной форме, в течение пяти рабочих дней со дня:

1) принятия решения об отказе от проведения конкурса в электронной форме (обеспечение возвращается всем участникам закупки, подавшим заявки);

2) поступления уведомления об отзыве заявки (обеспечение возвращается участнику закупки, отозвавшему заявку, в соответствии с условиями документации о закупке);
3) получения опоздавшей заявки (обеспечение возвращается участнику закупки, заявка которого опоздала);
4) подписания протокола подведения итогов закупки (обеспечение возвращается участнику закупки, заявка которого отклонена);
5) заключения договора по результатам состоявшейся закупки и (если требуется) предоставления им обеспечения исполнения обязательств по договору (обеспечение возвращается всем остальным участникам);

6) после заключения договора с единственным участником конкурентной закупки и (если требуется в документации о закупке) предоставления им обеспечения исполнения обязательств по договору, либо после принятия решения об отказе от заключения с ним договора (обеспечение возвращается такому единственному участнику);

7) после признания закупки несостоявшейся и принятия решения о не заключении договора по ее результатам (обеспечение возвращается участнику, которому обеспечение не было возвращено на предыдущих стадиях).
6. В случае поступления жалобы на действия (бездействия) заказчика, организатора закупочной процедуры, Комиссии, возврат обеспечения задерживается на время рассмотрения жалобы.
7. Для любого договора заказчик вправе, помимо неустойки, предусмотреть в конкурсной документации и проекте договора предоставление участником обеспечения исполнения следующих видов обязательств, связанных с исполнением договора (в форме единого обеспечения или нескольких разных обеспечений):
а) обязательств по возврату аванса;

б) исполнения обязательств по договору, кроме гарантийных обязательств (обеспечение договора);

в) исполнения гарантийных обязательств. 

8. Участник обязан представить обеспечения возврата аванса, обеспечения договора и (или) обеспечения исполнения гарантийных обязательств в форме безотзывной банковской гарантия.
9. В случае наличия в документации о закупке требования о предоставлении обеспечения возврата аванса и (или) обеспечения договора, такое обеспечение должно быть предоставлено лицом, с которым заключается договор, до заключения договора, но не ранее 10 дней со дня размещения на официальном сайте протокола, на основании которого заключается такой договор, за исключением случаев, когда в документации предусмотрена возможность предоставления обеспечения возврата аванса и (или) обеспечения договора после заключения договора при условии, что в такой договор включено положение об обязанности предоставления лицом, с которым заключен договор, соответствующего обеспечения в срок не более пятнадцати дней с даты заключения договора и о выплате аванса только после предоставления обеспечения. 
Если указанное лицо не предоставило соответствующее обеспечение в установленный срок, такое лицо признается уклонившимся от заключения договора.

10. Срок действия обеспечения договора должен составлять срок исполнения обязательств по договору плюс 60 дней. 
11. Срок действия обеспечения возврата аванса составляет срок исполнения обязательств на сумму выплаченного аванса плюс 60 дней.
12. Участник процедуры закупки вправе в заявке, подаваемой на участие в процедуре закупки: 

уменьшить размер авансовых платежей по сравнению с размером, указанным в документации процедуры закупки. В случае заключения с этим участником договора предоставление обеспечения возврата аванса осуществляется в размере аванса, предложенного таким участником в заявке на участие в процедуре закупки.

отказаться от получения аванса. В случае заключения с этим участником договора предоставление обеспечения возврата аванса не требуется. 

13. Заказчик вправе установить требование об обеспечении исполнения гарантийных обязательств, предусмотренных договором. Обеспечение исполнения гарантийных обязательств предоставляться не менее чем за 30 дней до подписания сторонами по договору документа, подтверждающего выполнение контрагентом основных обязательств по договору (акта приема-передачи товара, работ, услуг, акта ввода объекта в эксплуатацию и т.п.).
14. Срок действия обеспечения исполнения гарантийных обязательств составляет срок гарантийных обязательств плюс 60 дней. 
7.Порядок предоставления конкурсной документации, разъяснение положений конкурсной документации и внесение в неё изменений.

1. В случае проведения открытого конкурса в электронной форме организатор конкурса в электронной форме обеспечивает размещение конкурсной документации на официальном сайте о размещении заказов и электронной торговой площадке в срок, предусмотренный в извещении о проведении открытого конкурса в электронной форме.

2. Конкурсная документация доступна для ознакомления на официальном сайте без взимания платы.

3. Любой участник конкурса в электронной форме вправе направить в адрес электронной торговой площадки, на которой планируется проведение конкурса в электронной форме, запрос о разъяснении положений конкурсной документации в виде отсканированного письма (на бланке участника или с печатью участника) и за подписью его руководителя или уполномоченного лица. Если указанный запрос поступил к организатору не позднее чем за 5 рабочих дней до окончания срока подачи заявок, он не позднее 3 рабочих дней со дня поступления указанного запроса обязан разместить ответ на официальном сайте и электронной торговой площадке. В ответе указывается предмет запроса без указания участника конкурса в электронной форме, от которого поступил запрос. Если организатор конкурса в электронной форме не успевает разместить ответ на запрос за 3 рабочих дня до истечения срока подачи заявок, он должен перенести окончательный срок подачи заявок на количество дней задержки. 
4. Заказчик вправе принять решение о внесении изменений в извещение о проведении конкурса в электронной форме или конкурсную документацию не позднее чем за 5 рабочих дней до окончания срока подачи заявок. Не позднее 3 рабочих дней со дня принятия указанного решения такие изменения размещаются организатором конкурса в электронной форме на официальном сайте. При этом срок подачи заявок должен быть продлен так, чтобы со дня размещения на официальном сайте внесенных изменений до окончания срока подачи заявок такой срок составлял не менее чем 15 дней, а в случае изменения предмета конкурса в электронной форме 30 дней. 
5. Организатор конкурса в электронной форме по согласованию с председателем Комиссии вправе в любой момент до окончания срока подачи заявок продлить сроки приема заявок и, при необходимости, сроки проведения последующих процедур конкурса в электронной форме, о чем организатор конкурса в электронной форме в течение 1 рабочего дня размещает информацию на официальном сайте и электронной торговой площадке. 
6. Организатор конкурса в электронной форме по решению заказчика или Комиссии вправе отказаться от его проведения в срок, указанный в извещении. Информация об отказе от проведения конкурса в электронной форме размещается организатором конкурса в электронной форме на официальном сайте в день принятия решения об отказе. 
8. Порядок подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме
1. Для участия в конкурсе в электронной форме участник процедуры закупки подает на электронную торговую площадку заявку на участие в конкурсе в электронной форме в срок и по форме, которые установлены конкурсной документацией.

У участника конкурса в электронной форме отсутствует возможность подать заявку на участие в конкурсе в электронной форме  на ЭТП после окончания срока подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме.
1.1 Все документы (формы, заполненные в соответствии с требованиями настоящей конкурсной  документации, а так же иные данные и сведения, предусмотренные конкурсной документацией, оформленные в соответствии с настоящим подразделом), входящие в состав заявки на участие в конкурсе в электронной форме  должны быть предоставлены участником процедуры закупки на электронную торговую площадку в отсканированном виде оригиналов документов в доступном для прочтения формате (в виде: один файл – один документ). При этом сканироваться документы должны после того, как они будут оформлены в соответствии с требованиями, указанными в пунктах 1.2 – 1.4. Допускается размещение на электронной торговой площадке документов, сохраненных в архивах, при этом размещение архивов, разделенных на несколько частей, открытие каждой из которых по отдельности невозможно, не допускается.
1.2 Каждый документ, входящий в заявку на участие в конкурсе в электронной форме, представляемый в соответствии с п.1.1, должен быть подписан лицом, имеющим право в соответствии с законодательством Российской Федерации действовать от лица участника  конкурса в электронной форме без доверенности, или, надлежащим образом, уполномоченным им лицом на основании доверенности (далее — уполномоченного лица). В последнем случае, отсканированный оригинал  доверенности прикладывается к заявке на участие в конкурсе в электронной форме.
1.3 Каждый документ, входящий в заявку на участие в конкурсе в электронной форме, должен быть скреплен печатью участника процедуры закупки.
1.4 Предоставляемые в составе заявки на участие в конкурсе в электронной форме документы должны быть четко напечатаны. Подчистки, дописки и исправления не допускаются, за исключением тех случаев, когда эти исправления (дописки) заверены рукописной надписью «исправленному верить», собственноручной подписью уполномоченного лица, расположенной рядом с каждым исправлением (допиской) и скреплены печатью участника процедуры закупки
2. Заявка на участие в конкурсе в электронной форме должна содержать:

2.1. сведения и документы об участнике процедуры закупки, подавшем такую заявку:

а) фирменное наименование (наименование), сведения об организационно-правовой форме, о месте нахождения, почтовый адрес (для юридического лица), фамилия, имя, отчество, паспортные данные, сведения о месте жительства (для физического лица), номер контактного телефона;

б) полученная не ранее чем за 6 месяцев (а если были изменения — то не ранее внесения таких изменений в соответствующий реестр) до дня размещения на официальном сайте извещения о проведении конкурса в электронной форме выписка из единого государственного реестра юридических лиц либо выписка из единого государственного реестра индивидуальных предпринимателей, отсканированные оригиналы документов, удостоверяющих личность (для иных физических лиц), надлежащим образом заверенный перевод на русский язык документов о государственной регистрации юридического лица или физического лица в качестве индивидуального предпринимателя в соответствии с законодательством соответствующего государства (для иностранных лиц), полученные не ранее чем за 6 месяцев до дня размещения на официальном сайте извещения о проведении конкурса в электронной форме;

в) документ, подтверждающий полномочия лица на подписание заявки от имени участника конкурса в электронной форме (документы, подтверждающие полномочия лица, выполняющего функции единоличного исполнительного органа и, при необходимости, отсканированный оригинал доверенности, если заявка подписывается по доверенности);

г) учредительные документы участника процедуры закупки (для юридических лиц);

д) если в соответствии с законодательством Российской Федерации исполнение договора требует каких-либо специальных разрешений (лицензий, допусков, членства в саморегулируемых общественных организациях и т.д.) — соответствующие подтверждающие документы;

е) уведомление о возможности применения участником упрощенной системы налогообложения (для участников, применяющих ее);

ж) решение об одобрении или о совершении крупной сделки в случае, если требование о необходимости наличия такого решения для совершения крупной сделки установлено законодательством Российской Федерации, учредительными документами юридического лица и если для участника конкурса в электронной форме заключение договора или предоставление обеспечения заявки, обеспечения договора являются крупной сделкой, либо письмо о том, что данная сделка для такого участника не является крупной;

з) решение об одобрении или о совершении сделки с заинтересованностью, если требование о наличии такого одобрения установлено законодательством Российской Федерации, учредительными документации юридического лица и если для участника конкурса в электронной форме выполнение договора или предоставление обеспечения заявки, обеспечение договора является сделкой с заинтересованностью, либо письмо о том, что данная сделка для такого участника не является сделкой с заинтересованностью.
Участник конкурса в электронной форме вправе предоставить решение об одобрении или о совершении крупной сделки и (или) решение об одобрении или о совершении сделки с заинтересованностью после выбора его победителем конкурса в электронной форме, но до момента подписания договора с ним. В этом случае участник конкурса в электронной форме обязан представить в составе заявки письмо, содержащее обязательство представить вышеуказанные документы до момента заключения договора. Непредоставление этих документов расценивается организатором как уклонение участника конкурса в электронной форме от заключения договора.

и) документов, подтверждающие соответствие участника процедуры закупки требованиям конкурсной документации.
2.2. предложение о функциональных характеристиках (потребительских свойствах) и качественных характеристиках товаров и иные предложения об условиях исполнения договора, в том числе предложение о цене договора. В случаях, предусмотренных конкурсной документацией, документы, подтверждающие соответствие товаров требованиям, установленным в соответствии с законодательством Российской Федерации, если в соответствии с законодательством Российской Федерации установлены требования к таким товарам. 

2.3. документ, подтверждающий внесение денежных средств в качестве обеспечения заявки на участие в конкурсе в электронной форме, в случае, если в конкурсной документации содержится указание на требование обеспечения такой заявки;

 2.4. Сведения и отсканированные оригиналы документов, подтверждающих соответствие соисполнителей требованиям, установленным в документации электронного запроса предложений и документ, подтверждающий их согласие на привлечение для выполнения работ, оказания услуг

3. Заказчик имеет право проверить соответствие предоставленных участником конкурса в электронной форме сведений действительности, включая направление запросов в государственные органы или лицам, указанным в заявке.
4. Официальный язык конкурса в электронной форме:

Заявка на участие в конкурсе в электронной форме, подготовленная участником процедуры закупки, а также вся документация, связанная с конкурсом в электронной форме, должна быть представлена на русском языке. 

Любые вспомогательные документы, представленные участником процедуры закупки, могут быть составлены на иностранном языке, если такие материалы сопровождаются точным, нотариально заверенным переводом на русский язык (в случаях предусмотренных действующим законодательством РФ на документах должен быть проставлен апостиль компетентного органа государства, в котором этот документ был составлен).

Использование других языков для подготовки заявки на участие в конкурсе в электронной форме, может быть расценено Комиссией как несоответствие предложения требованиям, установленным настоящей документацией.

5. Участник процедуры закупки вправе подать только одну заявку на участие в конкурсе в электронной форме в отношении каждого предмета конкурса в электронной форме.
6. Участник конкурса в электронной форме вправе подать, изменить или отозвать ранее поданную заявку в любое время до установленных в конкурсной документации даты и времени окончания срока подачи заявок.

7. Если организатор конкурса в электронной форме продлевает срок подачи заявок, то участник конкурса в электронной форме, уже подавший заявку, вправе принять решение отозвать или не отзывать поданную заявку.

8. Заявки принимаются до срока, указанного в извещении. Поданные после окончания приема, заявки, подаваемые в форме электронных документов на участие в конкурсе в электронной форме, не рассматриваются

9. В случае, если по окончании срока подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме подана только одна заявка на участие в конкурсе в электронной форме или не подано ни одной заявки, конкурс в электронной форме признается несостоявшимся.

10. В случае, если по окончании срока подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме подана только одна заявка на участие в конкурсе в электронной форме, Комиссия рассматривает единственную заявку в установленном порядке. Если данная заявка и подавший ее участник закупки отвечают всем требованиям, установленным в извещении и документации о закупке, Комиссия вправе дать одну из двух рекомендаций:
а) рекомендовать заказчику заключить договор с таким единственным участником закупки, 

б) рекомендовать заказчику не заключать договор.

Рекомендация закупочной комиссии с обоснованием приводится в соответствующем протоколе ее заседания.

11. Заказчик вправе принять решение о заключении договора с единственным участником конкурса в электронной форме в течение 20 дней после размещения соответствующего протокола заседания комиссии на официальном сайте в соответствии с подразделом. Заказчик вправе не заключать договор с единственным участником закупки, либо принять решение о проведении повторной закупки.
9. Порядок открытия доступа к поданным в форме электронных документов заявкам на участие в конкурсе в электронной форме
1. Оператор электронной торговой площадки в установленный в извещении и конкурсной документации срок обеспечивает одновременное открытие доступа организатора конкурса в электронной форме ко всем заявкам и содержащимся в них документам и сведениям.

2. В случае установления факта подачи одним участником процедуры закупки двух и более заявок на участие в конкурсе в электронной форме при условии, что поданные ранее заявки таким участником не отозваны, все заявки на участие в конкурсе в электронной форме такого участника процедуры закупки не рассматриваются.

3. Подготовка, оформление и подписание протокола процедуры открытия доступа к заявкам осуществляется с использованием технологических и функциональных возможностей электронной торговой площадки. 
4. Если участник закупки намерен направить своего представителя к организатору конкурса в электронной форме к моменту открытия доступа к заявкам, такой участник должен не позднее, чем за 1 день до истечения срока подачи заявок уведомить об этом организатора закупки. Организатор закупки должен обеспечить возможность такому представителю наблюдать за моментом открытия доступа к заявкам.
5. Протокол процедуры открытия доступа к заявкам оформляется и подписывается не позже следующего рабочего дня после проведения процедуры вскрытия конвертов.
6. Протокол размещается организатором не позднее одного рабочего дня, следующего после дня подписания такого протокола, на официальном сайте.
10. Порядок рассмотрения заявок на участие в конкурсе в электронной форме
1. Рассмотрение заявок осуществляется в следующем порядке:
а) проведение отборочной стадии;

б) проведение оценочной стадии.

2. Непредоставление документов и (или) сведений, необходимых исключительно для целей оценки заявок, не является основанием для отклонения заявки на отборочной стадии.
3. В ходе рассмотрения заявок на участие в конкурсе в электронной форме организатор конкурса в электронной форме имеет право запрашивать у соответствующих органов государственной власти, а также юридических и физических лиц, указанных в заявке на участие в конкурсе в электронной форме и приложениях к ней, информацию о соответствии достоверности указанных в заявке на участие в конкурсе в электронной форме сведений.

 В ходе рассмотрения заявок организатор конкурса в электронной форме имеет право уточнять заявки на участие в конкурсе в электронной форме в следующем порядке:
1) затребовать у участника конкурса в электронной форме отсутствующие, представленные не в полном объеме или в нечитаемом виде разрешающие документы (лицензии, допуски, членство в саморегулируемых общественных организациях и т.д.), документы, подтверждающие полномочия лица на подписание заявки от имени участника конкурса в электронной форме, документы, подтверждающие обладание участником конкурса в электронной форме необходимыми для исполнения договора финансовыми ресурсами, документы от изготовителя товара, подтверждающие право участника конкурса в электронной форме предлагать этот товар;
2) исправлять выявленные в заявке арифметические и грамматические ошибки и запрашивать исправленные документы. При исправлении арифметических ошибок в заявках применяется следующие правила: при наличии разночтений между суммой, указанной словами, и суммой, указанной цифрами, преимущество имеет сумма, указанная словами; при наличии разночтений между ценой, указанной в заявке и ценой, получаемой путем суммирования итоговых сумм по каждой строке, преимущество имеет итоговая цена, указанная в заявке; при несоответствии итогов умножения единичной цены на количество исправление арифметической ошибки производится исходя из преимущества общей итоговой цены, указанной в заявке. Исправление иных ошибок не допускается;

3) запрашивать о разъяснении положений заявок на участие в конкурсе в электронной форме. Кроме того, допускаются уточняющие запросы, в том числе по техническим условиям заявки (уточнение перечня предлагаемой продукции, ее технических характеристик, иных технических условий), при этом данные уточнения не изменяют предмет проводимой процедуры закупки и объем, номенклатуру и цену предлагаемой участником конкурса в электронной форме продукции. 
Допускается не направлять запросы участнику процедуры закупки, если имеются иные основания для отказа в допуске к участию в конкурсе в электронной форме такого участника. 

4. Решение Комиссии об уточнении заявок на участие в конкурсе в электронной форме отражается в протоколе заседания Комиссии, который размещается на официальном сайте в течение 1 дня после подписания указанного протокола.
5. Запросы об уточнении заявок на участие в конкурсе в электронной форме направляются участникам конкурса в электронной форме  после размещения на официальном сайте протокола. Все направленные участникам конкурса в электронной форме запросы и полученные от них ответы регистрируются организатором конкурса в электронной форме.
6. Срок уточнения участниками своих заявок на участие в конкурсе в электронной форме устанавливается одинаковый для всех участников и не может превышать 5 рабочих дней со дня направления соответствующего запроса. Непредставление или представление не в полном объеме запрашиваемых документов и (или) разъяснений в рамках отборочного этапа рассмотрения заявок в установленный в запросе срок служит основанием для отказа в допуске к участию в конкурсе в электронной форме по причине несоответствия заявки по своему составу и (или) оформлению требованиям документации о закупке по существу.
7. Сроки проведения отборочной и (или) оценочной стадии, а также срок выбора победителя закупочной процедуры по решению Комиссии могут быть продлены. Решение Комиссии о продлении срока оформляется протоколом заседания Комиссии, который подписывается в день проведения заседания Комиссии и размещается на официальном сайте не позднее 1 рабочего дня, следующего после дня подписания указанного протокола.
11. Отборочная стадия рассмотрения заявок на участие в конкурсе в электронной форме.

1. В рамках отборочной стадии Комиссия рассматривает заявки на соответствие требованиям, установленным конкурсной документацией, и соответствие участников конкурса в электронной форме установленным требованиям. Цель отборочной стадии — допуск к дальнейшему участию в конкурсе в электронной форме заявок, отвечающих требованиям конкурсной документации, поданных участниками, отвечающими требованиям конкурсной документации, и отклонение остальных.
2. В рамках отборочной стадии выполняются следующие действия:
1) проверка состава, содержания и оформления заявок на соответствие требованиям конкурсной документации (с учетом результатов уточнения заявок);

2) проверка достоверности сведений и документов, поданных в составе заявки на участие в конкурсе в электронной форме;

3) проверка участника конкурса в электронной форме на соответствие требованиям к участникам конкурса в электронной форме;

4) проверка субподрядчиков (поставщиков) на соответствие установленным требованиям, в случае привлечения таковых;

5) проверка предлагаемой продукции и договорных условий на соответствие требованиям конкурсной документации;

6) проверка соответствия цены заявки начальной максимальной цене договора,  установленной в документации процедуры закупки. Для обеспечения сопоставимости используется единый базис сравнения ценовых предложений.  Ценовые предложения участников оцениваются с учётом всех налогов, сборов и прочих расходов в соответствии с законодательством РФ, например: при поступлении предложения без выделения НДС, такое предложение сравнивается с предложениями других участников, так же без учета НДС; при объявлении процедуры закупки с начальной максимальной ценой, включая НДС, поступившие предложения с такой же начальной максимальной ценой, но без включения НДС, будут отклонены, как превышающие начальную максимальную цену и несоответствующие условиям процедуры закупки;
7) проверка наличия, размера, условий или порядка предоставления обеспечения заявки требованиям конкурсной документации, если соответствующие требования устанавливались;

8) проверка наличия сведений о поставщике в реестрах недобросовестных поставщиков;

3. По итогам отборочной стадии Комиссия в отношении каждого участника принимает решение о допуске к дальнейшему участию в конкурсе в электронной форме либо об отказе в допуске в соответствии с критериями отбора и в порядке, которые установлены в конкурсной документации, по следующим основаниям:
а) несоответствие заявки по составу (за исключением случаев непредставления документов и (или) сведений, необходимых исключительно для целей оценки и сопоставления заявок), содержанию и оформлению; 

б) предоставление участником в составе заявки недостоверных сведений;

в) несоответствие участника конкурса в электронной форме требованиям конкурсной документации;

г) несоответствие субподрядчиков (поставщиков, соисполнителей) требованиям конкурсной документации;

д) несоответствие продукции и (или) договорных условий, указанных в заявке на участие в конкурсе в электронной форме, требованиям конкурсной документации;

е) несоответствие размера, условий или порядка предоставления обеспечения.

4. В любой момент вплоть до подписания договора комиссия по проведению закупок вправе отстранить участника конкурса в электронной форме, в том числе допущенного до участия в конкурсе в электронной форме, в случаях: 

1) обнаружения недостоверных сведений в заявке на участие в конкурсе в электронной форме и (или) ее уточнениях, существенных для допуска данного участника к конкурсу в электронной форме и (или) установления его места в ранжировке;

2) получения заключения ЦАК об отмене процедуры конкурса в электронной форме, принятого в порядке рассмотрения жалоб;

3) подкрепленного документами факта давления таким участником конкурса в электронной форме на члена комиссии, эксперта, руководителя организатора конкурса в электронной форме или заказчика.

5. Протокол по рассмотрению заявок на отборочной стадии оформляется и подписывается в течение 5 рабочих дней после заседания Комиссии. Указанный срок по решению Комиссии может быть продлен до 10 рабочих дней; при этом Комиссией может быть принято решение о начале проведения экспертизы заявок до оформления этого протокола.
6. Протокол размещается на официальном сайте в течение рабочего дня, следующего после дня подписания указанного протокола.

7. Любой участник конкурса в электронной форме после размещения протокола по рассмотрению заявок на отборочной стадии вправе направить организатору конкурса в электронной форме запрос о разъяснении причин отказа ему в допуске к дальнейшему участию в конкурсе в электронной форме. Организатор в течение 3 рабочих дней со дня поступления такого запроса обязан предоставить участнику конкурса в электронной форме соответствующие разъяснения.

8. Конкурс в электронной форме признается несостоявшимся, если по результатам рассмотрения заявок принято решение:

а) об отказе в допуске всем участникам конкурса в электронной форме, подавшим заявки;

б) о допуске только одного участника конкурса в электронной форме;

9. В случае допуска только одного участника Комиссия рассматривает единственную заявку в установленном порядке. Если данная заявка и подавший ее участник закупки отвечают всем требованиям, установленным в извещении и документации о закупке, Комиссия вправе дать одну из двух рекомендаций:

а) рекомендовать заказчику заключить договор с таким единственным участником закупки, 

б) рекомендовать заказчику не заключать договор.

Рекомендация закупочной комиссии с обоснованием приводится в соответствующем протоколе ее заседания.

10. В случае, если конкурсной документацией предусмотрено два и более лота, конкурс в электронной форме признается несостоявшимся только в отношении того лота, решение об отказе в допуске к участию в котором принято относительно всех участников процедуры закупки, подавших заявки на участие в конкурсе в электронной форме в отношении этого лота, или решение о допуске к участию в котором и признании участником конкурса в электронной форме принято относительно только одного участника процедуры закупки, подавшего заявку на участие в конкурсе в электронной форме в отношении этого лота. 

12. Оценочная стадия рассмотрения заявок на участие в конкурсе в электронной форме
1. В рамках оценочной стадии Комиссия оценивает и сопоставляет заявки допущенных участников конкурса в электронной форме. Цель оценочной стадии заключается в присвоении каждой заявке оценки в соответствии с предусмотренными конкурсной документацией оценочными критериями и утвержденным порядком оценки. 

2. Оценка и сопоставление заявок осуществляются в соответствии с критериями оценки и в порядке, которые установлены конкурсной документацией. 

Заявка на участие в конкурсе в электронной форме должна полностью соответствовать каждому из установленных настоящей конкурсной документацией требований или быть лучше, то есть установленные требования в конкурсной документации являются минимально допустимыми.

3. Если участником конкурса в электронной форме не предоставлены документы или сведения необходимые для оценки рассматриваемых критериев участник получает по этим критериям минимально возможную оценку.

4. Для определения лучших условий исполнения договора, предложенных в заявках на участие в конкурсе в электронной форме, Комиссия должна оценивать и сопоставлять такие заявки по критериям, указанным в конкурсной документации. 

Комиссия вправе, при оценке участника по критерию обеспеченности участника производственными мощностями, технологическим оборудованием, прочими материальными возможностями, трудовыми ресурсами, учитывать соответствующие показатели субподрядчиков, привлекаемых участником процедуры закупки, пропорционально выполняемому ими объёму условий договора, если данный критерий не использовался в качестве отборочного на стадии рассмотрения предложений.

5. Оценка заявок на участие в конкурсе в электронной форме осуществляется по каждому лоту отдельно в соответствии с критериями, их содержанием и значимостью в процентах (исходя из совокупной значимости таких критериев равной 100 процентам), указанными в Информационной карте. 

6. Рейтинг заявки на участие в конкурсе в электронной форме представляет собой оценку в баллах, получаемую по результатам оценки по критериям (подкритериям) с учетом значимости (веса) данных критериев (подкритериев).

Если какой-либо критерий имеет подкритерии, то выставляются оценки по каждому подкритерию, общая оценка по указанному критерию складывается из суммы оценок по подкритериям данного критерия с учетом значимости (веса) подкритериев.

Возможные критерии оценки заявок, корректируются при проведении конкретных процедур закупок:

· цена договора, цена единицы продукции (значимость критерия Ц i– ___% ) 
· срок проведения работ, оказания услуг (значимость критерия С i– ___%);
· функциональные характеристики (потребительские свойства) или качественные характеристики товара (значимость критерия ФТ I – ___%);

· срок представляемых гарантий качества (значимость критерия Г i– ___%);
· квалификация участника (значимость критерия Кi– ___% ) (если не оценивались на этапе предварительной квалификации), в том числе:
· опыт и репутация поставщика (значимость подкритерия Оi – ___%);
· обеспеченность материально-техническими ресурсами (основные машины и механизмы) (значимость подкритерия М i– ___% );

· обеспеченность кадровыми ресурсами (значимость подкритерия К i– ___%);

· наличие (если не устанавливалось требование о наличии СМК), степень внедрения действующей системы менеджмента качества (управления, обеспечения и контроля) (значимость подкритерия СМКi - ___%).
Рейтинг заявки на участие в конкурсе в электронной форме i-го участника конкурса в электронной форме определяется по формуле:

R I = БЦ I  * Vц  + БС I  * Vс  + БТ I  * Vт  + БГ I  * Vг + +БК I  * Vк;

где V – значимость (вес) соответствующего критерия,

БЦ, БС*, БТ, БГ, БК, – оценка (балл) соответствующего критерия.
Совокупная значимость всех критериев равна 100 процентам. Максимальная оценка в баллах по критериям Ц I , С I *, П I, Т I (ФТ i), Г I  – 100 баллов (указывается оценка по критериям, указанным в Информационной карте конкурса в электронной форме)

* –
учитывается, если оценка по критерию «срок поставки товара» проводится в баллах.
ОЦЕНКА ПО КРИТЕРИЮ «ЦЕНА ДОГОВОРА»:
Для обеспечения сопоставимости используется единый базис сравнения ценовых предложений.  Ценовые предложения участников оцениваются с учётом всех налогов, сборов и прочих расходов в соответствии с законодательством РФ,
  например:
· при поступлении предложения без выделения НДС, такое предложение сравнивается с предложениями других участников, так же без учета НДС;

· при объявлении процедуры закупки с начальной максимальной ценой, включая НДС, поступившие предложения с такой же начальной максимальной ценой, но без включения НДС, будут отклонены, как превышающие начальную максимальную цену и несоответствующие условиям процедуры закупки.
· Если в Конкурсной документации не предусмотрены стоимостные критерии, то  для оценки по критерию «цена договора» используется следующая формула: 
	БЦ i
	=
	Ц min  
	* 100

	
	
	Ц i
	


где: БЦ I 
– 
оценка по критерию «цена договора» i-го участника конкурса в электронной форме, баллы

Ц I  
– 

предложение участника конкурса в электронной форме о цене договора, цене единицы продукции, указанной в заявке на участие в конкурсе в электронной форме i-го участника конкурса в электронной форме, приведенное к единому базису сравнения ценовых предложений, руб.,

Ц min 
–
минимальное предложение участника конкурса в электронной форме о цене договора, цене единицы продукции,  указанной в заявке на участие в конкурсе в электронной форме из представленных участниками конкурса в электронной форме предложений, приведенное к единому базису сравнения ценовых предложений, руб. 
· Если в Конкурсной документации предусмотрены стоимостные критерии, то для оценки по критерию «цена договора» используется следующая формула:
	БЦ i
	=
	OЦ min  
	* 100

	
	
	OЦ i
	


где:  БЦ I 
– 
оценка по критерию «цена договора» i-го участника конкурса в электронной форме, баллы

ОЦ I  
–
оценочная стоимость предложения участника конкурса в электронной форме, руб. 

ОЦ min 
–
минимальная оценочная стоимость предложения из оценочных стоимостей предложений участников конкурса в электронной форме, руб. 

Оценочная стоимость предложения участника – сумма цены оцениваемой заявки и ценовых поправок к этой заявке, которые рассчитаны по стоимостным критериям. Суммирование цены заявки и ценовых поправок по стоимостным критериям производится до применения коэффициента значимости критерия. К оценочной стоимости предложения участника применяется коэффициент значимости критерия «Цена договора». 

Расчет оценочной стоимости применяется только для целей оценки заявок на участие в конкурсе в электронной форме и не оказывает влияния на цену заключаемого договора согласно предложению Победителя конкурса в электронной форме о цене договора

ОЦ I  =  Ц I  + OЦC I  + OЦП I 

где: ОЦС I 
–
ценовая поправка по критерию «срок выполнения работ, оказания услуг», руб. 

ОЦП I 
–
ценовая поправка по критерию «условия оплаты работ, услуг», руб. 

ОЦС I   =  Ц I   *  M I  /100 *  (C I   –  Ср min )

где:   M I 
–
размер неустойки, начисляемой за задержку выполнения работ, оказания услуг, предусмотренный в проекте договора (раздел 5) за единицу измерения срока (год, месяц, день, час), % от цены договора

С I 
–
срок выполнения работ, оказания услуг i-го участника конкурса в электронной форме, предложенный в его заявке, в единицах измерения срока (год, месяц, день, час)

Cр min
–
минимальный из предложенных в заявках участников конкурса в электронной форме срок  выполнения работ, оказания услуг, в единицах измерения срока (год, месяц, день, час)

ОЦП I = АВ I * Са I * СРф/100/365

где: АВ I 
–
размер авансового платежа i-го участника конкурса в электронной форме, руб. 

С а I 
–
срок погашения авансового платежа, предлагаемый i-м участником конкурса в электронной форме, дни

СРф
–
ставка рефинансирования, установленная Центральным Банком РФ, на момент окончания подачи заявок на участие в  конкурсе в электронной форме, %

ОЦЕНКА ПО КРИТЕРИЮ «СРОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ, ОКАЗАНИЯ УСЛУГ»:

Если заказчик выбирает критерий «срок выполнения работ, оказания услуг» и данный критерий не рассчитывается в стоимостном выражении

	БСi
	=
	Сmax – Ci
	* 100

	
	
	Cmax – Cmin
	


где:  БС I 
– 
оценка по критерию «срок выполнения работ, оказания услуг» i-го участника конкурса в электронной форме, баллы

C I  
– 
предложение о сроке выполнения работ, оказания услуг, указанном в заявке на участие в конкурсе в электронной форме  i-го участника конкурса в электронной форме, в единицах измерения срока (год, месяц, день, час)
С max 
–
предельный (максимально допустимый) срок выполнения работ, оказания услуг, установленный в настоящей документации, в единицах измерения срока (год, месяц, день, час)
С min 
–
минимальный срок выполнения работ, оказания услуг, установленный в настоящей документации, ранее которого выполнить работы, оказать услуги не представляется возможным, либо нет необходимости для заказчика, в единицах измерения срока (год, месяц, день, час)

Приведенная формула применяется только при установлении в конкурсной документации значений Сmax и Сmin.

При применении оценки по критерию «срок выполнения работ, оказания услуг», рассчитываемого в балльном выражении, размер неустойки, указанный в проекте договора, должен быть соразмерен весовой значимости данного критерия.

ОЦЕНКА ПО КРИТЕРИЮ «СРОК ПРЕДСТАВЛЯЕМЫХ ГАРАНТИЙ КАЧЕСТВА»:

Срок представляемых гарантий качества – срок предоставляемых гарантий качества работ, услуг, на который участник конкурса в электронной форме, в случае заключения с ним договора, принимает на себя обязательство по гарантии качества работ, услуг, при этом такой срок должен превышать минимальный срок гарантии качества работ, услуг, установленный в конкурсной документации

	Срок представляемых гарантий качества (Гарантийный срок) 
	Баллы

	Гmin
	0 баллов

	БГi
	=
	Гi  – Гmin
	* 100
	

	
	
	Гпредел – Гmin
	
	

	Соответствие, либо превышение Гпредел
	100 баллов


где: Гi
–
гарантийный срок, указанный i-м участником конкурса в электронной форме – (если Гi менее Гпредел, если более – 100 баллов)

Гmin 
–
минимальный гарантийный срок согласно требованиям, указанным в настоящей документации 

Гпредел 
–
предельное значение гарантийного срока, превышающее Гmin
ОЦЕНКА ПО КРИТЕРИЮ 

«КВАЛИФИКАЦИЯ УЧАСТНИКА»*:

-* если обеспеченность участника ресурсами не оценивались на этапе предварительной квалификации

БК I = БО I  * Vо + БМ I  * Vм + БК I  * Vк + БСМКi * Vсмк
где: V – значимость (вес) соответствующего подкритерия,

БО, БМ, БК, БСМК – оценка (балл) соответствующего подкритерия
Совокупная значимость всех подкритериев одного критерия равна 100 процентам. 

Максимальная оценка в баллах по подкритериям О I М I , К I , СМКi– 100 баллов – указываются все приведенные в Информационной карте конкурса в электронной форме подкритерии

ОЦЕНКА ПО КРИТЕРИЮ «ОПЫТ И РЕПУТАЦИЯ ПОСТАВЩИКА»*:

	Опыт
	Баллы

	Сумма цен договоров сопоставимого характера и объема равна Ц max  
	0

	БО i
	=
	О I  – Ц max  
	* 100
	

	
	
	О предел – Ц max
	
	

	Сумма цен договоров сопоставимого характера и объема равна, либо превышает Определ
	100


где:  Оi
–
сумма цен договоров сопоставимого характера и объема за последние 3 года, руб. 

Ц max 
–
начальная (максимальная) цена договора, руб.

Определ
–
предельное значение суммы цен договоров сопоставимого характера и объема, превышающее Ц max, [но не более чем на 300 %], руб.
ОЦЕНКА ПО ПОДКРИТЕРИЮ «ОБЕСПЕЧЕНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИМИ РЕСУРСАМИ»*:

-* при указании конкретного количества конкретных видов МТР в требованиях к участникам конкурса в электронной форме
При оценке участника конкурса в электронной форме по данному подкритерию вправе учитывать соответствующие показатели соисполнителей (субпоставщиков, субподрядчиков), указанных в заявке участника, пропорционально выполняемому ими объему работ, если данный критерий в отношении соисполнителей (субпоставщиков, субподрядчиков) не использовался в качестве отборочного на стадии рассмотрения заявок

	Материально-технические ресурсы 
	Баллы

	Каждый вид МТР согласно минимально указанным требованиям 
	0 баллов

	БМi
=∑(

М wi  – М wmin
* 100)/ w
М wпредел – М wmin


	Соответствие, либо превышение М wпредел по каждому виду МТР
	100 баллов


где: М wi
–
количество МТР w-го вида для i-го участника конкурса в электронной форме, шт. – (если М wi менее М wпредел, если более– 100 баллов)

М wmin 
–
минимально указанное количество для w-го вида МТР, шт.

М wпредел 
–
предельное значение количества МТР  w-го вида, превышающее М wmin, шт.
w 
– 
количество видов МТР

ОЦЕНКА ПО ПОДКРИТЕРИЮ «ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАДРОВЫМИ РЕСУРСАМИ»*:
-* при указании конкретного количества специалистов конкретных специальностей в требованиях к участникам конкурса в электронной форме
При оценке участника конкурса в электронной форме по данному подкритерию вправе учитывать соответствующие показатели соисполнителей (субпоставщиков, субподрядчиков), указанных в заявке участника, пропорционально выполняемому ими объему работ, если данный критерий в отношении соисполнителей (субпоставщиков, субподрядчиков) не использовался в качестве отборочного на стадии рассмотрения заявок

	Кадровые ресурсы
	Баллы

	Количество людей каждой специальности согласно минимально указанным требованиям 
	0 баллов

	БКi
=∑(

К wi  – К wmin
* 100)/ w
К wпредел – К wmin


	Соответствие, либо превышение  К wпредел  по каждой специальности
	100 баллов


где: К wi
–
количество специалистов w-ой специальности для i-го участника конкурса в электронной форме, чел. – (если К wi менее К wпредел , если более – 100 баллов) 
К wmin
–
минимально указанное количество для  w-ой специальности, чел.

К wпредел 
–
предельное значение количества специалистов w-ой специальности, превышающее К wmin  по w-ой специальности, чел.
W 
– 
количество специальностей
в исключительных случаях оценка по подкритериям критерия «квалификация участника» может быть проведена экспертным путем

ОЦЕНКА ПО КРИТЕРИЮ «КАЧЕСТВО ТЕХНИЧЕСКОГО ПРЕДЛОЖЕНИЯ»*:

-* при проведении конкурса в электронной форме на выполнение работ, оказание услуг

Критерий Тi оценивается членами Комиссии, привлекаемыми экспертами, исходя из степени превышения качества технического предложения над соответствующими характеристиками, указанными в настоящей документации организации выполнения работ, оказания услуг (в том числе, применяемые технологии, методы, способы выполнения работ, оказания услуг в части обеспечения достижения их наилучшего качества).
Заказчик вправе использовать подкритерии указанного критерия. При этом в конкурсной документации должны быть установлены четкие параметры определения показателя каждого подкритерия, предельные показатели минимальной необходимости обладания участниками указанными ресурсами, шкала оценки превышения с предельным показателем достаточности для исполнения предполагаемого договора, позволяющие объективно сравнивать заявки участников.

Итоговая оценка по указанному критерию для каждой заявки на участие в конкурсе в электронной форме вычисляется как среднее арифметическое оценок в баллах, присвоенных всеми членами комиссии, оценивающими данный критерий. При этом оценка каждого члена комиссии является суммой его оценок по подкритериям, если таковые были предусмотрены в данном критерии.

4. Комиссия ведет протокол по рассмотрению заявок на оценочной стадии.

5. Протокол по рассмотрению заявок на оценочной стадии оформляется и подписывается в течение 3 рабочих дней после заседания Комиссии.

6. Протокол по рассмотрению заявок на оценочной стадии размещается на официальном сайте не позднее одного рабочего дня, следующего после дня подписания указанного протокола. 

7. Любой допущенный участник конкурса в электронной форме после размещения на официальном сайте протокола по рассмотрению заявок на оценочной стадии вправе направить организатору конкурса в электронной форме запрос о разъяснении результатов оценки, но только его заявки. Организатор в течение 3 рабочих дней со дня поступления такого запроса предоставляет такому участнику соответствующие разъяснения.

13. Особенность проведения переторжки
1. Конкурс в электронной форме может проводиться с переторжкой.

2. Переторжка является дополнительным элементом конкурентной закупочной процедуры и заключается в добровольном повышении предпочтительности заявок участников закупки в рамках специально организованной для этого процедуры путем снижения участниками закупки цены своих первоначально поданных заявок.
3. Переторжка проводится по решению Комиссии, которая определяет форму переторжки и, при проведении переторжки в заочной форме, параметры, по которым она проводится.
4. В переторжке имеют право участвовать все допущенные участники конкурса в электронной форме в электронной форме. Участник вправе не участвовать в переторжке, тогда его заявка остается действующей с ценой, указанной в заявке. Предложения участника по ухудшению первоначальных условий не рассматриваются, такой участник считается не участвовавшим в переторжке, при этом его предложение остается действующим с ранее объявленными условиями.
5. Организатор конкурса в электронной форме приглашает всех допущенных участников конкурса в электронной форме путём размещения на официальном сайте и электронной торговой площадке извещения о проведении с указанием порядка проведения переторжки, сроков и порядка подачи предложений с новыми условиями.

6. При проведении переторжки изменению подлежит только цена предложения. 

7. Переторжка может проводиться в режиме реального времени или иметь заочную форму. 

8. Сведения о прохождении переторжки в режиме реального времени на электронной торговой площадке доступны всем участникам, допущенным Комиссией к участию в конкурсе в электронной форме. 

9. В период с момента начала переторжки на электронной торговой площадке участник, приглашенный к участию в процедуре переторжки и желающий повысить предпочтительность своей заявки, должен заявить на электронной торговой площадке в режиме реального времени новую цену договора. Снижение цены договора может производиться участником поэтапно до момента окончания переторжки неограниченное количество раз. Представители участников заявляют новую цену договора независимо от цен, предлагаемых другими участниками, при этом участники не имеют обязанности предложить цену обязательно ниже других участников. 

10. При проведении процедуры переторжки в режиме реального времени на электронной торговой площадке устанавливается минимальное время приема предложений участников о цене договора, составляющее один час. 

11. Если до окончания переторжки остается менее 10 минут и в этот период поступает ценовое предложение, то переторжка продлевается на 10 минут с момента подачи такого предложения. Указанная процедура повторяется неограниченное количество раз, но, в любом случае, не более 4 часов.

12. Если в течение 10 минут с момента продления процедуры переторжки ни одного предложения о более низкой цене договора не поступило, процедура переторжки автоматически, при помощи программных и технических средств, обеспечивающих его проведение, завершается.

13. Результаты проведения процедуры переторжки на электронной торговой площадке оформляются протоколом.

14. Протокол проведения процедуры переторжки размещается на электронной торговой площадке в течение тридцати минут после окончания процедуры переторжки.

15. В течение одного рабочего дня, следующего после дня размещения протокола проведения процедуры переторжки на электронной торговой площадке, протокол размещается на официальном сайте о размещении заказов.

16. Участники, участвовавшие в переторжке в режиме реального времени на электронной торговой площадке и снизившие первоначальную цену, обязаны дополнительно представить откорректированные, с учетом новой полученной после переторжки цены, документы определяющие его коммерческое предложение, оформленные в порядке, предусмотренном для подачи заявки на участие в процедуре закупки.

13. При проведении переторжки в заочной форме участники процедуры закупки к установленному Заказчиком сроку представляют на электронную торговую площадку в порядке, установленном для подачи заявок на участие в процедуре закупки, документы, определяющие измененные условия заявки на участие в конкурсе в электронной форме. Участник вправе отозвать поданное предложение с новыми условиями, в любое время до момента начала открытия доступа к поданным в форме электронных документов заявкам с предложениями новых условий.

14. Открытию доступа к поданным в форме электронных документов заявкам с измененными условиями проводится в порядке, предусмотренном для процедуры открытия доступа к поданным в форме электронных документов заявкам, поступивших на процедуру конкурса в электронной форме, с оформлением аналогичного протокола и его размещением на официальном сайте о размещении заказов в аналогичные сроки. 

15. После проведения переторжки победитель определяется в порядке, установленном для конкурса в электронной форме в соответствии с критериями оценки, указанными в конкурсной документации. 

14. Выбор победителя конкурса в электронной форме
1. Выбор победителя конкурса в электронной форме осуществляется Комиссией на заседании после проведения переторжки (если проводилась) с учетом ее результатов. Комиссия присваивает место каждой заявке на участие в конкурсе в электронной форме, начиная с первого, относительно других по мере уменьшения степени предпочтительности содержащихся в них условий заявки, а если предпочтительность измеряется в баллах — исходя из подсчитанных баллов. 

2. Заседания комиссии по рассмотрению заявок на оценочной стадии и по выбору победителя могут совмещаться и оформляться одним протоколом.

3. Победителем конкурса в электронной форме признается участник конкурса в электронной форме, который предложил лучшие условия исполнения договора и заявке на участие в конкурсе в электронной форме которого, присвоено первое место.

4. Комиссия ведет протокол оценки и сопоставления заявок на участие в конкурсе в электронной форме.

5. Протокол по подведению итогов конкурса в электронной форме оформляется и подписывается в течение 3 рабочих дней после заседания Комиссии. 

6. Протокол оценки и сопоставления заявок на участие в конкурсе в электронной форме,  размещается на официальном сайте не позднее одного рабочего дня, следующего после дня подписания указанного протокола.
15. Заключение договора по результатам проведения конкурса в электронной форме
1. Заключение договора по итогам конкурса в электронной форме осуществляется не ранее чем через 10 и не позднее чем через 40 дней после размещения протокола подведения итогов или признания процедуры закупки несостоявшейся на официальном сайте.
2. Если в соответствии с законодательством Российской Федерации, либо в связи с особенностью заключаемого договора, для его заключения необходимо одобрение коллегиальным органом управления заказчика, договор заключается только после такого одобрения.

3. Если в соответствии с законодательством Российской Федерации, нормативными правовыми актами и поручениями федеральных органов исполнительной власти требуются дополнительные мероприятия для заключения договора, его заключение возможно только после выполнения предписанных мероприятий.

4. В целях оптимизации документооборота, если по результатам проведенных процедур по двум и более лотам (закупкам) заказчик намерен заключить договор с одним и тем же лицом, с этим лицом может быть заключен один договор, объединяющий условия всех таких лотов (закупок). В любом случае при заключении такого договора все условия, определенные по результатам закупочной процедуры в рамках каждого лота (каждой закупки), остаются неизменными.

5. Условия заключаемого договора определяются:

1) путем объединения исходного проекта договора (условий договора), приведенных в конкурсной документации, и заявки участника конкурса в электронной форме, с которым заключается договор, с учетом преддоговорных переговоров в случае заключения договора по результатам состоявшегося конкурса в электронной форме;

2) путем объединения исходного проекта договора (условий договора), приведенных в конкурсной документации, и заявки единственного участника конкурса в электронной форме с учетом преддоговорных переговоров, в случае заключения договора с единственным участником несостоявшегося конкурса в электронной форме;

6. (В случае проведения конкурс в электронной форме а на право заключения договора на выполнение строительно-монтажных работ) При заключении договора дополнительно фиксируется договорной коэффициент, определяемый как отношение цены договора, предложенной в заявке участника, с которым заключается договор, к начальной (максимальной) цене договора. Данный коэффициент учитывается при расчетах стоимости фактически выполненных контрагентом работ по договору.
7. Победитель конкурса в электронной форме обязан не позднее чем через 10 рабочих дней, после отправления ему проекта договора, представить заказчику подписанный со своей стороны проект договора.

8. Если подписание договора затягивается по вине заказчика, сроки выполнения обязательств по договору продлеваются на количество дней задержки.

9. В случае уклонения победителя конкурса в электронной форме от заключения договора заказчик вправе:

а) заключить договор с другим участником, занявшего второе место, затем — третье место и так далее, а также провести переговоры с ним по уменьшению цены его заявки;

б) провести повторную процедуру закупки;

в) отказаться от заключения договора и прекратить процедуру конкурса в электронной форме.


10.  Под уклонением от заключения договора понимаются действия лица, с которым заключается договор, которые не приводят к его подписанию в сроки, установленные в извещении и конкурсной документации, на условиях заключения договора по итогам конкурса в электронной форме (с учетом результатов преддоговорных переговоров):

а) прямой письменный отказ от подписания договора;

б) непредставление участником подписанного проекта договора в предусмотренный для этого в документации о закупке срок;

в) непредоставление обеспечения договора в соответствии с установленными в документации о закупке условиями до подписания договора, кроме случая предоставления такого обеспечения после подписания договора

г) предъявление при подписании договора встречных требований по условиям договора в противоречие ранее установленным в документации о закупке и (или) в заявке такого участника, а также достигнутым в ходе преддоговорных переговоров условиям.

11. При уклонении лица, с которым заключается договор, от подписания такого договора, заказчик вправе по собственному выбору применить одно или несколько следующих действий:

а) обратиться в суд с иском о понуждении такого лица заключить договор и (или) о возмещении убытков, причиненных уклонением от заключения договора;

б) удержать обеспечение заявки такого лица;

в) направить предложение о включении сведений о таком лице в реестр недобросовестных поставщиков в соответствующий орган.

12. Если договор, заключённый с участником процедуры закупки по результатам конкурса в электронной форме, будет расторгнут по решению суда или по соглашению сторон в силу существенного нарушения поставщиком условий договора, сведения о таком поставщике могут быть направлены в соответствующий орган для включения в реестр недобросовестных поставщиков. 

II. ИНФОРМАЦИОННАЯ КАРТА

	№ п/п
	Название пункта
	Текст пояснений

	1
	Наименование и адрес заказчика
	Открытое акционерное общество «Атомэнергопроект» 

место нахождения: 105005, г. Москва, ул. Бакунинская, д.7, стр.1

адрес электронной почты: info@aep.ru
тел.: (499) 261-41-87

факс: (499)265-09-74 

	2
	Наименование и адрес организатора конкурса в электронной форме, 

адрес официального сайта, контактная информация
	Управление организации и сопровождения закупочной деятельности (УОиСЗД) ОАО «Атомэнергопроект»

Контактное лицо: Радченко Алексей Игоревич
тел.: (495) 989-61-23
адрес электронной почты: Radchenko_ai@aep.ru
место нахождения: 117545, г. Москва, ул. Подольских Курсантов, 
д. 1.

Официальный сайт, на котором размещена конкурсная документация: http://zakupki.rosatom.ru

	3
	Предмет  договора

	Выполнение строительно-монтажных работ при сооружении объектов НВО АЭС-2: «11UBN Здание резервной дизельной электростанции (РДЭС) системы аварийного электроснабжения (САЭ)» и «11UEJ Промежуточный склад дизельного топлива»

	 4
	Срок проведения работ, оказания услуг.
	С момента заключения договора по 05.08.2013 года

	5
	Место проведения работ, оказания услуг.
	РФ, Воронежская обл., промзона г. Нововоронеж, площадка строящейся НВО АЭС-2

	6
	Условия платежей по  договору 
	Форма оплаты – безналичный расчет. Расчеты за выполненные подрядчиком работы генподрядчик осуществляет в соответствии со ст.4 проекта договора

	7
	Количество лотов


	1

	8
	Начальная (максимальная) цена договора, величина  НДС
	90 111 264 (девяносто миллионов сто одиннадцать тысяч двести шестьдесят четыре) руб. 04 коп, включая НДС (18%) 13 745 786. (тринадцать миллионов семьсот сорок пять тысяч семьсот восемьдесят шесть) руб.04 коп.


	9
	Порядок формирования цены договора (с учетом или без учета расходов на перевозку, страхование, уплату таможенных пошлин, налогов и других обязательных платежей)
	В соответствии со ст. 3 Проекта договора

	10
	Сведения о валюте, используемой для формирования цены договора и расчетов с поставщиками.
	 Российский рубль 

	11
	Требования к участникам процедуры закупки.

	
	1. Общие требования к участникам процедуры закупки
	Участник процедуры закупки должен соответствовать требованиям, предъявляемым в соответствии с законодательством Российской Федерации к лицам, осуществляющим поставки товаров, выполнение работ, оказание услуг, являющихся предметом закупки согласно 
п.1 гл. 5 Раздела I настоящей документации.

Участник должен гарантировать выполнение не менее 60 % объема работ собственными силами.

	
	2. Требования, установленные законодательством РФ
	Участник процедуры закупки должен обладать следующими лицензиями и сертификатами: 

1. лицензия ФСБ на осуществление работ с использованием сведений, составляющих государственную тайну.

2. лицензия Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору, распространяющая свое действие на сооружение ядерных установок (блоков атомных станций) в части выполнения работ и предоставления услуг для эксплуатирующей организации;

3. лицензия Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий на  выполнение работ:

- по монтажу, ремонту и обслуживанию систем противопожарного водоснабжения;

- по огнезащите материалов, изделий и конструкций.
4. - свидетельство СРО:

· в случае выполнения строительно-монтажных работ с привлечением субподрядчиков, участник процедуры закупки должен представить:

- свидетельство СРО о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, включая особо опасные и технически сложные объекты капитального строительства, объекты использования атомной энергии, выполняемые собственными силами согласно плана распределения объемов работ и наличие допуска к работам по организации строительства, реконструкции и капитального ремонта (генеральный подрядчик) на объектах использования атомной энергии; 

- свидетельство СРО субподрядчика(-ов) о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, включая особо опасные и технически сложные объекты капитального строительства, объекты использования атомной энергии с перечнем видов работ, выполняемых субподрядчиком(-ами), согласно плана распределения объема работ.

· в случае выполнения работ собственными силами участник процедуры закупки должен иметь:

- свидетельство СРО о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, включая особо опасные и технически сложные объекты капитального строительства, объекты использования атомной энергии при выполнении работ по строительству, реконструкции, капитальному ремонту, предусмотренных конкурсной документацией;

В свидетельстве СРО должны быть указаны виды работ по предмету процедуры закупки (согласно п. 7  приложения А к техническому заданию (раздел IV настоящей документации)) в соответствии с перечнем видов работ по строительству, которые оказывают влияние на безопасность технически сложных, особо опасных  объектов капитального строительства, необходимых для выполнения работ, утвержденным  приказом Минрегионразвития от 30.12.2009г. №624 с изменениями в соответствии с приказом Минрегионразвития РФ от 23.06.2010г. №294).

	
	3.Наличие опыта работ предлагаемых в предмете процедуры закупки.
	Должен иметь заключенные договоры за 2009 – 2012 гг. с завершенными работами по выполнению строительно-монтажных работ при сооружении объектов использования атомной энергии на общую сумму не менее начальной (максимальной) цены

	
	4. Наличие действующей системы менеджмента качества
	Должен иметь на предприятии действующую систему менеджмента качества в области выполнения строительно-монтажных работ, соответствующую  требованиям ГОСТ Р ИСО 9001-2008 (ISO 9001:2008) или аналог

	
	5. Наличие действующей системы управления охраной труда
	Должен иметь на предприятие действующую систему управления охраной труда (СУОТ)

	12
	Правила привлечения субподрядчиков
	В случае привлечения соисполнителей, участнику процедуры закупки необходимо представить документы на привлекаемых субподрядчиков согласно п.3 главы 5 настоящей документации

	13
	Дата начала подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме
	Заявки на участие в конкурсе в электронной форме подаются с момента размещения на официальном сайте о размещении заказов извещения о проведении конкурса в электронной форме.

	14
	Требования, установленные заказчиком, к качеству и техническим характеристикам работ, услуг.
	Приводятся в IV разделе «Техническая часть» конкурсной документации.



	15
	Состав, содержание, форма, порядок оформления заявки на участие в конкурсе в электронной форме
	Заявка подготавливается по формам, представленным в III разделе настоящей документации. 

Порядок подачи и содержание заявки определены в главе 8 настоящей документации.
В том числе участник должен предоставить:
- информацию в отношении всей цепочки собственников, включая бенефициаров (в том числе конечных), по форме «Приложение №1 к заявке на участие в процедуре закупки» (в двух вариантах: отсканированная форма, подписанная руководителем, и таблица в формате Excel), с приложением соответствующих подтверждающих документов;
- копию лицензии ФСБ на осуществление работ с использованием сведений, составляющих государственную тайну;

- копию Лицензии Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору, распространяющей свое действие на сооружение ядерных установок (блоков атомных станций) в части выполнения работ и предоставления услуг для эксплуатирующей организации с приложением УДЛ с правом выполнения работ по предмету процедуры закупки;
- копию лицензии Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий на  производство работ по монтажу, ремонту и обслуживанию систем противопожарного водоснабжения и огнезащите материалов, изделий и конструкций;
- копию свидетельства СРО о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, включая особо опасные и технически сложные объекты капитального строительства, объекты использования атомной энергии, согласно плану распределения объемов работ;
- копию решения Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору о внесении изменений в приложение к Решению о внесении сведений в государственный реестр СРО в соответствии с постановлением Правительства РФ от 24.03.3011 № 207 «О минимально необходимых требованиях к выдаче саморегулируемыми организациями свидетельств о допуске к работам на особо опасных и технически сложных объектах капитального строительства»;

- справку о распределении работ между участником процедуры закупки и субподрядчиками;
- справку об опыте выполнения строительно-монтажных работ при сооружении объектов использования атомной энергии за 2009 – 2012 гг.;
- справку по системе управления охраной труда;
- копию положения о службе по охране труда, утвержденного руководителем организации;

- копию сертификата соответствия работ по охране труда установленным государственным нормативным требованиям охраны труда (сертификат безопасности) (в соответствии со ст. 212 ТК РФ);
- копию сертификата системы менеджмента качества, соответствующего требованиям ГОСТ Р ИСО 9001-2008 (ISO 9001:2008) или аналог.

	16
	Минимальный срок действия заявки на участие в конкурсе в электронной форме
	100 дней с даты подачи заявки.

	17
	Дата и время окончания подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме
	«04» июля 2012 г. в 09.00 часов (время московское)



	18
	Дата и время открытия доступа к поданным в форме электронных документов заявкам на участие в конкурсе в электронной форме
	«04» июля 2012 года в 09.00 (время московское) 



	19
	Дата и место проведения отборочной стадии конкурса в электронной форме
	«18» июля 2012 года по месту нахождения организатора конкурса в электронной форме: 117545, г. Москва, ул. Подольских Курсантов, д. 1.


	20
	Сведения о проведении переторжки
	проведение процедуры переторжки возможно


	21
	Дата и место проведения оценочной стадии и подведения итогов конкурса в электронной форме
	«25» июля 2012 года по месту нахождения организатора конкурса в электронной форме: 117545, г. Москва, ул. Подольских Курсантов, д. 1.


	22
	Срок представления победителем подписанного договора
	В течение 10 дней со дня направления договора победителю конкурса в электронной форме

	23
	Размер обеспечения заявки на участие в конкурсе в электронной форме, срок и порядок его предоставления
	Размер обеспечения 2 000 000 (два миллиона) рублей 00 копеек.
Обеспечение заявки на участие в конкурсе в электронной форме должно быть перечислено по указанным реквизитам в срок, обеспечивающий их поступление на счет получателя не позднее времени и даты окончания подачи заявок на участие в конкурсе в электронной форме.

	24
	Реквизиты для обеспечения заявок на участие в конкурсе в электронной форме.
	Получатель: ОАО «Атомэнергопроект»

Банковские реквизиты: 

ИНН 7701796320, КПП 774850001

р/с 40702810992000000193

в ГПБ (ОАО) г. Москва

БИК 044525823, ОКПО 08634359

к/с 30101810200000000823

В платежном поручении в графе «наименование платежа» необходимо указать «Обеспечение заявки на участие в конкурсе в электронной форме (наименование конкурса в электронной форме, номер лота)», а также «НДС не облагается».

	25
	Размер и форма обеспечения исполнения договора, срок и порядок его предоставления
	Обеспечение договора в форме отложенного платежа в размере до 5% от цены договора, заключаемого по результатам закупки в соответствии с п. 4.17 Проекта договора

	26.
	Размер и форма обеспечения обязательств по возврату аванса, условия обеспечения и порядок его предоставления
	Обеспечение возврата аванса в размере аванса в виде банковской гарантии в соответствии с п. 4.18 Проекта договора 

	29
	Критерии оценки заявок на участие в  конкурсе в электронной форме и их значимость

	Критерии оценки заявки
	Дополнительные подкритерии 
	Значимость критериев оценки заявки

	1. Цена договора
	75

	2. Квалификация участника процедуры закупки
	Опыт и репутация участника

Цmax = 90 111 264, 04 руб.
Определ = 270 000 000, 00 руб.
Для оценки по данному подкритерию принимаются к учету только договоры, указанные в справке об опыте работы участника с приложением копий  листов договоров, подтверждающих данные, представленные в справке, (а именно: номер, дата договора, предмет договора,  контрагент, сумма договора, сроки выполнения работ,  подписи сторон), а также с приложением копии справки о стоимости выполненных работ и затрат по форме № КС-3.
	100
	25

	Совокупная значимость всех критериев в процентах
	100


III. ИНСТУКЦИЯ ПО ЗАПЛНЕНИЮ ФОРМ И Образцы форм основных документов, включаемых в заявку на участие в КОНКУРСЕ В ЭЛЕКТРОННОЙ ФОРМЕ
1. Форма описи документов, представляемых в составе заявки для участия в конкурсе в электронной форме
1.2 В описи документов необходимо перечислить все, прилагаемые к заявке на участие в конкурсе в электронной форме, документы и указать объем каждого из прилагаемых документов.

1.3 В случае привлечения субподрядчиков участником процедуры закупки, для исполнения договора производства работ, услуг, если предполагаемый объём таких работ, услуг составляет более 5% от общей цены заявки, участник процедуры закупки обязан представить аналогичный пакет документов на привлекаемого субподрядчика. При этом объем работ, услуг, выполняемых собственными силами подрядчика должен быть не менее 60%.
2.  Форма  заявки на участие в конкурсе в электронной форме
2.1 Документ подается на официальном бланке участника процедуры закупки.

2.2 Участник процедуры закупки присваивает документу дату и номер в соответствии с принятыми у него правилами документооборота.

2.3 Участник процедуры закупки должен указать свое полное наименование (с указанием организационно-правовой формы) и юридический адрес.

2.4 Участник процедуры закупки должен указать срок действия заявки на участие в конкурсе в электронной форме.

2.5 Документ должен быть подписан и скреплен печатью в соответствии с требованиями конкурсной документации.

3.Форма  Информации о цепочке собственников участника процедуры закупки, включая бенефициаров (в том числе, конечных)

              3.1  Документ подается в двух вариантах: 

а)  Документ должен быть представлен в форме Приложения № 1 к заявке на участие в процедуре закупки, подписанный и скрепленный печатью в соответствии с требованиями конкурсной документации;

б)  Документ должен быть представлен в виде заполненной таблицы в формате Excel.
4. Предложение о качестве выполняемых работ, оказываемых услуг 
4.1 Документ должен содержать описание работ, услуг и их качественных характеристик. Функциональные, качественные и количественные характеристики предлагаемых работ, услуг  должны быть описаны так, чтобы было возможно определить соответствие таких работ, услуг техническим требованиям и характеристикам, установленным заказчиком.

4.2 Документ должен содержать указание объема работ, услуг или порядка его определения.

4.3 Иные предложения участника об условиях исполнения договора в тех рамках, которые установлены конкурсной  документацией.

5. Информация о применении трудовых и материальных ресурсов используемых для выполнения работ, оказания услуг, в том числе привлекаемых субподрядчиков.

5.1 Справка об опыте работы по предмету закупки, опыт и деловая репутация участника
5.1.1  Данная справка предоставляется участником конкурса в электронной форме по каждому лоту отдельно.
5.1.2 В этой форме участник процедуры закупки указывает перечень и годовые объемы выполнения договоров, сопоставимого характера за последние 3 года и объема с предметом конкурса в электронной форме.

5.1.3 Участник процедуры закупки может самостоятельно выбрать договоры, которые, по его мнению, наилучшим образом характеризует его опыт.

5.1.4 В случае отсутствия опыта по предмету закупки участник указывает: «Опыт выполнения работ, услуг по предмету закупки _________________________________________________отсутствует.

                                                                                        (указать наименование) 

5.1.5 Информация по деловой репутации участника представляется в виде приложения копий соответствующих документов.
6. Справка о распределении  объемов работ между участником процедуры закупки и  соисполнителями
6.1 Данные инструкции не следует воспроизводить в документах, подготовленных участником процедуры закупки.
6.2 Участник процедуры закупки приводит номер и дату заявки о подаче предложения, приложением к которому является данная справка.

6.3 Участник процедуры закупки указывает свое фирменное наименование (в т.ч. организационно-правовую форму), наименования (в т.ч. организационно-правовую форму) субподрядчиков.

6.4   В данной форме участник процедуры закупки указывает:

а) перечень выполняемых участником (подрядчиком) объемов работ, услуг;

б) перечень выполняемых каждым субподрядчиком (указываются все субподрядчики, привлекаемые для выполнения работ, услуг по договору, независимо от объема выполняемых работ, услуг данными субподрядчиками).

6.5   К данной форме участник процедуры закупки должен приложить:

а) подписанные с двух сторон соглашения о намерениях заключить договор, с указанием перечня, объема, стоимости и сроков выполнения работ, услуг, возлагаемых на субподрядчиков; 

б) документы на субподрядчиков.

6.6  Данная форма заполняется как в случае привлечения участником процедуры закупки субподрядчиков, так и в случае их не привлечения; в последнем случае в таблицах приводятся слова «Субподрядчики не планируются к привлечению».
7. Справка по системе управления охраной труда

7.1 Форма 1

7.1.1 Данный документ  заполняется по всем строкам и столбцам, предусмотренным данной формой.

7.1.2 Сведения предоставляются за последние три года.

7.2 Форма 2

7.2.1 Необходимо представить сведения о распределении числа пострадавших при несчастных случаях на производстве по основным видам происшествий и причинам несчастных случаев за последние три года 

7.2.2 Данный документ  заполняется по всем строкам и столбцам, предусмотренным данной формой.

8. Форма  доверенности на уполномоченное лицо, имеющее право подписи и представления интересов организации - участника конкурса в электронной форме
8.1 Документ не является обязательным и  подается в случае необходимости.

8.2 Документ подается на официальном бланке участника процедуры закупки.

8.3 Участник процедуры закупки присваивает документу дату и номер в соответствии с принятыми у него правилами документооборота.

1. Форма описи документов, представляемых в составе заявки для участия в конкурсе в электронной форме
ОПИСЬ ДОКУМЕНТОВ,

представляемых для участия в открытом конкурсе в электронной форме на право заключения договора _____________________________________________________________________________

Настоящим __________________________________________ подтверждает, что для

                                              (наименование или Ф.И.О. участника процедуры закупки)

 участия в названном конкурсе в электронной форме нами направляются нижеперечисленные документы:

	№№ п\п
	Наименование
	Номер

страницы
	Кол-во

листов

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Итого количество листов
	
	


_______________________ _______________________ /___________________/

(должность)


 (подпись)


 (ФИО)

М.П.

2. Форма заявки на участие в конкурсе в электронной форме
На бланке организации (отклонение от установленной формы не допускается)

«     »___________20____ 

ЗАЯВКА НА УЧАСТИЕ В КОНКУРСЕ В ЭЛЕКТРОННОЙ ФОРМЕ
1. Изучив извещение о проведении открытого конкурса в электронной форме на право заключения договора на _________________________________________________________,

(указать наименование предмета конкурса  в электронной форме)
опубликованное на сайте http://zakupki.rosatom.ru. и конкурсную документацию, 

_______________________________________________________________________________
(наименование участника процедуры закупки с указанием организационно-правовой формы)

зарегистрированное по адресу _______________________________________________________________________________
(юридический адрес участника процедуры закупки)
в лице, _________________________________________________________________
                                                   (наименование должности руководителя и его Ф.И.О. (для юридического лица)

направляет настоящую заявку на участие в конкурсе в электронной форме. 
2. Настоящая заявка на участие в конкурсе в электронной форме имеет правовой статус оферты и действует в течение 100 дней с даты подачи заявки.

3. Мы заявляем, что на момент подачи заявки на участие в конкурсе в электронной форме в отношении
__________________________________________________________________________
               (указывается фирменное наименование участника процедуры закупки)

- ликвидация не проводится, решение арбитражного суда о признании банкротом и об открытии конкурсного производства отсутствует;

- деятельность не приостановлена в порядке, предусмотренном Кодексом Российской Федерации об административных правонарушениях;

- отсутствуют случаи невыполнения нами ранее принятых договорных обязательств на  выполнение работ и услуг для атомных станций, приведших к неисполнению плановых показателей инвестиционной программы.

4. В случае, если наши предложения будут признаны лучшими, мы берем на себя обязательства подписать со своей стороны договор в срок не позднее 10 календарных дней со дня получения заполненного проекта договора от заказчика.

5. В случае, если наши предложения будут лучшими после предложений победителя конкурса в электронной форме, а победитель конкурса в электронной форме будет признан уклонившимся от заключения договора, мы обязуемся подписать данный договор в течение всего срока действия оферты.

6. Мы согласны с условием, что сведения о нашем предприятии будут внесены в публичный реестр недобросовестных поставщиков атомной отрасли сроком на 2 года в следующих случаях:

а) если наше предприятие:

будучи признанным победителем в процедуре закупки уклонилось от заключения договора;

будучи единственным участником процедуры закупки, подавшим заявку на участие в процедуре закупки либо участником процедуры закупки, признанным единственным участником, уклонилось от заключения договора;

будучи признанным победителем или единственным участником процедуры закупки, либо являющимся единственным участником, подавшим заявку на участие в процедуре закупки, отказалось от предоставления обеспечения исполнения договора;

б) если договор, заключенный с нашим предприятием, как с участником процедуры закупки по результатам размещения заказа, будет расторгнут по решению суда или  по соглашению сторон в силу существенного нарушения нами  условий договора.

7. В случае признания нашей заявки, как содержащей лучшие условия исполнения договора и присвоения ей первого номера, одновременно с передачей заказчику подписанного договора нами будет представлено обеспечение исполнения договора в виде безотзывной банковской гарантии.

 (В случае, если обеспечение не требуется – этот пункт не нужен)

8. Сообщаем, что для оперативного уведомления нас по вопросам организационного характера и взаимодействия с заказчиком нами уполномочен _____________________________________________________________________________

(Ф.И.О., телефон сотрудника – участника процедуры закупки)

Все сведения о проведении конкурса в электронной форме просим сообщать уполномоченному лицу.

9. Корреспонденцию в наш адрес просим направлять по адресу: _____________________________________________________________________________

_______________________ _______________________ /___________________/

(должность)


 (подпись)


 (ФИО)

М.П.
3. Форма Информации о цепочке собственников участника процедуры закупки, включая бенефициаров (в том числе, конечных)

Приложение № 1 

к  заявке на участие 

в конкурсе в электронной форме 

Форма представлена отдельным файлом в формате Excel
4. Формы предложений о функциональных и качественных характеристиках работ, услуг
Приложение № 2 

к заявке на участие
 в конкурсе в электронной форме
ПРЕДЛОЖЕНИЕ О КАЧЕСТВЕ РАБОТ, УСЛУГ
«Выполнение строительно-монтажных работ при сооружении объектов НВО АЭС-2: «11UBN Здание резервной дизельной электростанции (РДЭС) системы аварийного электроснабжения (САЭ)» и «11UEJ Промежуточный склад дизельного топлива»»
      Таблица 1

	Условия договора

	Наименование показателя 
	Предложения участника конкурса в электронной форме

	Наименование/ объем работ
	В заявке Участника необходимо указать полные сведения в соответствии с Техническим заданием и Приложением А  к нему

	Описание работ/услуг
	В заявке Участника необходимо указать полные сведения в соответствии с Техническим заданием и Приложением А  к нему

	Обеспечение материалами и оборудованием для производства работ
	В заявке Участника необходимо указать полные сведения в соответствии с Техническим заданием и Приложением А  к нему

	Срок выполнения работ
	

	Качество работ
	


	Безопасность выполняемых работ
	Мероприятия по охране труда, экологические мероприятия, мероприятия по предотвращению аварийных ситуаций, интенсивность выполнения работ (продолжительность рабочего дня, количество смен, рабочие и выходные дни)

	Срок и объём предоставления гарантий качества работ
	


Мы согласны выполнить работы, оказать услуги по следующей цене ___________(сумма прописью) рублей, в том числе НДС (18 %) ____________ (сумма прописью) рублей 

В цену включены все расходы, в том числе транспортные, разгрузка, погрузка, уплата таможенных пошлин, налоги, сборы и другие обязательные платежи.

_______________________ _______________________ /___________________/

(должность)


 (подпись)


 (ФИО)

М.П.

5. Информация о применении трудовых и материальных ресурсов используемых для выполнения работ, оказания услуг, в том числе привлекаемых субподрядчиков.

Приложение 3
к заявке на участие
 в конкурсе в электронной форме
СПРАВКА о завершенных в 2009 – 2012 гг. договорах по выполнению строительно-монтажных работ при сооружении объектов использования атомной энергии
	№
	Предмет договора
	Сроки начала и окончания работ по договору (год и месяц начала выполнения –год и месяц окончания выполнения)
	Стоимость,

(руб. с НДС)
	Заказчик

(наименование, адрес, контактное лицо, с указанием должности, контактные телефоны)
	Номер, дата договора

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	Общий объем работ по договорам  за 2009-2012 гг.

	в 20___г. _______________ руб.

	в 20___г. _______________ руб.

	в 20___г. _______________ руб.


Деловая и коммерческая репутация участника процедуры закупки:

1. Награды

2. Государственные премии

3. Отзывы по тематике процедуры закупки

_______________________ _______________________ /___________________/

(должность)


 (подпись)


 (ФИО)

М.П.

6. Форма справки о распределении выполнения работ, услуг между участником процедуры закупки и субподрядчиками

Справка о распределении работ, услуг 
между участником процедуры закупки и субподрядчиками

Участник процедуры закупки (подрядчик): ________________________________ 
Субподрядчики 

1. ________________________________________________________

2. ________________________________________________________

…

	№ п/п
	Наименование работ, услуг
	Наименование организации, выполняющей данный объем работ, услуг
	Стоимость работ, услуг
	Сроки выполнения (начало и окончание)

	
	
	
	в денежном выражении, руб.

(с НДС)
	в % от общей стоимости работ
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	

	ИТОГО
	
	100%
	Х


_________________________________

________________________

 (Подпись уполномоченного представителя)

(Имя и должность подписавшего)
М.П.

7. Форма справки по системе управления охраной труда
Приложение 6

к заявке на участие
 в конкурсе в электронной форме
Форма 1
Открытый конкурс в электронной форме на право заключения договора/ов на________
____________________________________________________________________________

СПРАВКА ПО СИСТЕМЕ УПРАВЛЕНИЯ ОХРАНОЙ ТРУДА                    

Сведения о травматизме на производстве и профессиональных заболеваниях за последние три года 

	Наименование показателя
	Единица измерения
	20___ г.
	20____ г.
	20____ г.

	1
	2
	3
	4
	5

	Численность пострадавших при несчастных случаях на производстве с утратой трудоспособности на 1 рабочий день и более
	чел
	
	
	

	Из стр. 01 численность пострадавших со смертельным исходом
	чел
	
	
	

	Число человеко-дней нетрудоспособности у пострадавших с утратой трудоспособности на 1 рабочий день и более, временная нетрудоспособность которых закончилась в отчетном году
	чел-дн
	
	
	

	Численность пострадавших, частично утративших трудоспособность и переведенных с основной работы на другую на 1 рабочий день и более в соответствии с медицинским заключением
	чел
	
	
	

	Численность лиц с впервые установленным профессиональным заболеванием
	чел
	
	
	

	Израсходовано на мероприятия по охране труда - всего
	тыс руб
	
	
	


____________________________________    _____________________________

(Подпись уполномоченного представителя)                           (Имя и должность подписавшего)      

М.П.

Форма 2

Сведения о распределении числа пострадавших при несчастных случаях на производстве по основным видам происшествий и причинам несчастных случаев за последние три года 

	Наименование показателей
	Число пострадавших с утратой трудоспособности на 1 рабочий день и более и со смертельным исходом

	
	20___  г. 
всего /со смертельным исходом
	20
г. всего/со смертельным исходом
	20
г. всего/со смертельным исходом

	1
	2
	3
	4

	Всего пострадавших (сумма строк 02 -15; сумма строк 17-31)
	
	
	

	Из них - пострадавшие по основным видам происшествий, приведших к несчастному случаю:
	
	
	

	Дорожно-транспортное происшествие
	
	
	

	Падение пострадавшего с высоты
	
	
	

	Падение, обрушения, обвалы предметов, материалов, земли и т.п.
	
	
	

	Воздействие движущихся, разлетающихся, вращающихся предметов и деталей
	
	
	

	Поражение электрическим током
	
	
	

	Воздействие экстремальных температур
	
	
	

	Воздействие вредных веществ
	
	
	

	Воздействие ионизирующих излучений
	
	
	

	Физические перегрузки
	
	
	

	Повреждения в результате контакта с животными, насекомыми и пресмыкающимися
	
	
	

	Утопление
	
	
	

	Убийство
	
	
	

	Повреждение при стихийных бедствиях
	
	
	

	Прочие
	
	
	


____________________________________    _____________________________

(Подпись уполномоченного представителя)                           (Имя и должность подписавшего)      

М.П.

8. Форма доверенности на уполномоченное лицо, имеющее право подписи и представления интересов организации участника конкурса в электронной форме
На бланке организации

Дата, исх. номер

ДОВЕРЕННОСТЬ  № ____

г. Москва __________________________________________________________________________

                                                                                 (прописью число, месяц и год выдачи доверенности)


Организация – участник конкурса в электронной форме:
_____________________________________________________________________________
    (наименование организации)

доверяет ___________________________________________________________________________

(фамилия, имя, отчество, должность)

паспорт серии ______ №_________ выдан ______________________«____» _____________

представлять интересы _____________________________________________________________

                             (наименование организации)

на конкурсах в электронной форме, проводимых ОАО  «Атомэнергопроект».

В целях выполнения данного поручения он уполномочен представлять Комиссии по проведению закупок необходимые документы, подписывать и получать от имени организации - доверителя все документы, связанные с его выполнением.

Подпись _________________________________       ________________________ удостоверяем. 

                                                  (Ф.И.О. удостоверяемого)                                                     (Подпись удостоверяемого)

Доверенность действительна  по  «____»  ____________________ 20___ г.

Руководитель организации  ________________________ ( ___________________ )

       (Ф.И.О.)

М.П.

IV. ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

на выполнение строительно-монтажных работ при сооружении объектов: 

«11UBN Здание резервной дизельной электростанции (РДЭС) системы аварийного электроснабжения (САЭ)» и «11UEJ Промежуточный склад дизельного топлива» Нововоронежской АЭС-2 (НВО АЭС-2)
1. Наименование выполняемых работ

Комплекс строительных, монтажных работ при сооружении объектов энергоблока № 1 (Пусковой комплекс) НВО АЭС-2: «11UBN Здание резервной дизельной электростанции (РДЭС) системы аварийного электроснабжения (САЭ)» и «11UEJ Промежуточный склад дизельного топлива».
2. Описание работ (функциональные характеристики)

2.1. Подрядчик в соответствии с Приложением А к настоящему Техническому заданию осуществляет строительно-монтажные работы при сооружении объекта «11UBN Здание резервной дизельной электростанции (РДЭС) системы аварийного электроснабжения (САЭ)» и «11UEJ Промежуточный склад дизельного топлива» НВО АЭС-2.

2.2. Подрядчик до начала выполнения работ обязан разработать проект производства работ (ППР) и согласовать его с Заказчиком в соответствии с СМК 0402-7.1-005 Рабочая инструкция «Требования к содержанию, оформлению и порядку обращения проектов производства работ при сооружении Нововоронежской АЭС-2» (далее - СМК 0402-7.1-005 Рабочая инструкция).

3. Требование к техническим характеристикам работ

3.1. Согласно Приложению А настоящего Технического задания.

3.2. Оформление ППР должно выполняться в соответствии с ГОСТ Р 21.1101-2009, ГОСТ 2.105-95. Обозначения всех разрабатываемых ППР для НВАЭС-2 должно выполняться в соответствии с документами: «Система менеджмента качества. Проект АЭС-2006. Управление разработкой проекта. Часть 4.1 Кодирование технической документации» СТО СМК-ПКФ-014.3.1-06 и «Соглашение по применению системы кодирования KKS в проекте АЭС-2006 в условиях площадки Нововоронежская АЭС-2» NW2O.P.120.&.&&&&&&.&&&&&.088.YU.0001.

4. Требования к объему выполняемых работ

4.1. Согласно Приложению А настоящего Технического задания.

4.2. Состав ППР и содержание  разделов ППР – в соответствии с СМК 0402-7.1-005 Рабочая инструкция. «Требования к содержанию, оформлению и порядку обращения проектов производства работ при сооружении Нововоронежской АЭС-2».
5. Обеспечение материалами и оборудованием для производства работ

5.1. Все виды оборудования для выполнения строительно-монтажных работ при сооружении объектов «11UBN Здания резервной дизельной электростанции (РДЭС) системы аварийного электроснабжения (САЭ)» и «11UEJ Промежуточный склад дизельного топлива» НВО АЭС-2 поставляются Генподрядчиком. В обязанности Подрядчика входит приобретение материалов для всех видов строительно-монтажных работ и монтаж оборудования.

5.2. Поставка материалов (с учетом транспортных расходов на их доставку), необходимых для производства работ включены в стоимость работ по договору подряда.

6.Требования к сроку выполнения работ

Срок начала работ – с момента заключения договора
Срок окончания работ – 05.08.2013 г.
7. Место выполнения работ

РФ, Воронежская обл., промзона г. Нововоронеж, площадка строящейся НВО АЭС-2.

8. Требования к качеству выполняемых работ

8.1. Работы должны выполняться технически исправными спецтехникой, оснасткой и спецприспособлениями.

8.2. Качество выполненных работ должно соответствовать требованиям ППР, СНиП, и действующему законодательству РФ, не должно иметь предписаний, замечаний со стороны государственных надзорных органов Российской Федерации.

8.3. В ходе строительно-монтажных работ должна быть обеспечена целостность существующих архитектурно-планировочных решений, инженерных и коммуникационных систем. 

8.4. Строительные и отделочные материалы, используемые Подрядчиким, должны удовлетворять требованиям, предъявляемым к ним в РФ по пожарной безопасности, износостойкости и выделению токсичных веществ, а также требованиям по надёжности и долговечности, простоте в эксплуатации, влагостойкости и возможности проведения ремонтных работ. Всё строительные материалы и отделочные материалы должны быть новыми, не бывшими в эксплуатации/употреблении, иметь сертификаты или другие документы, удостоверяющие качество материалов.

8.5. Подрядчик должен обеспечить:

- качество выполнения всех работ в соответствии с проектной документацией и действующими в РФ нормами и техническими условиями;

- надлежащее качество используемых материалов, конструкций, оборудования и систем, соответствие их проектным спецификациям, государственным стандартам и техническим условиям, обеспечить их соответствующими сертификатами, техническими паспортами и другими документами, удостоверяющими их качество;

- своевременное устранение недостатков и дефектов, выявленных при приемке работ и в период гарантийной эксплуатации объекта.

- выполнение требования к контролю и обеспечению качества выполняемых работ, изложенные в Проектной, Рабочей документации и Договоре.

9. Требования к безопасности выполняемых работ

9.1. Подрядчик должен обеспечить производство строительно-монтажных работ в соответствии с требованиями действующего законодательства РФ, регламентирующего производство работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, в том числе:

-   Технический регламент о требованиях пожарной безопасности № 123-ФЗ от 22 июля 2008;

- Технический регламент о безопасности зданий и сооружений N 384-ФЗ от 30 декабря 2009 года;

- СП 12-136-2002 Безопасность труда в строительстве. Решения по охране труда и промышленной безопасности в проектах организации строительства и проектах производства работ;

-  ППБ 01-03 «Правила пожарной безопасности в РФ»; 

- СНиП 12-01-2004 «Организация строительства»;

- СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве». Часть 1.

- СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве». Часть 2.

- ГОСТ 23407-78 «Ограждения инвентарные строительных площадок и участков производства работ»;

- ГОСТ 12.1.046-85 «Нормы освещения строительных площадок»;

- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;

- ППБ 05-86 «Правила пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ». 

9.2. Подрядчик гарантирует, что все его работники и работники субподрядчиков
будут неукоснительно выполнять нормы и правила Федерального и отраслевого законодательства в области охраны труда. 

9.3. Исполнитель обязан применять на практике правила безопасности, установленные действующим законодательством Российской Федерации. Все инструменты, используемые Исполнителем, должны быть в рабочем и безопасном состоянии и идентифицированы маркировкой.

9.4. Ответственность за соблюдение правил техники безопасности несет Подрядчик.

9.5. Все строительные и отделочные материалы, применяемые Исполнителем в процессе выполнения работ по договору, должны иметь сертификаты экологической безопасности.

10. Требования к результатам работ

10.1. Результаты работ должны соответствовать параметрам, указанным в Проектной, Рабочей документации и условиям Договора.

10.2. Сдача-приемка выполненных строительно-монтажных работ за текущий отчетный период осуществляется ежемесячно по Акту о приемке выполненных работ (форма № КС-2).

11. Требования к сроку и (или) объему предоставления гарантий качества работ 

11.1 Продолжительность Гарантийного срока для результатов Работ, произведенных Подрядчиком по Договору, составляет 24 (двадцать четыре) месяца с даты подписания Акта приемки законченного строительством Объекта по каждому введённому в эксплуатацию Объекту отдельно.

11.2. Гарантийный срок на Материалы, поставленные Подрядчиком, составляет                                  12 (двенадцать) месяцев с даты подписания Акта приемки законченного строительством Объекта по каждому введённому в эксплуатацию Объекту отдельно.
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Приложение А 

к техническому заданию

Описание комплекса строительно-монтажных работ при сооружении объектов «11UBN Здание резервной дизельной электростанции

(РДЭС) системы аварийного электроснабжения (САЭ)» и «11UEJ Промежуточный склад дизельного топлива» НВО АЭС-2.

11UBN Здание резервной дизельной электростанции (РДЭС) системы аварийного электроснабжения (САЭ) и 11UEJ Промежуточный склад дизельного топлива в соответствии с титульным списком зданий и сооружений НВО АЭС-2 относится к объектам использования атомной энергии.
1. Тепломеханические системы РДЭС САЭ

Резервная дизельная электростанция является частью обеспечивающей системы безопасности и предназначена для электроснабжения шин надежного питания потребителей первой и второй группы системы аварийного электроснабжения в период обесточивания секций РУ надежного питания 6 кВ.

Электростанция находится в постоянной готовности к пуску и приему нагрузки за время не более 15 с от момента подачи команды на пуск до готовности к принятию нагрузки.

Резервная дизельная электростанция, как система безопасности состоит из двух полностью независимых каналов.

В состав каждого канала резервной дизельной электростанции входят следующие составные части:

собственно дизель-генератор с навешенным на него оборудованием и трубопроводами;

система хранения и перекачки дизельного топлива;

система смазки;

система пускового воздуха;

система охлаждающей воды дизель-генератора;

система воздухозабора и газовыхлопа;

система управления и контроля;

система первичной защиты.

В режиме нормальной эксплуатации АЭС, при нахождении дизель-генераторов в режиме "ожидание" резервная дизельная электростанция обеспечивает:

постоянную готовность к пуску и приему нагрузки за время не более 15 с от момента подачи команды на пуск;

автоматическое пополнение расходных баков топлива, циркуляционной цистерны масла, расширительного бака воды внутреннего контура, баллонов пускового воздуха.

В режимах работы при опробовании и работе во время обесточивания обеспечиваются следующие требования:

поддержание допустимых температур охлаждающей воды внутреннего контура и масла в заданных пределах;

автоматическое пополнение расходного бака топлива и подвод топлива к дизелю;

автоматическое пополнение циркуляционной цистерны масла;

автоматическое поддержание давления в баллонах пускового воздуха;

очистка зарядного воздуха и подвод его к дизелю;

отвод выхлопных газов от дизеля.

Резервная дизельная электростанция выполняет заданные функции при любом требующем ее работы исходном событии и при независимом от исходного события отказе одного любого из активных элементов, или пассивных элементов, имеющих механические движущиеся части.

Для выполнения функций безопасности резервная дизельная электростанция имеет два независимых физически разделенных канала в соответствии со структурой построения обеспечивающих систем безопасности. Каждый канал обеспечивает в полном объеме выполнение функций. В каждом канале предусмотрен дизель-генератор, имеющий автономные системы топлива, масла, охлаждающей воды, пускового воздуха, забора воздуха на горение и выхлопа.

Резервная дизельная электростанция функционирует автоматически по соответствующим сигналам.

Для управления и контроля системой в процессе ее работы предусмотрены соответствующие контрольно-измерительные приборы.

Электропотребители каждого канала систем безопасности имеют питание от соответствующего канала системы аварийного электроснабжения собственных нужд.

Система вентиляции и охлаждения помещений, в которых расположено оборудование резервной дизельной электростанции, обеспечивает поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы системы.

Выбор оборудования и материалов с учетом функций системы осуществляется с учетом:

химического состава рабочей среды;

технологических требований;

условий окружающей среды в помещениях, где располагаются компоненты системы во всех проектных режимах.

Надежная эксплуатация ДГУ должна обеспечиваться при применении моторного масла, имеющего физико-химические показатели в соответствии с ГОСТ 12337-84 для масла моторного типа М-20В2Ф.

Условия окружающей среды для оборудования, расположенного в ячейке резервной дизельной электростанции:

температура окружающей среды, оС:

	             1) в машинном зале
	                                 10…43;

	             2) в помещении баков
	                                 10…43;


относительная влажность, %                                                                     < 100.

Системы резервной дизельной электростанции должны быть рассчитаны на обеспечение:

периодических осмотров основного оборудования;

периодических функциональных испытаний с целью обеспечения целостности, контроля работоспособности и функциональных характеристик активных компонентов системы.

Тепломеханическая часть резервной дизельной электростанции состоит из собственно дизель-генератора с навешенным на него оборудованием и трубопроводами и вспомогательных систем.

1.1. Система пускового воздуха XJX (11UBN)

1.1.1 Назначение и проектные основы

1.1.1.1 Функциональные требования к системе

Система сжатого воздуха XJX, расположенная в здании 11UBN, предназначена для выполнения следующих функций:

заполнение ресиверов сжатым воздухом до давления 4,0 МПа;

хранение запаса воздуха, достаточного для осуществления шести последовательных пусков дизеля;

при необходимости, подпитку ресиверов сжатым воздухом до давления 
4,0 МПа;

подвода сжатого воздуха к дизелю для проведения операций пуска;

подвода воздуха для работы пневмоприводной арматуры в тепломеханических системах дизеля;

обеспечение нормального останова и аварийного останова защитой от заброса оборотов дизеля.

1.1.1.2 Проектные основы

Система сжатого воздуха обеспечивает выполнение своих функций при любом исходном событии аварии с наложением одного независимого от исходного события отказа любого активного или пассивного элемента, имеющего механические движущиеся части, или одной независимой от исходного события ошибки персонала.

Состав системы, производительность элементов канала определяется с учетом принципа единичного отказа и анализа надежности систем безопасности.

Один канал может быть в неработоспособном состоянии вследствие ремонта или обслуживания, на время не более 72 часов, при этом оставшиеся работоспособные активные элементы данной системы и обеспечивающие системы должны пройти внеочередную проверку. В этом случае независимый от исходного события отказ не учитывается.

Согласно принятым проектным характеристикам оборудования, одного работоспособного канала достаточно для осуществления системой проектных функций в полном объеме в любом требующем ее работы режиме.

1.1.2 Описание и основные характеристики системы

1.1.2.1 Описание системы

Два канала системы XJХ выполнены одинаково для каждой дизель-генераторной установки. Каждый канал системы XJХ независим от другого по технологическим, электрическим связям, по системе контроля и управления. В данной пояснительной записке приведено описание системы XJХ первого канала – 11XJХ10.
В составе системы сжатого воздуха выполнены:

- контур высокого давления - номинальное давление 4,0 МПа.

Воздушный контур высокого давления 4,0 МПа обеспечивает выполнение следующих функций: 

- пуск дизельного двигателя;

- подвод воздуха в воздушный контур низкого давления;

- подвод воздуха к клапану аварийного останова дизеля.

Подача пускового воздуха  к дизелю осуществляется по трубопроводам DN50.

Воздушные контуры объединены перемычкой DN15 с установленной на ней секционирующей арматурой, после которой сжатый воздух поступает в контур низкого давления через редукционный клапан и к ресиверу системы аварийного останова дизеля.

Полученный в результате воздушный контур низкого давления 4,0 МПа используется для подачи воздуха в общий воздушный контур низкого давления, используемый воздушным контуром нормального останова и воздушным контуром останова при превышении числа оборотов.

Система пускового воздуха каждой ячейки (канала) резервной дизельной электростанции включает следующие элементы: компрессоры                                                        10XJX10AN001, 10XJX10AN002, ресиверы для хранения сжатого воздуха 11XJX10BB001, 11XJX10BB002, 11XJX10BB003, трубопроводы, арматуру, КИП.
Напоpные трубопроводы компрессоров 11XJX10AN001, 11XJX10AN002 после обратных клапанов и запорной арматуры подсоединены к трубопроводам DN15 заполнения ресиверов 11XJX10BB001, 11XJX10BB002.
При этом шесть пусков обеспечивается емкостью одного ресивера пускового воздуха.
К общему коллектору, объединяющему выход ресиверов пускового воздуха, подсоединены трубопроводы подвода воздуха к главным пусковым клапанам дизеля.
Подача воздуха на аварийный останов дизеля осуществляется по трубопроводу DN10.

В составе контура низкого давления – ресивер запаса сжатого воздуха                                  11XJX10BB003, запорная и предохранительная арматура, клапаны нормального и аварийного останова дизеля, КИП. 

Подпитка ресиверов пускового воздуха 11XJX10BB001, 11XJX10BB002 осуществляется воздушными компрессорами 10XJX10AN001, 10XJX10AN002. В системе установлены два воздушных компрессора, каждый из которых оснащен воздухоохладителем, фильтром и воздухоосушителем. Напорные трубопроводы DN15 обоих компрессоров за запорной ремонтной арматурой и обратным клапаном объединяются перемычкой DN15, на которой установлена нормально закрытая запорная арматура.

Отвод протечек из компрессора и осушителя направляется в бак сбора протечек воды и замасленных стоков, расположенный в здание 11UBN.

Система XJX имеет связи со следующими системами:

системой аварийного электропитания ячейки;

системой управления и контроля;

XJV - система масла;

XJG – система охлаждающей воды;

GMP – система замасленных дренажей
Выбор материала элементов системы осуществляется с учетом требуемых физико-механических характеристик, технологичности, свариваемости, а также способности работать в условиях проектных характеристик рабочей среды, а при необходимости, в условиях применения дезактивирующих растворов, в течение всего срока службы.

Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

- функций системы;

- условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы;

- качества рабочей среды.
1.1.2.2 Размещение оборудования

Все оборудование системы сжатого воздуха располагается в здание РДЭС UBN.

1.1.2.3 Описание оборудования

В таблице 1.1.2.3.1 приведена характеристика оборудования системы XJX.

Таблица 1.1.2.3.1 - Описание оборудования системы XJХ
	Наименование
	Маркировка
по схеме
	Коли-чество
	Основные технические характеристики оборудования

	Воздушный компрессор 
	10XJX10AN001
10XJX10AN002

	2
	Компрессор                                  поршневой 

Номинальная производительность, м3/ч   45                        

Давление расчетное, МПа                        4,75

Мощность, кВт                                           11

Максимальная температура нагнетаемого
воздуха  оС, не более,                                 65

Класс безопасности по ОПБ-88/97            4

Категория сейсмостойкости по 
НП-031-01                                                    II

	Ресивер пускового воздуха
	11XJX10BB001
11XJX10BB002 


	2
	Среда
                                     сжатый воздух

Вместимость баллона, м3                          2,0

Рабочее давление, МПа                             4,0

Класс безопасности по ОПБ-88/97          2О

Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                     В

Категория сейсмостойкости по 

НП-031-01                                                        I

	Ресивер останова ДГУ
	11XJX10BB003  

	1
	Среда
                                      сжатый воздух

Вместимость баллона, м3                         0,02

Рабочее давление, МПа                              4,0

Класс безопасности по ОПБ-88/97            2О

Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                       В

Категория сейсмостойкости по 
НП-031-01                                                       I


Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

функций системы;

условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы;

рабочей среды.

Система вентиляции и охлаждения помещений, в которых расположено оборудование системы XJX, обеспечивает поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы системы.

Условия окружающей среды

	Давление, МПа (изб)
	Атмосферное

	Температура, (С
	10…43

	Относительная влажность, %
	< 100


В качестве основного материала оборудования, арматуры и трубопроводов в системе XJX принята нержавеющая сталь.

1.1.2.4 Трубопроводы

Трубопроводы основного контура системы XJX отвечают требованиям к элементам группы В по ПНАЭ Г-7-008-89.

Трубопроводы обвязки компрессоров до запорной арматуры у ресиверов, дренажные трубопроводы после запорной арматуры, сбросные трубопроводы предохранительных клапанов выполнены в соответствии с требованиями ПБ 03-585-03 к трубопроводам группы В (НГ), категории II.

Все тpубопpоводы выполнены из нержавеющей стали. Присоединение трубопроводов к арматуре и оборудованию системы выполнено на фланцах. Остальные  соединения деталей трубопроводов сварные.

1.1.2.5 Арматура

Арматура в системе топлива отвечает требованиям «Арматура для оборудования и трубопроводов АЭС. Общие технические требования» (НП-068-05).

Аpматуpа выполнена из нержавеющей стали.

1.1.3 Управление и контроль

Для обеспечения контроля, регулирования и управления основным технологическим процессом в системе, для поддержания параметров, характеризующих протекание процессов в пределах, заданных проектом, предусматриваются системы управления и контроля.

В основу проектирования систем управления и контроля положено выполнение следующих требований:

– обеспечение выполнения технологической системой заданных функций;

– выдача оператору информации по технологическим параметрам, включая отклонения от номинальных значений;

– обеспечение сохранности оборудования.

Предусматривается измерение всех технологических параметров, влияющих на ее работоспособность.

Управление и контроль системы (за исключением параметров, контролируемых по месту) выполнены на местном пульте управления с выдачей сигналов неисправности на блочный пульт управления при отклонении параметров от нормальных значений (в составе обобщенного сигнала о неисправности или неготовности резервной дизельной электростанции).

Для автоматического управления оборудованием системы предусмотрен комплекс защит и блокировок.

Система автоматического управления имеет выход по магистральному каналу связи на блочный пульт, что обеспечивает возможность расшифровки на блочном пульте причин выдачи обобщенных сигналов.

В режимах нормальной эксплуатации система работает автоматически, а при опробовании дизель-генераторы запускаются оператором вручную с местного или с блочного пультов.

В режимах нарушения нормальной эксплуатации и при авариях резервная дизельная электростанция запускается автоматически по соответствующим сигналам.

Для возможности управления системой, а также для оповещения оператора при отклонении параметров от определенных проектом значений предусматривается соответствующая сигнализация и комплекс технологических защит и блокировок.

Система электроснабжения и управления системой обеспечивает автоматический запуск и автоматическую работу системы во всех режимах, требующих работу дизель-генератора.

Во время нахождения ДГУ в режиме "Ожидание" питание  потребителей собственных нужд системы осуществляется на напряжении 0,4 кВ от трансформаторов    6/0,4 кВ надежного питания II группы. 
После подключения дизель-генератора к секции 6 кВ питание собственных нужд системы осуществляется от ДГУ через секцию 6 кВ и трансформатор 6/0,4 кВ. При исчезновении напряжения на шинах собственных нужд АЭС 6 кВ в режиме «Ожидание» электроснабжение потребителей собственных нужд системы осуществляется от ДГУ.

1.2. Система воздухозабора XJQ и газовыхлопа XJR (11UBN)

1.2.1. Назначение и проектные основы

1.2.1.1. Функциональные требования к системе

Системы воздухозабора XJQ и газовыхлопа XJR расположенная в здании 11UBN, предназначена для выполнения следующих функций:

подвод воздуха на горение к дизелю и отвод выхлопных газов;

вентиляцию дизеля воздухом из машинного зала.

Для выполнения функций безопасности системы XJQ и XJR имеются в каждом из двух независимых физически разделенных каналах в соответствии со структурой построения обеспечивающих систем безопасности. Каждый канал обеспечивает выполнение функций безопасности в полном объеме во всех режимах, требующих работы РДЭС.

Каналы полностью независимы друг от друга: независимы технологические части, места расположения оборудования. Таким образом, благодаря физическому разделению каналов, отказ в одном канале не может привести к отказу в другом канале.

В регламенте по эксплуатации ДГУ следует учитывать следующее ограничение.

Конструкция двигателя допускает работу при пониженной нагрузке, менее 35 % максимальной длительно допустимой; в этом случае имеет место некоторое ограничение продолжительности.

После того, как двигатель проработал с нагрузкой менее 35 % максимальной длительно допустимой более 10 часов подряд, масло, поступившее в цилиндры, сгорает не полностью и накапливается в выхлопном коллекторе.

При последующем наборе нагрузки температура выхлопного газа может вызвать его возгорание.

В этом случае необходимо увеличивать выходную мощность до 70 % максимальной длительно допустимой нагрузки, как минимум на 15…20 минут после каждых 10 часов работы с нагрузкой 15…35 % от максимальной длительно допустимой.

В особом случае, когда двигатель должен работать под нагрузкой, равной от                    35…15 % максимальной длительно допустимой, в течение длительного периода или постоянно.

1.2.1.2 Проектные основы

Система воздухозабора XJQ и газовыхлопа XJR обеспечивает выполнение своих функций при любом исходном событии аварии с наложением одного независимого от исходного события отказа любого активного или пассивного элемента, имеющего механические движущиеся части, или одной независимой от исходного события ошибки персонала.

Состав системы, производительность элементов канала определяется с учетом принципа единичного отказа и анализа надежности систем безопасности.

Один канал может быть в неработоспособном состоянии вследствие ремонта или обслуживания, на время не более 72 часов, при этом оставшиеся работоспособные активные элементы данной системы и обеспечивающие системы должны пройти внеочередную проверку. В этом случае независимый от исходного события отказ не учитывается.

Согласно принятым проектным характеристикам оборудования, одного работоспособного канала достаточно для осуществления системой проектных функций в полном объеме в любом требующем ее работы режиме.

1.2.2 Описание и основные характеристики системы

1.2.2.1 Описание системы

Два канала системы XJR и XJQ выполнены одинаково для каждой дизель-генераторной установки. Каждый канал системы XJR и XJQ независим от другого по технологическим, электрическим связям, по системе контроля и управления. В данной пояснительной записке приведено описание системы XJR и XJQ первого канала –                      11XJR10 и 11XJQ10.
Система состоит из глушителя и каналов вывода выхлопных газов через крышу (система выпуска выхлопных газов), фильтра всасываемого воздуха с глушителем и каналами воздуха, подаваемого для сжигания в дизельном двигателе.

Воздух для горения забирается с улицы в помещение дизельгенераторного агрегата через воздушный фильтр, а глушитель и каналы предназначены для обеспечения качества воздуха в соответствии с требованиями производителя дизельного двигателя.

Фильтр оборудован реле перепада давления.

Отфильтрованный воздух затем подается в дизельный двигатель через компрессоры, смонтированные на дизельном двигателе и приводимые в действие выхлопными газами дизельного двигателя.

Выхлопные газы на выходе каждого турбокомпрессора собираются в канал DN 600, соединенный с компрессором с помощью сильфонного компенсатора. Два канала выхлопных газов присоединяются к коллектору DN 1000 выхлопных газов. Затем выхлопные газы удаляются на улицу через трубу диаметром DN 1000

Параметры выхлопного газа

Расход выпускаемого газа, кг/ч                                                                            51100

Температура выхлопного газа при номинальной нагрузке,(С                             375


Максимальная температура выхлопного газа (при частичной нагрузке),  (С    425


Контроль температуры выхлопных газов
Дизельный двигатель оснащен пирометрическим оборудованием для контроля температуры выхлопа каждого цилиндра, а также температуры выхлопа турбокомпрессора. Оборудование состоит из комплекта термопар (одна термопара на выхлоп цилиндра и турбокомпрессора).

Указанные термопары представляют собой трубки из нержавеющей стали и выполнены из материала хромель-алюмель со стандартными сменными соединительными патрубками.

На двигателе смонтированы два пирометрических патрубка на каждый блок цилиндров. Оборудование контроля следит за всеми указанными температурами отдельно.

Состав выхлопных газов 

Выхлопные газы среднеоборотного четырехтактного дизельного двигателя состоят из множества компонентов, которые поступают как из воздуха для сжигания и из потребляемого топлива, так и являются продуктами реакций, протекающих в процессе горения. Из них только некоторые считаются загрязняющими окружающую среду.

В таблице 1.2.2.1.1 приведены количества основных загрязняющих веществ, содержащихся в выхлопных газах для типа дизеля 18РА6В, принятого за аналог в проекте АЭС – 2006, при работе в режиме максимальной длительно допустимой нагрузки, в соответствии со стандартом ISO 8178.

Таблица 1.2.2.1.1
	Загрязняющие вещества, содержащиеся в выхлопных газах *
	NOx
	CO
	CН  **

	г/кВт
	12,4
	0,5
	0,51

	промилле объемных (содержание О2 в сухом воздухе – 13 %)
	1 140
	70
	150

	г/Нм (содержание О2 в сухом воздухе – 13 %)
	4,7
	0,2
	0,22

	* Значения выброса загрязняющих веществ, содержащихся в выхлопных газах, приведены с допуском в пределах от минус 15 %  до плюс 5 %

**  Дано для СН1.85


Шум от выхлопных газов

Точка измерения - на расстоянии 4,125 м от двигателя от фланца турбины на выходе турбокомпрессоров.

Звуковая мощность (уровень мощности) от 18-цилиндрового двигателя при номинальной мощности 143 дБ (А).

Воздухозаборник

Воздухозаборник оборудован воздушным фильтром (необходим для запыленного воздуха).

Конструкция воздухозаборника выполнена в соответствии со следующими рекомендациями:

- передний участок воздухозаборника выполнен достаточно большим, чтобы ограничить скорость потока воздуха до 1,5…2 м/с (для требуемого расхода воздуха для горения);

- воздухозаборник расположен как можно дальше от каналов выхлопных газов, а также вентиляционных отверстий и труб, выходящих из помещения двигателя, чтобы в двигатель не попадало масло, грязь, теплый воздух (учтено влияние ветра);

Воздушный фильтр 11XJQ10AT001

Турбокомпрессоры оборудуются глушителем шума всасываемого воздуха                           11XJQ10 BS001 (11XJQ10 BS002) и дополнительно оснащены воздушным фильтром                        11XJQ10 AT001, что, вдобавок к защите двигателя, позволяет увеличить периоды между очистками компрессора и воздухоохладителей турбокомпрессора.

Воздуховоды

Номинальный диаметр рассчитан таким образом, чтобы скорость воздуха в воздуховодах была ограничена значением 8…12 м/с.

Поскольку противодавление выхлопных газов влияет на расход топлива и степень нагрева двигателя, общее сопротивление системы выпуска выхлопных газов не превышает 4 кПа,  скорость выхлопных газов в трубе не превышает 40 м/с.

Конструкция системы выпуска выхлопных газов

При установке системы выпуска выхлопных газов учтено следующее:

- нельзя объединять выхлопные трубы двух и более двигателей;

- выхлопные трубы должны иметь возможность расширяться. Предусматриваемые для этой цели сильфонные компенсаторы монтируются между опорами с неподвижной точкой, установленными в подходящих местах. Предусмотрена одна прочная опора с неподвижной точкой для сильфонного компенсатора на турбокомпрессоре. Она располагается непосредственно над сильфонным компенсатором для ограничения передачи усилий от веса, теплового расширения, воздействия осевых нагрузок и бокового смещения выхлопных трубопроводов на турбокомпрессор;

- выхлопные трубопроводы должны быть упруго подвешены или опираться на демпферы для ограничения передачи звука и колебаний на здание;

- в выхлопных трубопроводах должны быть предусмотрены постоянно открытые дренажи воды для слива сконденсировавшейся воды и возможных протечек от атмосферных воздействий (ливней, гроз и т.п.).

Сильфонный компенсатор

Для компенсации теплового расширения предусмотрены сильфонные компенсаторы на выходе турбокомпрессора, на входе и выходе глушителя. 

Расчетный срок службы компенсатора для ДГУ, принятой за аналог в проекте АЭС – 2006, по EJMA (Expansion Joint Manufacturer Association – Ассоциация производителей температурных компенсаторов): предел усталости при трех одновременных перемещениях не менее 50000 циклов.

Для исключения падения температуры ниже точки росы глушитель и трубопроводы выхлопных газов имеют изоляцию, в частности, в случае работы на тяжелом дизельном топливе, чтобы исключить коррозию и отложение сажи в выхлопной трубе.

В целях безопасности фланцевые соединения между выходом турбокомпрессора и сильфонным компенсатором имеют изолирующие кольца.

Изоляция и покрытие сильфонного компенсатора не ограничивают его перемещение.

Системы XJQ и XJR имеют связи со следующими системами:

системой вентиляции и охлаждения помещений;

GMP - системой сбора и отвода протечек топлива и масла;

XJX – системой пускового воздуха.

Выбор материала элементов системы осуществляется с учетом требуемых физико-механических характеристик, технологичности, свариваемости, а также способности работать в условиях проектных характеристик рабочей среды, а при необходимости, в условиях применения дезактивирующих растворов, в течение всего срока службы.

Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

- функций системы;

- условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы;

- качества рабочей среды.
1.2.2.2 Размещение оборудования

- фильтр и глушитель воздухозабора  XJQ установлены в отдельном помещении;

- глушитель выхлопа размещается на перекрытии здания;

- маслоотделитель установлен на верхнем фланце глушителя;

- бак сбора дренажей глушителя крепится к стойке выхлопного трубопровода.

1.2.2.3 Описание оборудования

Оборудование и его основные технические характеристики представлены в таблице 1.2.2.3.1.

Таблица 1.2.2.3.1.- Описание оборудования системы XJQ и XJR
	Наименование
	Маркировка по схеме
	Коли-чество
	Основные технические характеристики оборудования

	Фильтр воздухозабора


	11XJQ10AT001


	1
	Пропускная способность, кг/с               14

Размер улавливаемых частиц, мк       до 5

Материал фильтра      нержавеющая сталь

Класс безопасности по ОПБ-88/97       2О

Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                  В

Категория сейсмостойкости по 
НП-031-01                                                  I

	Глушитель воздухозабора 


	11XJQ10BS001
11XJQ10BS002


	2
	Снижение уровня шума воздухозабора, дБ                                                              15

Допустимое сопротивление 
на входе, кПа                                           10

Расчетная температура, ºС                     45

Материал
              нержавеющая сталь

Класс безопасности по ОПБ-88/97       2О

Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                  В

Категория сейсмостойкости по 
НП-031-01                                                  I

	Глушитель выхлопа 
	11XJR10BS001




	1
	Снижение уровня шума выхлопных газов, дБ                                                 100

Допустимое сопротивление 
на выходе, кПа                                       10

Расчетная температура, ºС                  470

Материал
           нержавеющая  сталь

Класс безопасности по ОПБ-88/97       2О

Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                  В

Категория сейсмостойкости по 
НП-031-01                                                  I


Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

- функций системы;

- условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы 
системы;

- температуры выхлопных газов и запыленности наружного воздуха:

        1) температура выхлопных газов в трубопроводе, оС                      375;

        2) запыленность наружного воздуха, мг/м3                                      0,26.

Система вентиляции и охлаждения помещений, в которых расположено оборудование систем XJQ и XJR , обеспечивает поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы системы.

Условия окружающей среды

	Давление, МПа
	Атмосферное

	Температура, (С
	10…43

	Относительная влажность, %
	< 100


1.2.2.4 Трубопроводы

В качестве основного материала оборудования и трубопроводов в системе XJQ и XJR принята нержавеющая сталь.

Трубопроводы систем XJQ и XJR отвечают требованиям ПНАЭ Г-7-008-89 к элементам группы В.

1.2.3 Управление и контроль

Система не требует управления и включается в работу одновременно с запуском дизель-генератора.

Для получения информации о состоянии системы предусматривается измерение температур выхлопных газов на выходе из каждого цилиндра и из турбокомпрессора.
1.3 Система смазочного масла XJV (11UBN)

1.3.1 Назначение и проектные основы

1.3.1.1 Функциональные требования к системе

Система смазочного масла XJV, расположенная в здании 11UBN, предназначена для выполнения следующих функций:

- пополнение циркуляционной цистерны;

- фильтрацию масла;

- подвод масла к дизелю в течение всего времени его работы;

- поддержание параметров системы смазки при нахождении дизеля в режиме 

«ожидание» на уровне, соответствующем состоянию готовности дизеля к автоматическому запуску.

1.3.1.2 Проектные основы

Система смазочного масла обеспечивает выполнение своих функций при любом исходном событии аварии с наложением одного независимого от исходного события отказа любого активного или пассивного элемента, имеющего механические движущиеся части, или одной независимой от исходного события ошибки персонала.

Состав системы, производительность элементов канала определяется с учетом принципа единичного отказа и анализа надежности систем безопасности.

Один канал может быть в неработоспособном состоянии вследствие ремонта или обслуживания, на время не более 72 часов, при этом оставшиеся работоспособные активные элементы данной системы и обеспечивающие системы должны пройти внеочередную проверку. В этом случае независимый от исходного события отказ не учитывается.

Согласно принятым проектным характеристикам оборудования, одного работоспособного канала достаточно для осуществления системой проектных функций в полном объеме в любом требующем ее работы режиме.

1.3.2 Описание и основные характеристики системы

1.3.2.1 Описание системы

Два канала системы XJV выполнены одинаково для каждой дизель-генераторной установки. Каждый канал системы XJV независим от другого по технологическим, электрическим связям, по системе контроля и управления. В данной пояснительной записке приведено описание системы XJV первого канала – 11XJV10.
Функции, выполняемые масляной системой, зависят от режима, в котором находится дизель-генераторная установка (режим «Работа» или режим «Ожидание»).

В режиме «Работа» масляная система выполняет следующие функции:

- смазку и охлаждение трущихся деталей и зубчатых зацеплений дизеля  (подшипников, поршней, шестерён и т.п.);

- очистку смазочного масла;


- поддержание температуры масла на входе в дизель в заданном диапазоне.

В режиме «Ожидание» ДГУ масляная система выполняет следующие функции:

- постоянную прокачку подогретым смазочным маслом трущихся деталей и зубчатых зацеплений дизеля для обеспечения гарантированного пуска дизеля и исключения износов и аварии трущихся деталей и зубчатых зацеплений дизеля при пуске дизель-генераторной установки;

- очистку смазочного масла.

В состав масляной системы входит следующее оборудование:

- масляный насос с приводом от дизеля;

- клапан с пневмоприводом 11XJV10AA201;

- охладитель масла 11XJV10AC001;

- фильтр самоочищающийся;

- маслоотделитель 11XJV10 BB001;

- прокачивающий насос 11XJV10AP001;

- подогреватель масла 11XJG10AC002;

- трубопроводы и арматура;

- контрольно-измерительные приборы и приборы предупредительной сигнализации, защиты и управления.

В масляной системе также предусмотрены ручные насосы – один                                      (10XJV10АР002) – для заполнения и пополнения  поддона  дизеля  маслом, второй                        (10XJV10АР003) – для зачистки поддона дизеля. 

Запас масла, необходимый для непрерывной работы ДГУ на полной мощности в течение 168 часов без пополнения, хранится в поддоне дизеля, объём которого составляет 7000 литров. 

Система XJV имеет связи со следующими системами:

система аварийного электропитания ячейки;

система управления и контроля;

система вентиляции и охлаждения помещений;

система сбора и отвода протечек масла GMP;

система пускового воздуха;

система охлаждающей воды XJG.

Выбор материала элементов системы осуществляется с учетом требуемых физико-механических характеристик, технологичности, свариваемости, а также способности работать в условиях проектных характеристик рабочей среды, а при необходимости, в условиях применения дезактивирующих растворов, в течение всего срока службы.

Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

- функций системы;

- условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы;

- качества рабочей среды.
1.3.2.2 Размещение оборудования

Все оборудование системы смазочного масла располагается в здание РДЭС САЭ UBN.

Фильтp и насос основного контура циркуляции масла, ведомый дизелем, выполнены встроенными в дизельную установку.  Ручной насос установлен рядом с дизелем.

Для избежания розлива масла подо всем маслонаполненным оборудованием и его безнапорными фланцевыми разъемами предусмотрены поддоны с отводом жидкости в бак протечек.

1.3.2.3 Описание оборудования

Оборудование и его основные технические характеристики представлены в таблице 1.3.2.3.1 
Таблица 1.3.2.3.1 - Описание оборудования системы XJV
	Наименование
	Маркировка
по схеме
	Коли-чество
	Основные технические характеристики оборудования

	Подогреватель масла 
	11XJG10AC002


	1
	Тип                                       пластинчатый

Вода низкотемпературного контура
Номинальный расход, м3/ч                    5
Температура, (С: 

на входе                                      60

на выходе                                   55

Потеря напора, кПа                              10 

Материал патрубков                 угл. сталь
Давление, кПа:

расчетное                                1000

Масло
Номинальный расход, м3/ч                   13

 Температура, (С: 

на входе                                      40

на выходе                                   44

Потеря напора, кПа                              100

Тепловая мощность, кВт                      25

Класс безопасности по ОПБ-88/97      2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                 В
Категория сейсмостойкости по                           НП-031-01                                                I

	Охладитель масла 
	11XJV10AC001


	1
	Тип                                     пластинчатый

Вода низкотемпературного контура
Номинальный расход, м3/ч                 100
Температура, (С: 

на входе                                      40

на выходе                                 48,3

расчётная                                    65

Потеря напора, кПа                               20 Материал патрубков                  угл. сталь
Давление, кПа:

рабочее                                     340

      -     расчетное                                 600
Масло
Номинальный расход, м3/ч                138

 Температура, (С: 

на входе                                   73,4

на выходе                                  60

Потеря напора, кПа  -                          50

Тепловая мощность, кВт  -         915+15%

Класс безопасности по ОПБ-88/97     2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                В
Категория сейсмостойкости по                               НП-031-01                                                I


	Прокачивающий насос 
	11XJV10AP001 


	1
	Тип                                       шестеренный
Расход в рабочей точке, м3/ч             13,0
Напор в рабочей точке, МПа            0,55
Мощность двигателя, кВт                   7,5
Класс безопасности по ОПБ-88/97     2О

Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                В
Категория сейсмостойкости по               НП-031-01                                                I

	Фильтр самоочищающийся (элемент дизеля)
	-
	1
	Тонкость фильтрации, мк                     20

Давление, МПа:

- рабочее                                               0,6

- расчетное                                           1,0

Класс безопасности по ОПБ-88/97      2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89               В
Категория сейсмостойкости по                 НП-031-01                                                I

	Маслоотделитель 
	11XJV10 BB001


	1
	Температура, (С:

- номинальная                                      50

- расчётная                                        65,5

Давление:

- номинальное                    атмосферное

- расчётное                                  0,1 МПа

Класс безопасности по ОПБ-88/97      4

Категория сейсмостойкости по                 НП-031-01                                            II

	Прокачивающий насос (элемент дизеля)
	-
	1
	Тип                                       шестеренный
Расход в рабочей точке, м3/ч           138,0
Напор в рабочей точке, МПа              0,6 
Класс безопасности по ОПБ-88/97     2О

Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                В
Категория сейсмостойкости по                      НП-031-01                                                I


Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

функций системы;

условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы;

рабочей среды.

Технические характеристики смазочного масла

Надежная эксплуатация ДГУ должна обеспечиваться при применении моторного масла, имеющего следующие физико-химические показатели (ГОСТ 12337-84 для масла моторного типа М-20В2Ф), приведенные в таблице 1.3.2.3.2

Таблица 1.3.2.3.2

	Наименование показателя
	Норма

	Вязкость кинематическая при 100 (С, мм²/с, в пределах
	20…23,0

	Индекс вязкости, не менее
	90

	Щелочное число КОН на 1 г масла
	10-70

	Зольность сульфатная, %, не более
	10,5

	Массовая доля механических примесей, %, не более
	0,03

	Массовая доля воды, %, не более
	0,1

	Температура вспышки, определяемая в открытом тигле, (С, не более
	200

	Температура застывания, (С, не более
	-12

	Коррозионность на пластинках из свинца, г/м², не более
	10

	Стабильность по индукционному периоду осадкообразования в течение 50 ч
	Выдерживает

	Степень чистоты, мг на 100 г масла, не более
	Требование изготовителя ДГУ

	Вымываемость присадок водой, %, не более:

- снижение щелочного числа

- снижение зольности
	15

10

	Эмульгируемость с водой, см³, не более
	0,3

	Трибологические характеристики при температуре (20(5) (С:

- индекс задира, Н(кгс), не менее

- критическая нагрузка, Н(кгс), не менее

- показатель износа при постоянной нагрузке 196Н, мм, не более
	392 (40)

980 (100)

0,3

	Моющий потенциал при 250 (С, %
	Определяется при закупке масла

	Цвет на колориметре ЦНТ с разбавлением 15:85, единицы ЦМТ, не более
	3,5

	Плотность при 20(С, кг/м³, не более
	905

	Массовая доля активных элементов, %, не менее:

- кальция

- цинка

- бария

- фосфора
	0,08

-

0,07

0,03


Допускается замена на иностранные масла класса SAE 50 с щелочным числом от 10 до 15 мг КОН/г (типа Mobil Delvac 1350; Shell Rotella TX50*). 

Проектные параметры системы смазочного масла

	Средний расход в условиях продолжительной рабочей              мощности, кг/ч
	6,7 

	Теплоотдача смазочного масла, кВт
	775 

	Подача насоса смазочного масла, м3/ч
	138 

	Расчетное давление смазочного масла на входе в двигатель, МПа
	0,6 

	Расчетная температура смазочного масла на входе в двигатель, ºС
	60 


Замена смазочного масла возможна по результатам анализа, проводимого каждые 500 эквивалентных часов (в соответствии с Руководством по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту).

Система вентиляции и охлаждения помещений, в которых расположено оборудование системы XJV, обеспечивает поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы системы.

Условия окружающей среды

	Давление, МПа (изб)
	Атмосферное

	Температура, (С
	10…43

	Относительная влажность, %
	<100


В качестве основного материала оборудования, арматуры и трубопроводов в системе XJV принята углеродистая сталь.

1.3.2.4 Трубопроводы

Трубопроводы основного контура циркуляции системы XJV отвечают требованиям к элементам группы В по ПНАЭ Г-7-008-89.

Трубопроводы контура предварительной прокачки масла и трубопроводы опорожнения системы после запорного клапана  выполнены в соответствии с требованиями ПБ 03-585-03 к трубопроводам группы Б (ГЖ), категории IV.

Все тpубопpоводы выполнены из углеpодистой стали. Присоединение трубопроводов к арматуре и оборудованию системы выполнено на фланцах. Остальные  соединения деталей трубопроводов сварные.

Дросселирующее устройство 11XJV10BP001 выполнено из нержавеющей стали, ответный фланец выполнен под присоединение к трубопроводу из углеродистой стали.

1.3.2.5 Арматура

Арматура в системе топлива отвечает требованиям НП-068-05 «Арматура для оборудования и трубопроводов АЭС. Общие технические требования».

Аpматуpа выполнена из углеpодистой стали. 

1.3.3 Управление и контроль

Для обеспечения контроля, регулирования и управления основным технологическим процессом в системах охлаждения, для поддержания параметров, характеризующих протекание процессов в пределах, заданных проектом, предусматриваются системы управления и контроля.

В основу проектирования систем управления и контроля положено выполнение следующих требований:

– обеспечение выполнения технологической системой заданных функций;

– выдача оператору информации по технологическим параметрам, включая отклонения от номинальных значений;

– обеспечение сохранности оборудования.

В режимах нормальной эксплуатации и всех режимах, требующих работы дизель-генератора, система функционирует автоматически.

Для возможности управления системой, а также для оповещения оператора при отклонении параметров от определенных проектом значений предусматривается соответствующая сигнализация и комплекс технологических защит и блокировок.

В состоянии готовности параметры системы обеспечиваются за счет:

– контроля состояния компонентов;

– периодических эксплуатационных испытаний.

Для управления системой и получения информации об её состоянии предусматривается измерение всех технологических параметров, влияющих на ее работоспособность:

– давления и разряжения на патрубках всех насосов;

– уровней во всех емкостях;

– температуры масла на входе и выходе из дизеля.

Управление и контроль системы (за исключением параметров, контролируемых по месту) выполнены на местном пульте управления с выдачей сигналов неисправности на блочный пульт управления при отклонении параметров от нормальных значений (в составе обобщенного сигнала о неисправности или неготовности резервной дизельной электростанции).

Для автоматического управления оборудованием системы предусмотрен комплекс защит и блокировок.

Система автоматического управления имеет выход по коммуникационному каналу связи на блочный пульт, что обеспечивает возможность расшифровки на блочном пульте причин выдачи обобщенных сигналов.

В режимах нормальной эксплуатации система работает автоматически, а при опробовании дизель-генераторы запускаются оператором вручную с местного или с блочного пультов.

В режимах нарушения нормальной эксплуатации и при авариях резервная дизельная электростанция запускается автоматически по соответствующим сигналам.

1.4 Система охлаждения XJG (11UBN)

1.4.1 Назначение и проектные основы

1.4.1.1 Функциональные требования к системе

Система охлаждения XJG, расположенная в здании 11UBN, предназначена для выполнения следующих функций:

- охлаждение смазочного масла, наддувочного воздуха и цилиндров дизеля;

- поддержание охлаждающей жидкости и смазочного масла в режиме «Дежурство» в заданном диапазоне температур 40…51 оС;

- приготовление раствора охлаждающей жидкости;

- заполнение трубопроводов и оборудования охлаждающей жидкостью;

- откачку охлаждающей жидкости из трубопроводов и оборудования в бак водоподготовки, а также за пределы здания РДЭС.

- готовность к работе дизель-генератора в течение не менее 90 с до начала циркуляции технической воды;

- подогрев циркуляционного масла.

В составе системы XJG можно выделить три контура:

- контур подготовки и перекачки охлаждающей жидкости;

- низкотемпературный контур;

- высокотемпературный контур.

Система XJG канала РДЭС САЭ обеспечивает охлаждение механических деталей  дизеля и компрессоров в режиме работы дизель-генератора в течение 90 с после пуска до начала циркуляции технической воды, а также отвод тепла в систему технической воды после начала ее циркуляции. Когда РДЭС САЭ находится в режиме «ожидание», система обеспечивает поддержание температуры масла дизеля, соответствующей состоянию готовности дизеля к автоматическому запуску по требованию.

Система КИП и управления обеспечивает контроль и управление системой XJG при выполнение функций.

Система электроснабжения обеспечивает электропитанием электроприводные элементы системы XJG во всех проектных режимах.

Система вентиляции и охлаждения помещений, в которых расположено оборудование системы XJG, обеспечивает поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы системы.

Система XJG рассчитана на обеспечение:

периодических осмотров основного оборудования;

периодических функциональных испытаний с целью подтверждения работоспособности системы и ее готовности к выполнению заданных функций безопасности;

обслуживания и ремонта оборудования системы при работе реактора на мощности.

1.4.1.2 Проектные основы

Система сжатого воздуха обеспечивает выполнение своих функций при любом исходном событии аварии с наложением одного независимого от исходного события отказа любого активного или пассивного элемента, имеющего механические движущиеся части, или одной независимой от исходного события ошибки персонала.

Состав системы, производительность элементов канала определяется с учетом принципа единичного отказа и анализа надежности систем безопасности.

Один канал может быть в неработоспособном состоянии вследствие ремонта или обслуживания, на время не более 72 часов, при этом оставшиеся работоспособные активные элементы данной системы и обеспечивающие системы должны пройти внеочередную проверку. В этом случае независимый от исходного события отказ не учитывается.

Согласно принятым проектным характеристикам оборудования, одного работоспособного канала достаточно для осуществления системой проектных функций в полном объеме в любом требующем ее работы режиме.

1.4.2 Описание и основные характеристики системы

1.4.2.1 Описание системы

Два канала системы XJG выполнены одинаково для каждой дизель-генераторной установки. Каждый канал системы XJG независим от другого по технологическим, электрическим связям, по системе контроля и управления. В данной пояснительной записке приведено описание системы XJG первого канала – 11XJG10.
Система охлаждения состоит из трех контуров:

контур подготовки и перекачки охлаждающей жидкости;

низкотемпературный контур;

высокотемпературный контур.

Контур подготовки и перекачки охлаждающей жидкости

Контур подготовки и перекачки охлаждающей жидкости предназначен для приготовления раствора воды с присадкой, заполнения трубопроводов и оборудования системы охлаждения охлаждающей жидкостью, откачки охлаждающей жидкости из трубопроводов и оборудования в бак водоподготовки, а также откачки охлаждающей жидкости за пределы здания РДЭС.

Контур обеспечивает также пополнение расширительного бака охлаждающей жидкостью в случае необходимости.

В состав контура входят:

бак 10XJG10BB001 для подготовки охлаждающей жидкости;

электронасос 10XJG10АР001;

трубопроводы и арматура;

датчик уровня 10XJG10CL551, установленный на баке 10XJG10BB001.

Низкотемпературный контур

Низкотемпературный контур предназначен для охлаждения смазочного масла и наддувочного воздуха.

В состав контура входят:

насос с приводом от дизеля;

охладитель наддувочного воздуха дизеля;

охладитель масла 11XJG10АС001;

охладитель воды низкотемпературного контура 11XJG10АС020;

расширительный бак 11XJG10ВВ002 (общий для низкотемпературного контура и высокотемпературного контура);

термостатический клапан 11XJG10АА220;

трубопроводы и арматура;

контрольно-измерительные приборы.

При работе дизель-генератора циркуляция охлаждающей жидкости в трубопроводах и оборудовании контура обеспечивается насосом с приводом от дизеля по замкнутому контуру. Насос с приводом от дизеля подаёт охлаждающую жидкость параллельно двумя потоками:

на охладитель наддувочного воздуха дизеля, установленного на дизеле;

по трубопроводу 11XJG10BR001 на охладитель масла 11XJG10АС001.

Распределение расхода воды между охладителем наддувочного воздуха дизеля и охладителем масла 11XJG10АС001 осуществляется при помощи дроссельной шайбы       11XJG10ВР020.

Высокотемпературный контур

Контур предназначен для:

охлаждения цилиндров, крышек цилиндров, клапанов газовыхлопа, форсунок и т.п. при работе ДГУ;

поддержания температуры охлаждающей жидкости и смазочного масла, а также охлаждаемых поверхностей цилиндров, крышек цилиндров, клапанов газовыхлопа, форсунок и т.п., в заданном диапазоне при нахождении ДГУ в режиме «Дежурство».

В состав контура входят:

насос с приводом от дизеля;

охладитель воды высокотемпературного контура 11XJG10АС001;

расширительный бак 11XJG10ВВ002 (общий для низкотемпературного контура и высокотемпературного контура);

термостатический клапан 11XJG10АА201;

электронасос 11XJG10АР020 системы предварительного подогрева охлаждающей жидкости;

электрический подогреватель воды 11XJG10АН001;

трубопроводы и арматура;

контрольно-измерительные приборы сигнализации, защиты и управления.

Система XJG имеет связи со следующими системами:

система аварийного электропитания ячейки;

система управления и контроля;

система вентиляции и охлаждения помещений;

система технической воды РЕВ;

система масла XJV;

система обессоленной воды GCF.

Выбор материала элементов системы осуществляется с учетом требуемых физико-механических характеристик, технологичности, свариваемости, а также способности работать в условиях проектных характеристик рабочей среды, а при необходимости, в условиях применения дезактивирующих растворов, в течение всего срока службы.

Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

- функций системы;

- условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы;

- качества рабочей среды.
1.4.2.2 Размещение оборудования

Все оборудование системы охлаждения располагается в здание РДЭС САЭ UBN.

1.4.2.3 Описание оборудования

Компоненты системы располагаются в помещении ячейки резервной дизельной электростанции. 
Физическое разделение осуществлено за счет размещения компонентов каждого канала системы в изолированных ячейках.

Описание оборудования системы XJG представлено в таблице 1.4.2.3.1
Таблица 1.4.2.3.1- Описание оборудования системы XJG
	Наименование
	Маркировка
по схеме
	Коли-чество
	  Основные технические характеристики

                         оборудования                                      

	Бак водоподготовки    
	10XJG10BB001


	1
	Среда обессоленная вода с реагентами

Вместимость резервуара, м3            1,5

Материал                углеродистая сталь

Класс безопасности по ОПБ-88/97    4

Категория сейсмостойкости по                      НП-031-01                                            II

	Расширительный бак 
	11XJG10BB002


	1
	Среда
                      обессоленная вода
Вместимость резервуара, м3             0,5
Материал                углеродистая сталь
Класс безопасности по ОПБ-88/97  2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89             В
Категория сейсмостойкости по 
НП-031-01                                             I

	Бак охлаждения 
	11XJG10BB003


	1
	Среда
                     обессоленная вода
Вместимость резервуара, м3            3,3
Материал               углеродистая сталь
Класс безопасности по ОПБ-88/97  2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89            В
Категория сейсмостойкости по 
НП-031-01                                             I

	Циркуляционный насос дизеля (входит в состав дизельной установки)
	-
	1
	Тип                                 центробежный
Расход в рабочей точке, м3/ч           220
Напор в рабочей точке, МПа          0,55
Привод                                    от дизеля
Материал                                     бронза
Класс безопасности по ОПБ-88/97  2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89             В
Категория сейсмостойкости по 
НП-031-01                                              I

	Охладитель высокоотемпературного контура 
	11XJG10AC001


	2
	Тип                                  пластинчатый

Вода высокотемпературного контура
Номинальный расход, м3/ч             220

Температура, (С: 

на входе                                  80 

на выходе                               75

Потеря напора, кПа                           50 

Материал патрубков            угл. сталь
Давление, кПа:

рабочее                                  700

      -     расчетное                            1000 
Техническая вода
Номинальный расход, м3/ч             100

 Материал патрубков             угл. сталь
Давление расчетное, кПа               1000 
Температура расчетная, (С              65
Мощность, кВт                      1245+15%
Класс безопасности по ОПБ-88/97  2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89            В
Категория сейсмостойкости по            НП-031-01                                            I

	Электроподогре-ватель 
	11XJG10AН001

	2
	Расход воды, м3/ч                               5 Температура, ºС:

-     на входе                                  55

на выходе                              64

расчётная                               95

Перепад давления,  МПа                0,01

Давление, кПа:

рабочее                                400

расчётное                           1000

Класс безопасности по ОПБ-88/97  2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89             В
Категория сейсмостойкости по 
НП-031-01                                            I

	Насос контура подогрева воды


	11XJG10AP010


	1
	Тип                                     шестеренный

Расход в рабочей точке, м3/ч                5

Напор, МПа                                         0,3

Мощность электродвигателя, кВт       4

Класс безопасности по ОПБ-88/97    2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89               В
Категория сейсмостойкости по                 НП-031-01                                               I

	Подогреватель масла 
	11XJG10AC002


	1
	Тип                                    пластинчатый

Вода низкотемпературного контура
Номинальный расход, м3/ч                   5
Температура, (С: 

на входе                                    60

на выходе                                  55

Потеря напора, кПа                             10 

Материал патрубков               угл. сталь
Давление, кПа:

расчетное                             1000

Масло

Номинальный расход, м3/ч                 13

 Температура, (С: 

на входе                                    40

на выходе                                  44

Потеря напора, кПа                           100

Тепловая мощность, кВт                     25

Класс безопасности по ОПБ-88/97    2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89               В
Категория сейсмостойкости по               НП-031-01                                               I

	Насос циркуляционный


	10XJG10AP001


	1
	Тип                                   центробежный

Расход в рабочей точке, м3/ч                2

Напор, МПа                                       0,25

Мощность электродвигателя, кВт     2,2

Класс безопасности по ОПБ-88/97       4

Категория сейсмостойкости по                      НП-031-01                                              II

	Охладитель масла 
	10XJV10AC001


	1
	Тип                                    пластинчатый.

Вода низкотемпературного контура
Номинальный расход, м3/ч               100
Температура, (С: 

на входе                                    40

на выходе                               48,3

расчётная                                  65

Потеря напора, кПа                             20 Материал патрубков              угл. сталь
Давление, кПа:

рабочее                                   340

      -     расчетное                              600
Масло
Номинальный расход, м3/ч              138

 Температура, (С: 

на входе                                 73,4

на выходе                                60

Потеря напора, кПа  -                        50

Тепловая мощность, кВт  -      915+15%

Класс безопасности по ОПБ-88/97    2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89               В
Категория сейсмостойкости по                   НП-031-01                                              I

	Насос циркуляционный промконтура (входит в состав дизельной установки)
	-
	1
	Тип                                   центробежный
Расход в рабочей точке, м3/ч            200
Напор в рабочей точке, МПа           0,26
Привод                                     от дизеля
Материал                                      бронза
Класс безопасности по ОПБ-88/97   2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89              В
Категория сейсмостойкости по 
НП-031-01                                             I

	Охладитель воды низкотемпературного контура 
	10XJG10AC020


	2
	Тип                                  пластинчатый

Вода низкотемпературного контура
Номинальный расход, м3/ч              200
Температура, (С: 

на входе                                  57

на выходе                               40

Потеря напора, кПа                           20 

Материал патрубков            угл. сталь
Давление, кПа:

рабочее                                 340

      -     расчетное                           1000 Техническая вода
Номинальный расход, м3/ч             400

 Материал патрубков             угл. сталь
Давление расчетное, кПа                 600
Температура расчетная, (С               65
Мощность, кВт                      3865+15%
Класс безопасности по ОПБ-88/97   2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89              В
Категория сейсмостойкости по                    ПНАЭ Г-5-006-87                                 I


Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

- функций системы;


- условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы;

- качества воды внутреннего контура.

1.4.2.4 Трубопроводы

Трубопроводы системы XJG, относящиеся в соответствии с НП-001-97 к классу 2, отвечают требованиям ПНАЭ Г-7-008-89 по группе В.

Трубопроводы системы XJG, относящиеся в соответствии с НП-001-97 к классу 4, проектируются в соответствии с требованиями ПБ 03-585-03.

Все тpубопpоводы выполнены из углеpодистой стали. Присоединение трубопроводов к оборудованию системы выполнено на фланцах. Остальные  соединения деталей трубопроводов сварные.

1.4.2.5 Арматура

Арматура в системе топлива отвечает требованиям НП-068-05 «Арматура для оборудования и трубопроводов АЭС. Общие технические требования».

Аpматуpа выполнена из углеpодистой стали.

1.4.3 Управление и контроль

Для обеспечения контроля, регулирования и управления основным технологическим процессом в системах охлаждения, для поддержания параметров, характеризующих протекание процессов в пределах, заданных проектом, предусматриваются системы управления и контроля.

В основу проектирования систем управления и контроля положено выполнение следующих требований:

– обеспечение выполнения технологической системой заданных функций;

– выдача оператору информации по технологическим параметрам, включая отклонения от номинальных значений;

– обеспечение сохранности оборудования.

В режимах нормальной эксплуатации и всех режимах, требующих работы дизель-генератора, система функционирует автоматически.

Для возможности управления системой, а также для оповещения оператора при отклонении параметров от определенных проектом значений предусматривается соответствующая сигнализация и комплекс технологических защит и блокировок.

В состоянии готовности параметры системы обеспечиваются за счет:

– контроля состояния компонентов;

– периодических эксплуатационных испытаний.

Для управления системой и получения информации о её состоянии предусматривается измерение всех технологических параметров, влияющих на ее работоспособность:

– давления и разряжения на патрубках всех насосов;

– уровней во всех емкостях;

– температуры воды на входе и выходе из дизеля.

Управление и контроль системы (за исключением параметров, контролируемых по месту) выполнены на местном пульте управления с выдачей сигналов неисправности на блочный пульт управления при отклонении параметров от нормальных значений (в составе обобщенного сигнала о неисправности или неготовности резервной дизельной электростанции).

Для автоматического управления оборудованием системы предусмотрен комплекс защит и блокировок.

Система автоматического управления имеет выход по коммуникационному каналу связи на блочный пульт, что обеспечивает возможность расшифровки на блочном пульте причин выдачи обобщенных сигналов.

В режимах нормальной эксплуатации система работает автоматически, а при опробовании дизель-генераторы запускаются оператором вручную с местного или с блочного пультов.

В режимах нарушения нормальной эксплуатации и при авариях резервная дизельная электростанция запускается автоматически по соответствующим сигналам.

1.5 Система питания дизельным топливом XJN (11UBN)

1.5.1 Назначение и проектные основы

1.5.1.1 Функциональные требования к системе

Система питания топливом XJN, расположенная в здании 11UBN, предназначена для выполнения следующих функций:

- автоматическое пополнение расходного бака из промежуточного резервуара запаса топлива для поддержания пятичасового запаса топлива;

- подвод топлива к дизелю в течение всего времени его работы при опробованиях.

Система XJN топлива ячейки РДЭС САЭ обеспечивает подачу отфильтрованного дизельного топлива в две линии впрыска в двигатель.

1.5.1.2 Проектные основы

Система питания топливом обеспечивает выполнение своих функций при любом исходном событии аварии с наложением одного независимого от исходного события отказа любого активного или пассивного элемента, имеющего механические движущиеся части, или одной независимой от исходного события ошибки персонала.

Состав системы, производительность элементов канала определяется с учетом принципа единичного отказа и анализа надежности систем безопасности.

Один канал может быть в неработоспособном состоянии вследствие ремонта или обслуживания, на время не более 72 часов, при этом оставшиеся работоспособные активные элементы данной системы и обеспечивающие системы должны пройти внеочередную проверку. В этом случае независимый от исходного события отказ не учитывается.

Согласно принятым проектным характеристикам оборудования, одного работоспособного канала достаточно для осуществления системой проектных функций в полном объеме в любом требующем ее работы режиме.

1.5.2 Описание и основные характеристики системы

1.5.2.1 Описание системы

Два канала системы XJN выполнены одинаково для каждой дизель-генераторной установки. Каждый канал системы XJN независим от другого по технологическим, электрическим связям, по системе контроля и управления. В данной пояснительной записке приведено описание системы XJN первого канала – 11XJN10.
Топливная система состоит из системы приема и перекачки топлива и системы подачи топлива к дизелю.

Система приема и перекачки топлива предназначена для:

- заполнения топливом бака запаса 11XJN10BB001 промежуточного склада топлива;

- хранения топлива в баке запаса топлива 11XJN10BB001;

- заполнения (автоматического пополнения) топливом расходного бака                             11XJN10BB002.

Система подачи топлива предназначена для:

- хранения пятичасового запаса топлива;

- заполнения трубопроводов и оборудования топливной системы дизеля;

- непрерывной подачи топлива в дизель при работе ДГУ;

- отвода отсечного топлива.

В состав системы подвода топлива к дизелю входят:

- расходный топливный бак 11XJN10BB002;

- топливный насос с приводом от дизеля;

- прокачивающий топливный электронасос 11XJN10AP003;

- автоматический топливный фильтр;

- трубопроводы и арматура;

- контрольно-измерительные приборы и приборы системы автоматической сигнализации и управления.

Система XJN имеет связи со следующими системами:

система аварийного электропитания ячейки;

система управления и контроля;

система вентиляции и охлаждения помещений;

система сбора и отвода протечек топлива и масла GMP;

склад промежуточного запаса топлива и масла.

Выбор материала элементов системы осуществляется с учетом требуемых физико-механических характеристик, технологичности, свариваемости, а также способности работать в условиях проектных характеристик рабочей среды, а при необходимости, в условиях применения дезактивирующих растворов, в течение всего срока службы.

Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

- функций системы;

- условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы;

- качества рабочей среды.
1.5.2.2 Размещение оборудования

Фильтp и пpокачивающий насос, ведомый дизелем, выполнены встроенными в дизельную установку.  

Расходный бак топлива установлен в отдельном помещении баковой категории (В1(. Помещение оборудовано автоматическим порошковым пожаротушением и вентиляцией с резервом, включающейся от газоанализатора и имеющей энергоснабжение от шин надежного питания.

Для избежания разлива топлива подо всем топливонаполненным оборудованием и его безнапорными фланцевыми разъемами предусмотрены поддоны с отводом жидкости в бак протечек.

1.5.2.3 Описание оборудования

Описание оборудования системы XJN представлено в таблице 1.5.2.3.1
Таблица 1.5.2.3.1- Описание оборудования системы XJN
	Наименование
	Маркировка
по схеме
	Коли-чество
	     Основные технические характеристики

                         оборудования                                      

	Бак расходный 
	11XJN10BB002


	1
	Среда                               дизельное топливо

Вместимость резервуара, м3                      10
Материал                        углеродистая сталь

Минимальное воздушное 

пространство, мм                                      300

Класс безопасности по ОПБ-88/97          2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                      В
Категория сейсмостойкости по                       НП-031-01                                                      I

	Самоочищающийся автоматический фильтр (встроен в дизель) 
	
-
	1
	Тонкость фильтрации, мк
                       10
Допустимый перепад давления, МПа    0,08
Пропускная способность, м3/ч:

- номинальная                                            3,3

- максимальная                                           9,3

Давление, МПа:

-рабочее                                                      0,6

- расчетное                                                 1,0

Класс безопасности по ОПБ-88/97          2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                      В
Категория сейсмостойкости по                         НП-031-01                                                      I

	Насос прокачивающий, ведомый дизелем (встроен в дизель) 
	-
	1
	Тип                                            шестеренный
Расход в рабочей точке, м3/ч                    4,0
Напор в рабочей точке, МПа                 0,35
Мощность двигателя, кВт                        3,0
Материал (проточной части)            бронза
Класс безопасности по ОПБ-88/97         2О
Категория сейсмостойкости по               НП-031-01                                                      I

	Насос топливоподкачивающий


	11XJN10AP003 


	
	Тип                                            шестеренный
Расход в рабочей точке, м3/ч                    4,0
Напор в рабочей точке, МПа                 0,35
Мощность двигателя, кВт                        3,0
Материал (проточной части)             бронза

Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                     В
Класс безопасности по ОПБ-88/97          2О
Категория сейсмостойкости по               НП-031-01                                                      I


Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

функций системы;

условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы;

рабочей среды (дизельное топливо).

Надежная эксплуатация РДЭС должна обеспечиваться при применении дизельного топлива, имеющего физико-химические показатели, приведенные в таблице 1.5.2.3.2
Тип дизельного топлива «Л-0,2-62» по ГОСТ 305-82.

Таблица 1.5.2.3.2

	Наименование показателя
	Норма

	Цетановое число, не менее
	45

	Фракционный состав:

50 % перегоняется при температуре, (С, не более

96 % перегоняется при температуре (конец перегонки), (С, не более
	280

340

	Кинематическая вязкость при 20 (С, сСт
	1,8…5,0

	Температура застывания, (С, не более
	Минус 35

	Температура помутнения, (С, не более
	25

	Температура вспышки, определяемая в закрытом тигле, (С, не менее
	62

	Массовая доля серы, %, не более
	0,2

	Массовая доля меркантановой соли, %, не более
	0,01

	Содержание сероводорода
	Отсутствие

	Испытание на медной пластинке
	Выдерживает

	Содержание водорастворимых кислот и щелочей
	Отсутствие

	Концентрация фактических смол, мг на 100 см³ топлива, не более
	40

	Кислотность, мг КОН на 100 см³ топлива, не более
	5

	Йодное число, г йода на 100 г топлива, не более
	6

	Зольность, %, не более
	0,01

	Коксуемость 10 %-ного остатка, % не более
	3

	Коэффициент фильтруемости, не более
	3

	Содержание механических примесей
	Отсутствие

	Содержание воды
	Отсутствие

	Плотность при 20 (С, кг/м³, не более
	860


Система вентиляции помещений, в которых расположено оборудование системы XJN, обеспечивает поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы системы.

Условия окружающей среды

	Давление, МПа (изб)
	Атмосферное

	Температура, (С
	10…43

	Относительная влажность, %
	< 100


В качестве основного материала оборудования, арматуры и трубопроводов в системе XJN принята углеродистая сталь.

1.5.2.4 Трубопроводы

Трубопроводы системы XJN, относящиеся в соответствии с НП-001-97 к классу 2, отвечают требованиям ПНАЭ Г-7-008-89 по группе В.

Трубопроводы системы XJN, относящиеся в соответствии с НП-001-97 к классу 4, проектируются в соответствии с требованиями ПБ 03-585-03.

Все тpубопpоводы выполнены из углеpодистой стали. Присоединение трубопроводов к оборудованию системы выполнено на фланцах. Остальные  соединения деталей трубопроводов сварные.

1.5.2.5 Арматура

Арматура в системе топлива отвечает требованиям НП-068-05 «Арматура для оборудования и трубопроводов АЭС. Общие технические требования». Аpматуpа выполнена из углеpодистой стали. 
1.5.3 Управление и контроль

Для управления системой и получения информации о её состоянии предусматривается измерение всех технологических параметров, влияющих на ее работоспособность:

– давления и разряжения на патрубках всех насосов топлива;

– уровней во всех емкостях.

Управление и контроль системы (за исключением параметров, контролируемых по месту) выполнены на местном пульте управления с выдачей сигналов неисправности на блочный пульт управления при отклонении параметров от нормальных значений (в составе обобщенного сигнала о неисправности или неготовности резервной дизельной электростанции).

Для автоматического управления оборудованием системы предусмотрен комплекс защит и блокировок.

Система автоматического управления имеет выход по коммуникационному каналу связи на блочный пульт, что обеспечивает возможность расшифровки на блочном пульте причин выдачи обобщенных сигналов.

В режимах нормальной эксплуатации система работает автоматически, а при опробовании дизель-генераторы запускаются оператором вручную с местного или с блочного пультов.

В режимах нарушения нормальной эксплуатации и при авариях резервная дизельная электростанция запускается автоматически по соответствующим сигналам.

1.6 Система хранения и перекачки дизельного топлива XJN (11UEJ)

1.6.1 Назначение и проектные основы

1.6.1.1 Функциональные требования к системе

Система хранения и перекачки дизельного топлива XJN, расположенная в здании            11UBN, предназначена для выполнения следующих функций:

пополнение промежуточного резервуара для поддержания двухсуточного запаса топлива;

автоматическое пополнение расходного резервуара для поддержания пяти- часового запаса топлива;

подвод топлива к дизелю в течение всего времени его работы при опробованиях;

подготовку топлива (фильтрацию).

1.6.1.2 Проектные основы

Система сжатого воздуха обеспечивает выполнение своих функций при любом исходном событии аварии с наложением одного независимого от исходного события отказа любого активного или пассивного элемента, имеющего механические движущиеся части, или одной независимой от исходного события ошибки персонала.

Состав системы, производительность элементов канала определяется с учетом принципа единичного отказа и анализа надежности систем безопасности.

Один канал может быть в неработоспособном состоянии вследствие ремонта или обслуживания, на время не более 72 часов, при этом оставшиеся работоспособные активные элементы данной системы и обеспечивающие системы должны пройти внеочередную проверку. В этом случае независимый от исходного события отказ не учитывается.

Согласно принятым проектным характеристикам оборудования, одного работоспособного канала достаточно для осуществления системой проектных функций в полном объеме в любом требующем ее работы режиме.

1.6.2 Описание и основные характеристики системы

1.6.2.1 Описание системы

Два канала системы XJN выполнены одинаково для каждой дизель-генераторной установки. Каждый канал системы XJN независим от другого по технологическим, электрическим связям, по системе контроля и управления. В данной пояснительной записке приведено описание системы XJN первого канала – 11XJN10.
Предусмотрены мероприятия по защите почвы от загрязнений нефтепродуктами в соответствии с требованиями и условиями к разработке природоохранных мер и мероприятий.

Топливная система состоит из системы приема и перекачки топлива и системы подачи топлива к дизелю.

Система приема и перекачки топлива предназначена для:

- заполнения топливом бака запаса 11XJN10BB001 промежуточного склада топлива;

- хранения топлива в баке запаса топлива 11XJN10BB001;

- заполнения (автоматического пополнения) топливом расходного бака                    11XJN10BB002.

Система приема и перекачки топлива обеспечивает также вентиляцию бака               11XJN10BB001, контроль утечек топлива, слив отстоя из бака запаса 11XJN10BB001, контроль топлива в баке запаса 11XJN10BB001 и откачку топлива из бака запаса                  11XJN10BB001 и из дренажного приямка за пределы промежуточного склада топлива.

Система приема и перекачки топлива состоит из:

- бака запаса топлива 11XJN10BB001;

- фильтра предварительной очистки топлива 10XJN10AT001;

- дыхательного клапана со встроенным огнепреградителем 10XJN10BB003;

- дренажного приямка;

- электронасосов 11XJN10АР001, 11XJN10АР002 (основного и резервного);

- контрольно-измерительных приборов и приборов автоматической предупредительной сигнализации;

- трубопроводов и арматуры.

Система промежуточных баков топлива имеет связи со следующими системами:

- системой аварийного электропитания ячейки;

- системой управления и контроля;

- системой вентиляции и охлаждения помещений;

- системой сбора и отвода протечек топлива и масла GMP.

Выбор материала элементов системы осуществляется с учетом требуемых физико-механических характеристик, технологичности, свариваемости, а также способности работать в условиях проектных характеристик рабочей среды, а при необходимости, в условиях применения дезактивирующих растворов, в течение всего срока службы.

Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

- функций системы;

- условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы;

- качества рабочей среды.
1.6.2.2 Размещение оборудования

В здании 11UEJ размещаются:

- один резервуар запаса дизельного топлива 11XJN10BB001 вместимостью 100 м3, обеспечивающий  работу дизель-генераторной установки в течение не менее 48 ч на номинальной мощности;

- насосная установка подачи топлива от резервуаров 11XJN10BB001 в расходные резервуары топлива РДЭС (установлены два насоса, каждый 100 % производительности); предусмотрена возможность откачки из резервуаров топлива 11XJN10BB001 насосом в автоцистерны путём переключения (открытия-закрытия) соответствующей арматуры схемы системы.

Пополнение резервуаров запаса топлива предусматривается автоцистернами и со склада запаса дизельного топлива с обеспечением количественной и качественной приёмки топлива. 

1.6.2.3 Описание оборудования

Оборудование и его основные технические характеристики представлены в таблице 1.6.2.3.1.
Таблица 1.6.2.3.1- Описание оборудования системы XJN
	Наименование
	Маркировка
по схеме
	Коли-чество
	Основные технические характеристики оборудования

	Резервуар промежуточный 


	11XJN10BB001


	1
	Среда  
                  дизельное топливо
Вместимость резервуара, м3                   100
Материал                        углеродистая сталь

Резервуар                             горизонтальный

Диаметр резервуара, мм                        3240

Длина, мм                                              12000

Объем воздушного пространства, м3        16
 Класс безопасности по ОПБ-88/97          2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                      В
Категория сейсмостойкости по                       НП-031-01                                                      I

	Насос подкачивающий


	11XJN10AP001
11XJN10AP002


	4
	Тип                                          шестеренный
Расход в рабочей точке, м3/ч                   3,0
Напор в рабочей точке, МПа                   0,3
Мощность двигателя, кВт                        2,2
Материал (проточной части)            бронза
Класс безопасности по                            Класс безопасности по ОПБ-88/97          2О
Группа по ПНАЭ Г-7-008-89                      В
Категория сейсмостойкости по                       НП-031-01                                                      I

	Фильтр грубой очистки


	10XJN10AT001


	2
	Принцип действия               полнопоточный
Тип 
                                              сетчатый
Тонкость фильтрации, мк
                      40
Перепад давления, МПа                         0,02
Класс безопасности по НП-001-97             4

Категория сейсмостойкости по                 НП-031-01                                                    II


Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

функций системы;

условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы;

рабочей среды (дизельное топливо).

Дизельное топливо, соответствующее требованиям ISO 8217 должно иметь следующие показатели:

	- вязкость кинематическая при 50 оС, сСт
	2,1…6,0;

	- температура воспламенения по методу «Абеля» оС, min
	плюс 35;

	- кислотность, содержание неорганических кислот
	нет;

	- коэффициент фильтруемости, не более
	3;

	- углеродистый остаток на 10 % остатка, % по массе
	0,20;

	- процент отстоя по массе, max
	0,05;

	- водосодержание, % по массе, max
	0,05;

	- плотность при 15 оС, кг/м3
	900.


Система вентиляции помещений, в которых расположено оборудование системы XJN, обеспечивает поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы системы.

Условия окружающей среды

	давление, МПа (изб)
	Атмосферное

	температура, (С
	10… 43

	относительная влажность, %
	< 100


В качестве основного материала оборудования и арматуры в системе XJN принята углеродистая сталь перлитного класса.

1.6.2.4 Трубопроводы

Трубопроводы основного контура циркуляции системы XJN отвечают требованиям к элементам группы В по ПНАЭ Г-7-008-89.

Трубопроводы, отнесенные к классу 4 по ОПБ-88/97, выполнены в соответствии с требованиями ПБ 03-585-03. 

Все тpубопpоводы выполнены из углеpодистой стали. Присоединение трубопроводов к арматуре и оборудованию системы выполнено на фланцах. Остальные  соединения деталей трубопроводов сварные.

Дросселирующее устройство 11XJN10BP001 выполнено из нержавеющей стали, ответные фланцы выполнены под присоединение к трубопроводу из углеродистой стали.
1.6.2.5 Арматура

Арматура в системе топлива отвечает требованиям НП-068-05 «Арматура для оборудования и трубопроводов АЭС. Общие технические требования». Аpматуpа выполнена из углеpодистой стали. 
1.6.3 Управление и контроль

Для управления системой и получения информации о её состоянии предусматривается измерение всех технологических параметров, влияющих на ее работоспособность:

– давления и разряжения на патрубках всех насосов топлива;

– уровней во всех емкостях.

Управление и контроль системы (за исключением параметров, контролируемых по месту) выполнены на местном пульте управления с выдачей сигналов неисправности на блочный пульт управления при отклонении параметров от нормальных значений (в составе обобщенного сигнала о неисправности или неготовности резервной дизельной электростанции).

Для автоматического управления оборудованием системы предусмотрен комплекс защит и блокировок.

Система автоматического управления имеет выход по коммуникационному каналу связи на блочный пульт, что обеспечивает возможность расшифровки на блочном пульте причин выдачи обобщенных сигналов.

В режимах нормальной эксплуатации система работает автоматически, а при опробовании дизель-генераторы запускаются оператором вручную с местного или с блочного пультов.

В режимах нарушения нормальной эксплуатации и при авариях резервная дизельная электростанция запускается автоматически по соответствующим сигналам.

1.7 Система хранения чистого масла XJV и сбора замасленных  стоков GMP (11UEJ)

1.7.1 Назначение и проектные основы

1.7.1.1 Функциональные требования к системе

Система чистого масла, расположенная в здании 11UBN, предназначена для первоначального приема чистого масла и закачки его в ДГУ. Система сбора замаслянных стоков предназначена для приема отработанного масла и замаслянных стоков.

Маслосистема и система сбора и отвода протечек, расположенные в здании 11UEJ, в режимах нарушения условий нормальной эксплуатации функционируют при условии сохранения их работоспособности.

В аварийных режимах, включая режим обесточивания собственных нужд, работа маслосистемы и системы сбора и отвода протечек, расположенных в здании 11UEJ, не требуется.

1.7.2 Описание и основные характеристики системы

1.7.2.1 Описание системы

Системы XJV, GMP выполнены одинаково для каждой дизель-генераторной установки. Системы независимы по технологическим, электрическим связям, по системе контроля и управления. В данной пояснительной записке приведено описание системы XJV, GMP первого канала – 10XJV10, 10GMP10.

Проектом предусмотрены по одной вышеперечисленной системе на каждую дизель-генераторную установку системы безопасности. 

Система запаса чистого масла

Во всех режимах  работы дизель-генераторной установки система обеспечивает первоначальное заполнение циркуляционной цистерны дизель-генераторной установки.

При эксплуатации маслосистемы ДГУ бак 10XJV10BB001 не используется.

Расходный бак масла, трубопроводы подпитки до запорной арматуры у циркуляционной цистерны, трубопроводы опорожнения расходного бака относятся:

- к классу 4 по НП-001-97;

- к III категории сейсмостойкости по НП-031-01.

Система запаса чистого масла включает следующие элементы: резервуар емкостью 10 м3, запаса масла в котоpом достаточно для pаботы дизель-генеpатоpной установки в течение тридцати суток, используемого для первоначального заполнения маслосистемы одной ДГУ,  насос откачки чистого масла в циркуляционную систему дизель-генеpатоpной установки, тpубопpоводы, запоpную аpматуpу.

Заполнение резервуара чистого масла 10XJV10BB001 производится от автоцистерны. Опорожнение (при необходимости проведения ремонта) производится насосом в автоцистерну. Отвод паров масла из бака 10XJV10BB001 выполнен в атмосферу через огнепреградитель. 

Система XJV имеет связи со следующими системами:

- системой электропитания собственных нужд;

- системой управления и контроля;

- GMP - системой сбора и отвода протечек топлива и масла.

Выбор материала элементов системы осуществляется с учетом требуемых физико-механических характеристик, технологичности, свариваемости, а также способности работать в условиях проектных характеристик рабочей среды, а при необходимости, в условиях применения дезактивирующих растворов, в течение всего срока службы.

Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

- функций системы;

- условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы.

Размещение оборудования

Система запаса чистого масла pазмещена в здании UEJ.

Описание оборудования
Оборудование и его основные технические характеристики представлены в таблице 1.7.2.1.1
	Таблица 1.7.2.1.1 – Описание оборудования системы XJV

	Наименование
	Маркировка
по схеме
	Количество
	Основные технические характеристики оборудования

	Бак запаса масла
	10XJV10BB001


	1
	Среда                                         масло    

Вместимость бака                      10 м3
Материал           углеродистая сталь
Класс безопасности по                        НП-001-97                                        4
Категория сейсмостойкости по          НП-031-01                                      III

	Насос откачки чистого масла
	10XJV10AP004


	1
	Тип                              шестеренный
Расход в рабочей точке, м3/ч    19,5
Напор в рабочей точке, МПа      0,4
Мощность двигателя, кВт          4
Материал                                   (проточной части)                бронза
Класс безопасности по                        НП-001-97                                      4 Категория сейсмостойкости по       НП-031-01                                      III


Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

функций системы;

условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы;

рабочей среды – масло.

Технические характеристики смазочного масла

Надежная эксплуатация ДГУ должна обеспечиваться при применении моторного масла, имеющего следующие физико-химические показатели (ГОСТ 12337-84 для масла моторного типа М-20В2Ф), приведенные в таблице 4.1.1.10.7.2.1.2.
Таблица 1.7.2.1.2
	Наименование показателя
	Норма

	Вязкость кинематическая при 100 (С, мм²/с, в пределах
	20…23,0

	Индекс вязкости, не менее
	90

	Щелочное число КОН на 1 г масла
	10-70

	Зольность сульфатная, %, не более
	10,5

	Массовая доля механических примесей, %, не более
	0,03

	Массовая доля воды, %, не более
	0,1

	Температура вспышки, определяемая в открытом тигле, (С, не более
	200

	Температура застывания, (С, не более
	-12

	Коррозионность на пластинках из свинца, г/м², не более
	10

	Стабильность по индукционному периоду осадкообразования в течение 50 ч
	Выдерживает

	Степень чистоты, мг на 100 г масла, не более
	Требование изготовителя ДГУ

	Вымываемость присадок водой, %, не более:

- снижение щелочного числа

- снижение зольности
	15

10

	Эмульгируемость с водой, см³, не более
	0,3

	Трибологические характеристики при температуре (20(5) (С:

- индекс задира, Н(кгс), не менее

- критическая нагрузка, Н(кгс), не менее

- показатель износа при постоянной нагрузке 196Н, мм, не более
	392 (40)

980 (100)

0,3

	Моющий потенциал при 250 (С, %
	Определяется при закупке масла

	Цвет на колориметре ЦНТ с разбавлением 15:85, единицы ЦМТ, не более
	3,5

	Плотность при 20(С, кг/м³, не более
	905

	Массовая доля активных элементов, %, не менее:

- кальция

- цинка

- бария

- фосфора
	0,08

-

0,07

0,03


Допускается замена на иностранные масла класса SAE 50 с щелочным числом от 10 до 15 мг КОН/г (типа Mobil Delvac 1350; Shell Rotella TX50*). 

Условия окружающей среды

	Давление, МПа (изб)
	Атмосферное

	Температура, (С
	10…43

	Относительная влажность, %
	<100


Трубопроводы
Все трубопроводы системы запаса чистого масла выполнены из углеpодистой стали. Все соединения деталей трубопроводов сварные.

Арматура

В системе применена арматура в общепромышленном исполнении.

Аpматуpа выполнена из углеродистой стали. Все соединения сварные.

Система сбора протечек топлива, масла и замазученных вод в здании 11UEJ 

Система предназначена для приёма отработанного масла, протечек топлива, масла и замазученных вод из помещений соответствующего здания 11UEJ.

Система рассчитана на обеспечение условий работы одного дизель-генератора.

Элементы системы:

к классу 4 по ПНАЭ Г-01-001-97;

к III категории сейсмостойкости по НП-031-01.

В состав системы входят следующие элементы: бак сбора протечек, приямки для сбора протечек в помещениях здания 11UEJ, насосы откачки протечек за пределы здания           11UEJ тpубопpоводы, запоpную аpматуpу.

Система XJV имеет связи со следующими системами:

системой электропитания собственных нужд;

системой управления и контроля.

Выбор материала элементов системы осуществляется с учетом требуемых физико-механических характеристик, технологичности, свариваемости, а также способности работать в условиях проектных характеристик рабочей среды, а при необходимости, в условиях применения дезактивирующих растворов, в течение всего срока службы.

Выбор материалов элементов системы осуществлен с учетом:

- функций системы;

- условий окружающей среды в помещениях, где располагаются элементы системы.
Размещение оборудования

Система сбора протечек размещена в здании UEJ.

Описание оборудования

Оборудование и его основные технические характеристики представлены в таблице 1.7.2.1.3
	Таблица 1.7.2.1.3- Описание оборудования системы XJV

	Наименование
	Маркировка
по схеме
	Количество
	Основные технические характеристики оборудования

	Бак сбора протечек
	10GMP10BB001


	1
	 Среда                                       масло    

 Вместимость бака                    10 м3
 Материал           углеродистая сталь
 Класс безопасности по                          

 НП-001-97                                       4   

 Категория сейсмостойкости по            

 НП-031-01                                      III

	Насос откачки протечек
	10GMP10AP001


	1
	Тип                             двухвинтовой
Расход в рабочей точке, м3/ч      10
Напор в рабочей точке, МПа      0,1
Мощность двигателя, кВт           1,6
Класс безопасности по                        НП-001-97                                      4 Категория сейсмостойкости по  НП-031-01                                      III


Все протечки из помещений здания UEJ направляются за пределы здания UEJ.

При наполнении приямков здания 11UEJ до максимального уровня (определяется по сигналу от уровнемера)  накопленные в приямках объёмы протечек откачиваются в бак сбора протечек 10GMP10BB001.

Условия окружающей среды

	Давление, МПа (изб)
	Атмосферное

	Температура, (С
	10…43

	Относительная влажность, %
	<100


В качестве основного материала оборудования и арматуры в системе GMP принята углеродистая сталь перлитного класса.

Трубопроводы

Трубопроводы, отнесенные к классу 4 по НП-001-97, выполнены в соответствии с требованиями ПБ 03-585-03. 

Все тpубопpоводы выполнены из углеpодистой стали. Присоединение трубопроводов к арматуре и оборудованию системы выполнено на фланцах. Остальные  соединения деталей трубопроводов сварные.

Арматура

В системе применена арматура в общепромышленном исполнении.

Аpматуpа выполнена из углеpодистой стали. Все соединения сварные.

1.7.3 Управление и контроль

Для управления системой и получения информации о состоянии системы предусматривается измерение всех технологических параметров, влияющих на ее работоспособность:

– давления и разряжения на патрубках всех насосов топлива;

– уровней во всех емкостях.

Управление и контроль системы (за исключением параметров, контролируемых по месту) выполнены на местном пульте управления с выдачей сигналов неисправности на блочный пульт управления при отклонении параметров от нормальных значений (в составе обобщенного сигнала о неисправности или неготовности резервной дизельной электростанции).

Для автоматического управления оборудованием системы предусмотрен комплекс защит и блокировок.

2. Антикоррозионная защита трубопроводов и воздуховодов

2.1 Общие положения

2.1.1 Трубопроводы и воздуховоды, изготовленные из углеродистой стали и расположенные в зонах свободного и контролируемого доступа, а также трубопроводы, прокладываемые в грунте, подлежат антикоррозионной защите. Требования к подготовке поверхности перед окрашиванием и подготовка поверхности осуществляется в соответствии с ГОСТ 9.402-2004.

2.1.2 Трубопроводы и воздуховоды, изготовленные из коррозионностойкой (нержавеющей) стали, антикоррозионной защите не подлежат.

2.1.3 Трубопроводы и воздуховоды, изготовленные из оцинкованной стали и расположенные в зоне свободного доступа, антикоррозионной защите не подлежат.

2.2 Технические решения по антикоррозионной защите

2.2.1 На основании СП 2.6.1.799-99 (ОСПОРБ-99) и в соответствии с требованиями СанПиН 2.6.1.24-03 (СП АС-03), СП 2.6.1.28-2000 (ПРБ АС-99) поверхности трубопроводов и воздуховодов, расположенных в зоне контролируемого доступа АС, должны быть защищены покрытиями, слабосорбирующими радиоактивные вещества и легко поддающимися дезактивации.

2.2.2 Трубопроводы и воздуховоды, расположенные в зоне свободного доступа АС, защищены покрытиями на основе эпоксидных и органосиликатных материалов с длительными сроками службы, что позволит увеличить безремонтные сроки эксплуатации.

2.2.3 В соответствии с требованиями ГОСТ 9.602-2005 и ГОСТ Р 51164-98 наружные поверхности трубопроводов, прокладываемых в грунте, должны быть защищены покрытиями усиленного типа независимо от коррозионной активности грунта.

2.2.4 Настоящим проектом предусмотрена защита трубопроводов и воздуховодов защитными покрытиями на основе эпоксидных, органосиликатных и изоляционных материалов:

- эпоксидной эмали ЭП-5285 (ТУ 952184-90 с изм.1-7);

- эпоксидной эмали ЭП-140 (ГОСТ 24709-81);

- эпоксидной грунт-шпатлевки ЭП-0010 (ГОСТ 28379);

- цинкнаполненный эпоксидный грунт ЭП-057 (ТУ 6-10-1117-85);

- органосиликатной композиции ОС-51-03 (ТУ 84-725-78, изменения 1-13);

- грунтовка ПМ-001ВК (ТУ 51-03-00158623-29-94);

- лента полиэтиленовая изоляционная «Полилен МВ» (ТУ 51-03-00158623-34-95);

- обертка полиэтиленовая «Полилен ОБ» марки 40-ОБ-63 (ТУ 2245-004-01297859-99).

2.2.5 Системы защитных покрытий и площадь защищаемой поверхности трубопроводов и воздуховодов – объёмы работ (м2) на один блок приведены в таблицах 2.2.5.1 и 2.2.5.2.

Таблица 2.2.5.1

	Наименование
	Объемы работ, м2

	
	11-12UBN (21-22UBN) Здание резервной дизельной электростанции системы аварийного электроснабжения

	
	Трубопроводы (наружная поверхность)
	Воздуховоды (наружная и внутренняя поверхности)

	Дробеструйная очистка металлической поверхности, обеспыливание, обезжиривание, нанесение грунтовки ЭП-057 в 2 слоя, нанесение эмали ЭП-140 в 3 слоя 
	1670,0
	30000,0


Таблица 2.2.5.2

	Наименование
	Объемы работ, м2

	
	11-13UEJ (21-23UEJ)  Промежуточный склад дизельного топлива

	
	Трубопроводы (наружная поверхность)
	Воздуховоды (наружная и внутренняя поверхности)

	Дробеструйная очистка металлической поверхности, обеспыливание, обезжиривание, нанесение грунтовки ЭП-057 в 2 слоя, нанесение эмали ЭП-140 в 3 слоя 
	310,0
	350,0


2.3 Тепловая изоляция

В качестве основного слоя теплоизоляционной конструкции для трубопроводов и оборудования, расположенных:

- в герметичном ограждении реакторного отделения применены маты теплоизоляционные прошивные из супертонкого стекловолокна марки МТП-АС в обкладке из стеклоткани марки T-(7-A)-200 со всех сторон по ТУ 5953-159-05786904-00;

- вне герметичного ограждения реакторного отделения и во вспомогательном реакторном здании, применены маты базальтовые прошивные энергетические марок МБПЭ-4-50 и МБПЭ-4-75 в обкладке из ткани марки КТ-11 со всех сторон по ТУ 5761-001-00126238-00;

- в основных зданиях зоны свободного доступа, применены маты теплоизоляционные прошивные энергетические марки МТПЭ-3-100 в обкладке из стеклоткани марки Т-23 со всех сторон по ТУ 5761-001-00126238-00 и маты теплоизоляционные прошивные энергетические на металлической сетке марки МТПЭ-2-100 по ТУ 5761-001-00126238-00;

- для насосов и вентиляторов, расположенных в зданиях вне реакторного отделения и вспомогательного реакторного здания зоны контролируемого доступа, и основных зданиях зоны свободного доступа, применены маты базальтовые прошивные энергетические марки МБПЭ-4-50 в обкладке из стеклоткани марки Т11-ВМ со всех сторон по ТУ 5761-001-00126238-00.

В качестве основного слоя противопожарной изоляции воздуховодов, расположенных во всех основных зданиях, применены маты базальтовые прошивные энергетические марки МБПЭ-4-50 в обкладке из стеклоткани марки Т11-ВМ со всех сторон по ТУ 5761-001-00126238-00.

Технические характеристики теплоизоляционных изделий, примененных для тепловой изоляции оборудования, трубопроводов и воздуховодов приведены в таблице.

Технические характеристики теплоизоляционных изделий
	Теплоизоля-ционное

изделие
	Расчетная

теплопроводность теплоизоляцион-ного изделия в конструкции,

Вт/(м · К)
	Коэффи-циент

уплотнения

изделия в

конструк-ции
	Исходная

плотность

изделия,

кг/м3
	Плот-ность

в

конст-рук-ции,

кг/м3
	Температура применения,

оС
	Группа

горючести

по ГОСТ 30244-94

	Маты тепло-изоляционные прошивные из супертонкого стекловолок-на марки МТП-АС в обкладке из стеклоткани марки

T-(7-A)-200 со всех сто-рон
	0,036+0,00024·tm
	1,15
	55
	65
	До плюс

400
	Негорючие

(НГ)

	Маты базаль-товые про-шивные энер-гетические марки

МБПЭ-4-50 в обкладке из кремнеземной ткани марки КТ-11 со всех сторон
	0,035+0,00017·tm
	1,5
	50
	80
	До плюс 550
	Негорючие

(НГ)

	Маты базаль-товые про-шивные энер-гетические марки

МБПЭ-4-75 в обкладке из кремнеземной ткани марки КТ-11 со всех сторон
	0,037+0,0002·tm
	1,2
	75
	90
	До плюс 550
	Негорючие

(НГ)


	Маты базаль-товые про-шивные энер-гетические марки

МБПЭ-4-50 в обкладке из стеклоткани марки

Т11-ВМ со всех сторон
	0,035+0,00017·tm
	1,5
	50
	80
	До плюс 550
	Негорючие

(НГ)

	Маты тепло-изоляционные прошивные энергетиче-ские марки

МТПЭ-3-100 в обкладке из стеклоткани марки Т-23 со всех сторон
	0,035+0,00018·tm
	1,2
	100
	120
	До плюс 450
	Негорючие

(НГ)

	Маты тепло-изоляционные прошивные энергетиче-ские марки

МТПЭ-2-100

на металличе-ской сетке
	0,035+0,00018·tm
	1,2
	100
	120
	До плюс 700
	Негорючие

(НГ)

	Примечание - tm - средняя температура теплоизоляционного слоя, оС:

- tm = (tw + 60) / 2 - в помещениях герметичного ограждения реакторного отделения;

- tm = (tw + 45) / 2 - в помещениях основных зданий и сооружений вне герметичного ограждения реакторного отделения;

где - tw температура теплоносителя, оС


В качестве покровного слоя теплоизоляционной конструкции для трубопроводов и оборудования, расположенных:

- в герметичном ограждении реакторного отделения применен прокат листовой холоднокатаный по ГОСТ 19904-90, лист коррозионно-стойкий, жаростойкий и жаропрочный марки БТ-ПН-0;

- вне герметичного ограждения реакторного отделения, в основных зданиях зоны контролируемого доступа, зданиях зоны свободного доступа, применена лента из алюминиевого сплава марки 1105 А М по ТУ 1812-07504117-009-97.

В качестве покровного слоя противопожарной изоляции воздуховодов, расположенных во всех зданиях, применена лента из алюминиевого сплава марки 1105 А М по ТУ 1812-07504117-009-97.
Конструкции покровного слоя (металлопокрытия) компенсируют температурные перемещения работающих трубопроводов и оборудования.

Толщина металлических листов, применяемых для покровного слоя, в зависимости от наружного диаметра теплоизоляционной конструкции или её геометрической формы приведена в таблице.

Толщина листов металлопокрытия в зависимости от наружного диаметра теплоизоляционной конструкции или её геометрической формы

	Толщина металлического листа, мм,

при наружном диаметре теплоизоляционной конструкции, мм

	350 и менее
	от 351 до 600
	от 601 до 1600
	свыше 1600 и

плоские поверхности

	0,5
	0,7
	0,8
	1,0

	Примечание - Для тепловой изоляции поверхностей, расположенных в помещениях с неагрессивными и слабоагрессивными средами, при наружном диаметре теплоизоляционной конструкции свыше 1600 мм и плоских поверхностей, для покровного слоя допускается применять металлические листы толщиной 0,8 мм


В качестве армирующего слоя наружной поверхности тепловой изоляции трубопроводов и оборудования, расположенных в герметичном ограждении реакторного отделения, применена сетка проволочная тканая с квадратными ячейками марки 2-1-0,25 из нержавеющей стали по ГОСТ 3826-82.

Для исключения возможности деформации и сползания теплоизоляционной  конструкции предусмотрены опорные полки, опорные кольца, стяжные кольца, опорные скобы, штыри, стяжные проволочные кольца, проволочные струны и стяжки, проволочные сетки, металлические бандажи.

На вертикальных участках трубопроводов диаметром 57 мм и более при толщине изоляции 40 мм и более и на вертикальном оборудовании предусмотрена установка опорных полок с шагом 3000 мм, с установкой на них диафрагмы из металлического листа.

На горизонтальных участках трубопроводов диаметром 630 мм и более при толщине изоляции 80 мм и более и на горизонтальном оборудовании предусмотрена установка опорных колец с шагом 3000 мм.

Опорные полки или опорные кольца устанавливаются у фасонных деталей трубопроводов, у днищ, фланцев и компенсаторов оборудования.

На горизонтальных участках трубопроводов диаметром 108 мм и более предусмотрена установка разгружающих опорных скоб из проволоки диаметром 5 мм с шагом 1000 мм - одну в сечении при наружном диаметре тепловой изоляции 350 мм и менее, и три в сечении при наружном диаметре тепловой изоляции более 350 мм. В местах установки опорных колец опорные скобы не устанавливаются.

На воздуховодах предусмотрена установка разгружающих устройств из проката листового холоднокатаного Б-ПН-0 толщиной 1,0 мм по ГОСТ 19904-90, с шагом от 2000  до 3000 мм.

Для предотвращения образования прямых тепловых мостов между изолируемой поверхностью и опорными полками и кольцами, опорными скобами и покровным слоем теплоизоляционной конструкции, устанавливаются прокладки из материала прессованного на основе базальтового и стеклянного супертонкого волокна со связующим, марки МПБ-Г толщиной 4 мм по ТУ 21-5328981-08-93.

Крепление тепловой изоляции на оборудовании с наружным диаметром 1200 мм и более осуществляется штырями из проволоки диаметром 5 мм.

Штыри для крепления тепловой изоляции на оборудовании:

- вставляются в скобы или втулки, приваренные к корпусу оборудования на заводе-изготовителе оборудования в соответствии с требованиями ГОСТ 17314–81;
- привариваются к каркасу из металлических лент или полос (сечением 3х30 мм), приваренных к опорным полкам или кольцам и закрепленных стяжными кольцами, устанавливаемыми между опорными полками по длине или высоте аппарата и предусматриваемыми через 1500 мм;

- привариваются непосредственно к корпусу оборудования, если это разрешается техническими условиями на оборудование (аппарат работает при атмосферном давлении).
Каркас из металлических лент или полос монтируется после установки оборудования в проектное положение.
Штыри для крепления тепловой изоляции на цилиндрической части оборудования и воздуховодах цилиндрического сечения размещаются:

- на вертикальных объектах в горизонтальном направлении с шагом 500 мм, в вертикальном направлении с шагом 250 мм;

- на горизонтальных объектах в горизонтальном направлении с шагом 250 мм, в вертикальном направлении с шагом 500 мм.

На верхних днищах вертикальных аппаратов и днищах горизонтальных аппаратов штыри размещаются по концентрическим окружностям с шагом 500 мм по окружности, на нижних днищах вертикальных аппаратов штыри размещаются по концентрическим окружностям с шагом 250 мм по окружности.

На верхних днищах вертикальных аппаратов и днищах горизонтальных аппаратов штыри размещаются с радиальными расстояниями между концентрическими окружностями 500 мм, на нижних днищах вертикальных аппаратов штыри размещаются с радиальными расстояниями между концентрическими окружностями 330 мм.

Штыри для крепления тепловой изоляции на воздуховодах прямоугольного сечения размещаются:

- на вертикальных воздуховодах в горизонтальном направлении с шагом 500 мм, в вертикальном направлении с шагом 250 мм;

- на горизонтальных воздуховодах: на верхней плоскости с шагом 500 мм в поперечном и продольном направлениях, на нижней плоскости с шагом 250 мм в поперечном и 330 мм в продольном направлениях, на боковых плоскостях с шагом 250 мм в поперечном и 500 мм в продольном направлениях.

Крепление тепловой изоляции на оборудовании с наружным диаметром менее 1200 мм и трубопроводах предусматривается кольцами, стяжками и струнами из проволоки диаметром 2 мм. 

Проволочные кольца на цилиндрической части оборудования с наружным диаметром менее 1200 мм и трубопроводах устанавливаются с шагом 500 мм по длине или высоте, и по обе стороны опорных полок и колец.

Проволочные кольца на днищах оборудования с наружным диаметром менее

1200 мм устанавливаются в виде концентрических окружностей с расстоянием 500 мм между ними.

Проволочные кольца на цилиндрической части вертикального оборудования с наружным диаметром менее 1200 мм и вертикальных трубопроводах для фиксации их в требуемом положении переплетаются со струнами из проволоки диаметром 2 мм, размещаемыми с шагом 1000 мм по окружности.

Проволочные струны на днищах вертикального оборудования с наружным диаметром менее 1200 мм устанавливаются с шагом 1000 мм по окружности, но не менее трех равномерно распределенных по окружности, и крепятся к опорным полкам.

Проволочные струны на днищах горизонтального оборудования с наружным диаметром менее 1200 мм устанавливаются с шагом 500 мм по окружности и крепятся к опорным кольцам.

Опорные полки, опорные кольца, стяжные кольца, детали металлического каркаса сечением 3х30 мм, к которым привариваются штыри диаметром 5 мм, изготавливаются из полосы горячекатаной и кованой из инструментальной стали сечением 3х30 мм по

ГОСТ 4405-75, для оборудования из коррозионно-стойкой стали; и из ленты стальной горячекатаной из углеродистой стали сечением 3х30 мм по ГОСТ 6009-74, для оборудования из углеродистой стали.

Опорные скобы, штыри диаметром 5 мм, стяжки, струны и кольца выполняются из проволоки из высоколегированной коррозионно-стойкой и жаростойкой стали по

ГОСТ 18143-72, для оборудования и трубопроводов из коррозионно-стойкой стали; и из проволоки стальной низкоуглеродистой общего назначения по ГОСТ 3282-74, для оборудования и трубопроводов из углеродистой стали.

Стяжки, струны и кольца, применяемые для выполнения противопожарной изоляции воздуховодов, должны изготовляться из проволоки из высоколегированной коррозионно-стойкой и жаростойкой стали по ГОСТ 18143-72.

Штыри для крепления тепловой изоляции на воздуховодах изготавливаются из ленты холоднокатаной из низкоуглеродистой стали ПН-4-1х10 по ГОСТ 503-81.

Для сварки опорных полок, опорных колец, стяжных колец и опорных скоб, изготавливаемых из полосы горячекатаной и кованой из инструментальной стали, применяются электроды покрытые металлические специального назначения для ручной дуговой сварки стали аустенитного класса ЭА-400/10У диаметром 3 мм по ОСТ 5.9370-81; и изготавливаемых из ленты стальной горячекатаной из углеродистой стали, применяются электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки конструкционных и теплоустойчивых сталей Э-46А марки УОНИИ-13/45 диаметром 3 мм по ГОСТ 9467-75.

Разгружающие устройства и крепежные элементы теплоизоляционной конструкции, изготовленные из углеродистой стали, подлежат антикоррозионной защите органосиликатной композицией ОС-51-03 в 2 слоя по ТУ 84-725-78.

Для теплоизоляционной конструкции, устанавливаемой на поверхностях с температурой ниже плюс 12оС, расположенных в помещении, предусмотрен пароизоляционный слой, размещаемый по поверхности теплоизоляционного слоя. Необходимость устройства пароизоляционного слоя при температуре поверхности от плюс 12 до плюс 19оС, определяется расчетом.

В качестве пароизоляционного слоя теплоизоляционной конструкции для трубопроводов, оборудования и воздуховодов, расположенных:

- в герметичном ограждении реакторного отделения, применена лента из высоколегированных марок стали толщиной 0,06 мм марки 0,06х100-М-НТ-О-3-Е по         ТУ 14-1-4157-86 в два слоя;

- в остальных зданиях и сооружениях, применена фольга алюминиевая для технических целей толщиной 0,06 мм по ГОСТ 618-73 в два слоя.

Крепление пароизоляционного слоя теплоизоляционной конструкции осуществляется лентой для электропромышленности ЛЭ-20-30 (киперной) по                 ГОСТ 4514-78.

С целью защиты пароизоляционного слоя от механических повреждений выполняется предохранительный слой из теплоизоляционных изделий.

Для предотвращения образования прямых тепловых мостов между опорными полками и кольцами, и покровным слоем теплоизоляционной конструкции с пароизоляционным слоем, на них устанавливаются, в предохранительном слое, бруски-2-сосна-30х40 (пиломатериалы хвойных пород по ГОСТ 8486-86), пропитываемые огнебиозащитным составом для древесины «КСД-А» Марки 1 по ТУ 2389-008-36567372-02.

Крепление покровного слоя теплоизоляционной конструкции для трубопроводов, оборудования и воздуховодов осуществляется:

- в герметичном ограждении реакторного отделения винтами самонарезающими с полукруглой головкой для металла и пластмассы 4х12.01 из легированной стали по            ГОСТ 10621-80;

- в остальных зданиях и сооружениях винтами самонарезающими с полукруглой головкой для металла и пластмассы 4х12.01.029 по ГОСТ 10621-80.

В качестве сшивки теплоизоляционных изделий предусмотрены:

- для матов марки МТП-АС - нить стеклянная марки ЕС6 14х3х4 S 400(А) по         ТУ 6-48-5786902-61-90;

- для матов в обкладке из ткани марки КТ-11 и матов в обкладке из стеклоткани марки Т11-ВМ - нить кремнеземная марки К11С6-180 по ТУ 5952-153-05786904-99;

- для матов в обкладке из стеклоткани марки Т-23 - нить крученая комплексная марки EС6-28x1x2(100) по ГОСТ 8325-93;

- для матов на металлической сетке - проволока стальная низкоуглеродистая общего назначения марки 0,8-0-Ч по ГОСТ 3282-74.

В качестве сшивки для сетки проволочной тканой с квадратными ячейками марки 2-1-0,25 из нержавеющей стали, предусмотрена проволока из высоколегированной коррозионно-стойкой и жаростойкой стали диаметром 1 мм по ГОСТ 18143-72

3 Системы отопления и вентиляции здания аварийного электроснабжения 11UBN
3.1 Общие основы проектирования вентиляции

Здание дизель-генераторных установок систем безопасности прямоугольной формы размером в осях 18х30 м, высотой 13,3 м.

Каждое здание UBN состоит из помещений дизель-генераторных установок систем безпасности, помещений электротехнических средств безопасности и помещений холодильных машин систем безопасности.

Общая тепловая нагрузка на все здание – 495 кВт.

Общая нагрузка по холодоснабжению на все здание – 500 кВт

Помещения дизель-генераторных установок характеризуются избыточными тепловыделениями от технологического оборудования и трубопроводов, а также возможностью протечек некоторых из них, что может привести к загрязнению помещений парами дизельного топлива.

Помещения электротехнических средств безопасности и холодильных машин характеризуются избыточными тепловыделениями от технологического оборудования, и возможным загрязнением при аварии помещений холодильных машин фреоном R134а.

Задачей вентиляционных систем для помещений здания аварийного электроснабжения 11UBN является:

удаление избыточного тепла;

разбавление выделяющихся в помещения вредных веществ до допустимых нормами концентраций;

создание нормируемых санитарно-гигиенических условий для обслуживающего персонала;

создание температурных условий для работы оборудования в проектных 
режимах.

Для выполнения этих задач предусматриваются следующие системы вентиляции:

	11SAD01, 12SAD01, 21SAD01, 22SAD01
	рециркуляционные системы охлаждения воздуха в машинных залах при работе дизель-генераторов;

	10SAD40AN001…10SAD40AN004, 20SAD40AN001…20SAD40AN004
	приточные системы общеобменной вентиляции;

	11SAD41, 12SAD41, 21SAD41, 22SAD41
	приточные системы баковых и насосных;

	11SAD42, 12SAD42, 21SAD42, 22SAD42
	приточно-рециркуляционные системы охлаждения воздуха электротехнических помещений и местных щитов управления (МЩУ);

	10SAD20AN001…10SAD20AN004, 20SAD20AN001…20SAD200AN004
	вытяжные системы общеобменной вентиляции

	11SAD21, 12SAD21, 21SAD21, 22SAD21
	вытяжные системы вентиляции баковых;

	11SAD22, 12SAD22, 21SAD22, 22SAD22
	местные отсосы от стендов испытания топливной аппаратуры;

	11SAC01, 12SAC01, 21SAC01, 22SAC01
	рециркуляционные системы охлаждения воздуха помещений холодильных машин;

	11SAE45, 12SAE45, 21SAE45, 22SAE45
	приточные системы вентиляции кабельных помещений;

	11SAC44, 12SAC44, 21SAC44, 22SAC44
	приточные системы охлаждения воздуха электротехнических помещений;

	10SAC47AN001…10SAC47AN004, 20SAC47AN001…20SAC47AN004
	приточные системы вентиляции помещений холодильных машин;

	11SAE25, 12SAE25, 21SAE25, 22SAE25
	вытяжные системы вентиляции кабельных помещений;

	10SAC27AN001…10SAC27AN004, 20SAC27AN001…20SAC27AN004
	вытяжные системы вентиляции помещений холодильных машин;

	11SAC28, 12SAC28, 21SAC28, 22SAC28
	вытяжные системы вентиляции из санузлов;

	10SAC81AN001 . . . 10SAC81AN002, 20SAC81AN001 . . . 20SAC81AN002
	аварийные вытяжные системы вентиляции помещений холодильных машин;


3.2 Рециркуляционные системы охлаждения машинных залов дизель-генераторных установок 11SAD01, 12SAD01, 21SAD01, 22SAD01

Общие проектные критерии

Рециркуляционные системы 11SAD01, 12SAD01, 21SAD01, 22SAD01 предназначены для ассимиляции избыточных тепловыделений в машинных залах и технологических подвалах при работе дизель-генераторных установок и обеспечения температуры воздуха в рабочей зоне этих помещениях не выше плюс 45°С.

При экстремальных температурах наружного воздуха температура в машинных залах дизель-генераторных установок не должна подниматься выше предельно-допустимых значений плюс 55°С.

Системы 11SAD01, 12SAD01, 21SAD01, 22SAD01 являются обеспечивающими системами.

Классификационное обозначение элементов систем 2О по ПНАЭ Г-01-011-97, по ПНАЭ Г 5-006-87 системы относятся к I категории сейсмостойкости.

Исходными данными для проектирования рециркуляционных систем являются суммарные тепловыделения от работающего оборудования в режиме обесточивания, которые по данным технологической части проекта составляют 441 кВт.

Охлаждение воздуха в летнем режиме производится в поверхностных воздухоохладителях водой от холодильных машин. Температура подающей охлаждающей воды плюс 6 °С, обратной воды 12 °С.

Каждый канал безопасности обслуживает самостоятельная рециркуляционная система:

11SAD01
- 1 канал безопасности;

12SAD01
- 2 канал безопасности;

21SAD01
- 1 канал безопасности;

22SAD01
- 2 канал безопасности.

Описание технологической схемы

Системы 11SAD01, 12SAD01, 21SAD01, 22SAD01 состоят из двух рециркуляционных установок (одна рабочая / одна резервная) и сети воздуховодов.

Производительность одной рециркуляционной установки 61400 м3/ч.

Системы 11SAD01, 12SAD01, 21SAD01, 22SAD01 работают в режиме рециркуляции.

Рециркуляционный воздух забирается из верхней зоны помещений машинных залов, охлаждается в поверхностных воздухоохладителях и по сети воздуховодов подается в помещения машинных залов и технологических подвалов.

Скорости воздуха в воздуховодах принимаются в пределах 3-8 м/с.

Регулирование потоков в различные зоны осуществляется регулирующими 
клапанами.

К воздухоохладителям в летнем режиме подается холодная вода от холодильных машин надежного холодоснабжения соответствующего канала безопасности 11QKD, 12QKD, а в зимнем режиме техническая вода от системы PEB.

При включении вентиляторов клапаны на заборе рециркуляционного воздуха 
открываются, при отключении – закрываются.

Системы 11SAD01, 12SAD01, 21SAD01, 22SAD01 работают в режимах нарушения нормальной эксплуатации, требующих работы дизель-генераторных установок, а также при опробованиях.

Рециркуляционные системы включаются автоматически с пуском дизель-генераторных установок.

Системы запитаны от систем аварийного электроснабжения соответствующего канала безопасности II группы по ПНАЭ Г-9-027-91.

Для снижения уровня шума и вибрации на вентиляторах устанавливаются гибкие вставки, вентиляторы устанавливаются на виброизоляторах.

Описание оборудования

Каждая рециркуляционная установка включает в себя типовой набор оборудования центральных каркасно-панельных кондиционеров и состоит из:

блока приемного с клапаном;

блока воздухоохладителя с сепаратором;

блока вентиляторного.

Перечень оборудования и основные технические характеристики представлены в таблице 3.2.1.

	Таблица 3.2.1 - Перечень оборудования и основные технические характеристики

	Наименование
	Маркировка по схеме
	Коли-чество

шт.
	Основные технические характеристики оборудования

	Рециркуляционная установка 
каркасно-панельная из оцинкованной стали в составе:
	
	
	

	Блок вентиляторный 
	11SAD01AN001
11SAD01AN002
12SAD01AN001
12SAD01AN002
21SAD01AN001
21SAD01AN002
22SAD01AN001
22SAD01AN002
	8
	L=61400 м³/ч
H=1200 Па
N=45 кВт

	Блок воздухоохладителя 
с сепаратором
	11SAD01AC003
11SAD01AC004
12SAD01AC003
12SAD01AC004
21SAD01AC003
21SAD01AC004
22SAD01AC003
22SAD01AC004
	8
	Q=441 кВт

	
	11SAD01AT001
11SAD01AT002
12SAD01AT001
12SAD01AT002
21SAD01AT001
21SAD01AT002
22SAD01AT001
22SAD01AT002
	8
	


	Блок воздухоохладителя
	11SAD01AC001
11SAD01AC002
12SAD01AC001
12SAD01AC002
21SAD01AC001
21SAD01AC002
22SAD01AC001
22SAD01AC002
	8
	Q=441 кВт

	Блок приемный с клапаном
	11SAD01AN001
11SAD01AN002
12SAD01AN001
12SAD01AN002
21SAD01AN001
21SAD01AN002
22SAD01AN001
22SAD01AN002
	8
	


На нагнетательных воздуховодах после вентиляторных блоков устанавливаются обратные клапаны.

Вентиляционное оборудование и опоры для крепления воздуховодов принимаются в сейсмостойком исполнении I категории сейсмостойкости по 
ПНАЭ Г-5-006-87.

Для воздуховодов рециркуляционных систем принимается листовая сталь с 
антикоррозийным покрытием.

Управление и контроль

Для обеспечения надежной работы оборудования предусматривается автоматика и блокировки.

Управление системами 11SAD01, 12SAD01, 21SAD01, 22SAD01 предусматривается автоматическое с местных щитов управления (МЩУ).

Рециркуляционные системы 11SAD01, 12SAD01, 21SAD01, 22SAD01 включаются в работу автоматически с пуском дизель-генераторных установок, а затем работают в автоматическом режиме.

Обобщенный сигнал о неисправности выдается на центральный пункт управления  вентиляцией (ЦПУВ).

При выходе из строя рабочей системы автоматически включается резервная.

Проектом предусматривается :

температура приточного воздуха;

температура воздуха в помещении дизель-генераторных установок;

температура холодоносителя на обратной воде.

Для замера расхода воздуха на воздуховодах устанавливаются питометражные лючки.

3.3 Приточные и вытяжные системы общеобменной вентиляции помещений дизель-генераторных установок 10SAD40AN001…10SAD40AN004, 20SAD40AN001…20SAD40AN004, 10SAD20AN001…10SAD20AN004, 20SAD20AN001…20SAD20AN004

Общие проектные критерии

Приточные системы 10SAD40AN001…10SAD40AN004, 20SAD40AN001…20SAD40AN004 и вытяжные 10SAD20AN001…10SAD20AN004, 20SAD20AN001…20SAD20AN004 предназначены для обеспечения в помещениях дизель-генераторных установок нормируемых кратностей обмена воздуха и выполнения санитарно-гигиенических норм.

Системы 10SAD40AN001…10SAD40AN004, 20SAD40AN001…20SAD40AN004, 10SAD20AN001…10SAD20AN004, 20SAD20AN001…20SAD20AN004 являются системами нормальной эксплуатации.

Классификационное обозначение элементов систем 4Н по ПНАЭ Г-01-011-97, по ПНАЭ Г 5-006-87 системы относятся к категории сейсмостойкости IIб.

Производительность приточных систем 14300 м³/ч.

Производительность вытяжных систем 12160 м³/ч.

Каждый канал безопасности обслуживают самостоятельные приточные и вытяжные системы:

10SAD40AN001, 10SAD40AN001, 10SAD20AN001, 10SAD20AN002 - 1 канал безопасности;

10SAD40AN003, 10SAD40AN004, 10SAD20AN003, 10SAD20AN004 - 2 канал безопасности;

20SAD40AN001, 20SAD40AN001, 20SAD20AN001, 20SAD20AN002 - 1 канал безопасности;

20SAD40AN003, 20SAD40AN004, 20SAD20AN003, 20SAD20AN004 - 2 канал безопасности.

Описание технологической системы

Приточные системы 10SAD40AN001…10SAD40AN004, 20SAD40AN001…20SAD40AN004 состоят из двух приточных установок по 50 % производительности каждая и сети воздуховодов.

В теплый период приточный воздух забирается снаружи, проходит через противовзрывное защитное устройство УЗС, очищается в воздушных фильтрах и системой воздуховодов подается в помещения дизель-генераторных станций. 

В зимний период приточный воздух нагревается до +20 (С в водяном воздухонагревателе.

Скорости воздуха в воздуховодах принимаются в пределах 3-8 м/с.

Регулирование потоков в различные зоны осуществляется регулирующими клапанами.

При включении вентиляторов клапаны на заборе наружного воздуха открываются, при отключении – закрываются.

Удаление воздуха производится вытяжными системами 10SAD20AN001…10SAD20AN004, 20SAD20AN001…20SAD20AN004.

Вытяжные установки состоят из двух радиальных вентиляторов по 50 % производительности каждый.

Приточные и вытяжные системы работают в режиме нормальной эксплуатации.

Системы запитаны от систем электроснабжения собственных нужд нормальной 
эксплуатации.

Для снижения уровня шума и вибрации на вентиляторах устанавливаются гибкие вставки, вентиляторы устанавливаются на виброизоляторах.

Описание оборудования 

Каждая приточная установка приточных систем 10SAD20AN001…10SAD20 AN004, 20SAD20AN001…20SAD20AN004 включает в себя типовой набор оборудования центральных каркасно-панельных кондиционеров и состоит из:

блока приемного с вертикальным клапаном;

блока карманных фильтров;

блока водяного воздухонагревателя;

блока вентиляторного.

Вытяжные установки 10SAD20AN001…10SAD20AN004, 20SAD20AN001…20SAD20AN004 состоят из двух радиальных вентиляторов.

Перечень оборудования и основные технические характеристики представлены в таблице 3.3.1.

	Таблица 3.3.1 - Перечень оборудования и основные технические характеристики

	Наименование
	Маркировка

по схеме
	Коли-чество

шт.
	Основные технические

характеристики

оборудования

	Приточная установка каркасно-панельная из оцинкованной  стали, в составе:
	
	
	

	Блок вентиляторный 

	10SAD40AN001
10SAD40AN002
10SAD40AN003
10SAD40AN004
20SAD40AN001
20SAD40AN002
20SAD40AN003
20SAD40AN004
	8
	L=7150 м³/ч
H=1400 Па
N=4 кВт

	Блок карманных фильтров

фильтрующий элемент-стекловолокнистый упругий 
материал
	10SAD40AТ001
10SAD40AТ002
10SAD40AТ003
10SAD40AТ004
20SAD40AТ003
20SAD40AТ004
20SAD40AТ003
20SAD40AТ004
	8
	L=7150 м³/ч 
Аэродинамическое 
сопротивление: 
начальное – 40 Па, 
конечное – 150 Па, 
эффективность очистки 80 %, 
дисперсность частиц более 10 мкм

	Воздухонагреватель водяной
	10SAD40AH001
10SAD40AH002
10SAD40AH003
10SAD40AH004
20SAD40AH001
20SAD40AH002
20SAD40AH003
20SAD40AH004
	8
	Q=137 кВт

	Вентилятор радиальный из 
углеродистой стали  
с электродвигателем

	10SAD20AN001
10SAD20AN002
10SAD20AN003
10SAD20AN004
20SAD20AN001
20SAD20AN002
20SAD20AN003
20SAD20AN004
	8
	L=6080 м³/ч
H=1000 Па
N=3 кВт


На нагнетательных воздуховодах после вентиляторов устанавливаются обратные клапаны.

Вентиляционное оборудование и опоры для крепления воздуховодов принимаются в сейсмостойком исполнении II категории сейсмостойкости по 
ПНАЭ Г-5-006-87.

Для воздуховодов приточно-вытяжных систем принимается листовая сталь с 
антикоррозийным покрытием.

Управление и контроль

Управление системами 10SAD40AN001…10SAD40AN004, 20SAD40AN001…20SAD40AN004, 10SAD20AN001…10SAD20AN004, 20SAD20AN001…20SAD20AN004 предусматривается с местных щитов управления дизель-генераторными установками.

Системы включаются в работу оператором, а затем работают в автоматическом режиме.

Информация о состоянии систем представлены на дисплее центрального пункта управления вентиляцией (ЦПУВ).

Для замера расхода воздуха на воздуховодах устанавливаются питометражные лючки.
3.4 Приточные и вытяжные системы вентиляции помещений баковых 11SAD41, 12SAD41, 21SAD41, 22SAD41, 11SAD21, 12SAD21, 21SAD21, 22SAD21
Общие проектные критерии

Приточные системы 11SAD41, 12SAD41, 21SAD41, 22SAD41 и вытяжные
11SAD21, 12SAD21, 21SAD21, 22SAD21 предназначены для разбавления паров топлива в помещениях баковых при возможных протечках до допустимых нормами концентраций.

От приточных сиcтем 11SAD41, 12SAD41, 21SAD41, 22SAD41 предусматривается также подача приточного воздуха в помещения насосных промежуточного склада топлива.

Системы 11SAD41, 12SAD41, 21SAD41, 22SAD41, 11SAD21, 12SAD21, 21SAD21, 22SAD21 являются системами нормальной эксплуатации, важными для безопасности.

Классификационное обозначение элементов систем 2НО по ПНАЭ Г-01-011-97, по ПНАЭ Г 5-006-87 системы относятся к I категории сейсмостойкости.

Производительность приточных систем 11SAD41, 12SAD41, 21SAD41, 22SAD41 – 4360 м³/ч.

Производительность вытяжных систем 11SAD21, 12SA21, 21SAD21, 22SAD21 
– 2230 м³/ч.

Каждый канал безопасности обслуживают самостоятельные приточные и вытяжные системы:

11SAD41 и 11SAD21 - 1 канал безопасности;

12SAD41 и 12SAD21 - 2 канал безопасности;

21SAD41 и 21SAD21 - 1 канал безопасности;

22SAD41 и 22SAD21 - 2 канал безопасности.

Описание технологической схемы

Приточные системы 11SAD41, 12SAD41, 21SAD41, 22SAD41 состоят из двух приточных установок (одна рабочая / резервная) и сети воздуховодов.

Приточный воздух забирается снаружи, проходит через защитное противовзрывное устройство УЗС, очищается в воздушных фильтрах и системой воздуховодов подается в помещения баковых.

Скорости воздуха в воздуховодах принимаются в пределах 3-8 м/с.

Регулирование потоков в различные зоны осуществляется регулирующими клапанами.

При включении вентиляторов клапаны на заборе наружного воздуха открываются, при отключении – закрываются.

Удаление воздуха производится вытяжными системами 11SAD21, 12SAD21, 
21SAD21, 22SAD21 из нижней (2/3) и верхней (1/3) зон помещений баковых.

Вытяжные установки состоят из двух радиальных вентиляторов (один рабочий/ один резервный).

Системы вентиляции работают во всех режимах эксплуатации, кроме режима обесточивания.

Системы запитаны от систем аварийного электроснабжения соответствующего канала безопасности II группы по ПНАЭ Г-9-027-91.

Для снижения уровня шума и вибрации на вентиляторах устанавливаются гибкие вставки, вентиляторы устанавливаются на виброизоляторах.

Описание оборудования.

Каждая приточная установка приточных систем 11SAD41, 12SAD41, 21SAD41, 22SAD41 включает в себя типовой набор оборудования центральных каркасно-панельных кондиционеров и состоит из:

блока приемного с вертикальным клапаном;

блока карманных фильтров;

блока вентиляторного.

Вытяжные установки 11SAD 21, 12SAD21, 21SAD21, 22SAD21 состоят из двух радиальных вентиляторов.

Перечень оборудования и основные технические характеристики представлены в таблице 3.4.1.

Таблица 3.4.1 - Перечень оборудования и основные технические характеристики

	Наименование
	Маркировка

по схеме
	Коли-чество

шт.
	Основные технические

характеристики

оборудования

	Приточная установка каркасно-панельная из оцинкованной 
стали в составе:
	
	
	

	Блок вентиляторный 
	11SAD41AN001
11SAD41AN002
12SAD41AN001
12SAD41AN002
21SAD41AN001
21SAD41AN002
22SAD41AN001
22SAD41AN002
	8
	L=4360 м³/ч
Н=1300 Па
N=5,5 кВт

	Блок карманных фильтров

фильтрующий элемент-стекловолокнистый упругий 
материал
	11SAD41AТ001
11SAD41AТ002
12SAD41AТ001
12SAD41AТ002
21SAD41AТ001
21SAD41AТ002
22SAD41AТ001
22SAD41AТ002
	8
	Начальное
аэродинамическое
сопротивление 40 Па 
конечное 150 Па
эффективность очистки
80 %, дисперсность
частиц более 10 мк

	Блок электрического воздухонагревателя 

Блок водяного воздухонагревателя
	11SAD41AН001
11SAD41AН002
12SAD41AН001
12SAD41AН002
21SAD41AН001
21SAD41AН002
22SAD41AН001
22SAD41AН002

11SAD41AН003
11SAD41AН004
12SAD41AН003
12SAD41AН004
21SAD41AН003
21SAD41AН004
22SAD41AН003
22SAD41AН004
	8
	Q=62,0 кВт

Q=83,0 кВт



	Вытяжная установка в составе:
	
	
	

	- вентилятор радиальный  из углеродистой стали 
с электродвигателем
	11SAD21AN001
11SAD21AN002
12SAD21AN001
12SAD21AN002
21SAD21AN001
21SAD21AN002
22SAD21AN001
22SAD21AN002
	8
	
L=2230 м³/ч
H=920 Па
N=1,5 кВт


На нагнетательных воздуховодах после вентиляторов и устанавливаются обратные клапаны.

На приточных и вытяжных воздуховодах при пересечении ими противопожарных преград предусматривается установка противопожарных клапанов.

Вентиляционное оборудование и опоры для крепления воздуховодов принимаются в сейсмостойком исполнении I категории сейсмостойкости по 
ПНАЭ Г-5-006-87.

Для воздуховодов приточно-вытяжных систем принимается листовая сталь с 
антикоррозийным покрытием.

Управление и контроль

Управление системами 11SAD41, 12SAD41, 21SAD41, 22SAD41, 11SAD21, 
12SAD21, 21SAD21, 22SAD21 с местных щитов управления (МЩУ) дизель-генераторных установок.

Системы включаются в работу оператором, а затем работают в автоматическом режиме.

Кроме того, включение систем предусматривается автоматически от газоанализаторов при достижении концентрации летучих углеводородов 0,1% от объема, а также от таймера для периодического проветривания помещений.

Сигнал о неисправности выдается на центральный пункт управления (ЦПУВ).

Для замера расхода воздуха на воздуховодах устанавливаются питометражные лючки.

3.5 Приточно-рециркуляционная система охлаждения электротехнических помещений и местных щитов управления дизель-генераторных установок 11SAD42, 12SAD42, 21SAD42, 22SAD42
Общие проектные критерии

Приточно-рециркуляционная система 11SAD42, 12SAD42, 21SAD42, 22SAD42 электротехнических помещений и местных щитов управления предназначена для:

- ассимиляции избыточных тепловыделений;

- поддержания температуры воздуха в пределах от плюс 10 °С  до  плюс 35 °С при нормальной эсплуатации и авариях, от плюс 5 (С до плюс 40 (С при экстремальных условиях.

Системы 11SAD42, 12SAD42, 21SAD42, 22SAD42 являются обеспечивающими системами.

Классификационное обозначение элементов систем 2НО по ПНАЭ Г-01-011-97, по ПНАЭ Г 5-006-87 системы относятся к I категории сейсмостойкости.

От данной системы воздух подается также в помещение обслуживающего персонала.

Исходными данными для проектирования приточно-рециркуляционных систем являются суммарные тепловыделения от работающего оборудования, ламп освещения и теплопоступления от ограждающих конструкций, которые составляют 4 кВт.

Охлаждение воздуха производится в поверхностных воздухоохладителях водой от холодильных машин. Температура охлаждающей воды плюс 6 °С.

Каждый канал безопасности обслуживает самостоятельная приточно-рецирку-ляционная система:

11SAD42 - 1 канал безопасности;

12SAD42 - 2 канал безопасности;

21SAD42 - 1 канал безопасности;

22SAD42 - 2 канал безопасности.

Описание технологической схемы

Системы 11SAD42, 12SAD42, 21SAD42, 22SAD42 состоят из двух рециркуляционных установок (одна рабочая / одна резервная) и сети воздуховодов.

Рециркуляционный воздух забирается из верхней зоны обслуживаемых помещений, смешивается с наружным воздухом, очищается в карманных фильтрах, охлаждается в автономных кондиционерах и по сети воздуховодов подается в электротехнические помещения и местные щиты управления.

Скорости воздуха в воздуховодах принимаются в пределах 3-8 м/с.

Регулирование потоков в различные зоны осуществляется регулирующими клапанами.

К автономным кондиционерам подается техническая вода от системы PEB для охлаждения конденсатора.

При включении вентилятора клапаны на наружном и рециркуляционном воздухе открываются, при отключении закрываются.

Производительность по воздуху cистем 11SAD42, 12SAD42, 21SAD42, 22SAD42 - 3300 м³/ч, холодопроизводительность 18 кВт. 

Системы 11SAD42, 12SAD42, 21SAD42, 22SAD42 работают как в режиме нормальной эксплуатации, так и в режиме, требующем работы дизель-генераторных 
установок.

Системы запитаны от систем аварийного электроснабжения соответствующего канала безопасности II группы по ПНАЭ Г-9-027-91.

Для снижения уровня шума и вибрации на вентиляторах устанавливаются гибкие вставки, вентиляторы устанавливаются на виброизоляторы.

Описание оборудования

Каждая приточно-рециркуляционная установка систем 11SAD42, 12SAD42, 21SAD42, 22SAD42 состоит из:

блока приемного с двумя клапанами;

автономного кондиционера.

Перечень оборудования и основные технические характеристики  представлены в таблице 3.5.1.

Таблица 3.5.1 - Перечень оборудования и основные технические характеристики

	Наименование
	Маркировка

по схеме
	Коли-чество

шт.
	Основные технические

характеристики

оборудования

	Приточно-рециркуляционная установка (автономный кодиционер)
	11SAD42AN001
11SAD42AN002
12SAD42AN001
12SAD42AN002
21SAD42AN001
21SAD42AN002
22SAD42AN001
22SAD42AN002
	8
	L=2100 м³/ч
Н=1400 Па
N=3 кВт

Qхол=18 кВт

	– приемная секция с клапаном
	11SAD42AA001

11SAD42AA002

12SAD42AA001

12SAD42AA002

21SAD42AN001
21SAD42AN002
22SAD42AN001
22SAD42AN002
	8


	


На нагнетательных воздуховодах после вентиляторных блоков устанавливаются обратные клапаны.

Вентиляционное оборудование и опоры для крепления воздуховодов принимаются в сейсмостойком исполнении I категории сейсмостойкости по 
ПНАЭ Г-5-006-87.

Для воздуховодов приточно-рециркуляционных систем принимается листовая сталь с антикоррозийным покрытием.

Управление и контроль

Управление системами 11SAD42, 12SAD42, 21SAD42, 22SAD42 предусматривается автоматическое с местных щитов управления (МЩУ) дизель-генераторных установок.

Системы включаются в работу оператором, а затем работают в автоматическом режиме. При выходе из строя рабочей системы должна быть автоматически включена резервная. 

Обобщенный сигнал о неисправности подается на центральный пункт управления вентиляцией (ЦПУВ).

Проектом предусматривается контроль следующих параметров:

- температура наружного воздуха;

- температура приточного и рециркуляционного воздуха;

Для замера расхода воздуха на воздуховодах устанавливаются питометражные лючки.

3.6 Системы местных отсосов от стендов испытания топливной аппаратуры и вытяжной вентиляции насосных промежуточного склада топлива 10SAD22AN001…10SAD22AN004, 11SAD23, 12SAD23, 21SAD23, 22SAD23
Общие проектные критерии

Вытяжные системы 10SAD22AN001…10SAD22AN004 предназначены для удаления паров топлива при проведении испытаний топливной аппаратуры.

Вытяжные системы 11SAD23, 12SAD23, 21SAD23, 22SAD23 предназначены для проветривания помещений подземных насосных промежуточного склада топлива и разбавления паров топлива при возможных протечках до допустимых нормами концентраций.

Системы 10SAD22AN001...10SAD22AN004 являются системами нормальной эксплуатации.

Классификационное обозначение элементов систем 4H.

Системы 11SAD23, 12SAD23, 21SAD23, 22SAD23 являются системами нормальной эксплуатации, важными для безопасности.

Классификационное обозначение элементов систем 2НО.

Каждый канал безопасности обслуживают самостоятельные вытяжные системы:

11SAD22, 11SAD23
- 1 канал безопасности;

12SAD22, 12SAD23
- 2 канал безопасности;

21SAD22, 21SAD23
- 1 канал безопасности;

22SAD22, 22SAD23
- 2 канал безопасности.

Описание технологической схемы

Для удаления паров топлива во время испытания топливной аппаратуры предусматривается устройство вытяжного зонта над испытательным стендом. Удаление воздуха предусматривается вытяжными вентиляторами производительностью 800 м³/ч. 
(Системы 10SAD22AN001...10SAD22AN004).

Включение вытяжных систем производится обслуживающим персоналом во время испытаний.

Приток воздуха в помещения испытания топливной аппаратуры предусматривается от приточных систем 10SAD40AN001, 10SAD40AN002, 20SAD40AN003, 20SAD40AN004.

Удаление воздуха из помещений насосных промежуточного склада топлива 
предусматривается вытяжными системами 11SAD23, 12SAD23, 21SAD23 и 22SAD23 из нижней и верхней зон помещений, состоящими из двух радиальных вентиляторов (один рабочий / один резервный).

Приток воздуха предусматривается от приточных систем 11SAD41, 12SAD41,
21SAD41 и 22SAD41.

Скорости воздуха в воздуховодах принимаются в пределах 3-8 м/с.

Регулирование потоков из различных зон осуществляется регулирующими клапанами.

Системы вентиляции работают во всех режимах эксплуатации, кроме режима обесточивания.

Системы 11SAD22, 12SAD22, 21SAD22 и 22SAD22 запитаны от систем электроснабжения собственных нужд нормальной эксплуатации.

Системы 11SAD23, 12SAD23, 21SAD23 и 22SAD23 запитаны от систем аварийного электроснабжения соответствующего канала безопасности II группы по 
ПНАЭ Г-9-027-91.

Для снижения уровня шума и вибрации на вентиляторах устанавливаются гибкие вставки, вентиляторы устанавливаются на виброизоляторы.

Описание оборудования

Вытяжные установки 10SAD22AN001...10SAD22AN004 состоят из радиальных вентиляторов.

Вытяжные установки 11SAD23, 12SAD23, 21SAD23, 22SAD23 состоят из двух радиальных вентиляторов (один рабочий / один резервный).

Технические характеристики оборудования приточных и вытяжных систем приведены в таблице 3.6.1.

Таблица 3.6.1 - Перечень оборудования и основные технические характеристики

	Наименование
	Маркировка
по схеме
	Количество
штук
	Основные технические характеристики оборудования

	Вентилятор радиальный из углеродистой стали 
с электродвигателем
	10SAD22AN001
10SAD22AN002
20SAD22AN003
20SAD22AN004
	4
	L=800 м³/ч
Н=900 Па
N=0,75 кВт

	Вентилятор радиальный из углеродистой стали 
с электродвигателем
	11SAD23AN001
11SAD23AN002
12SAD23AN001
12SAD23AN002
21SAD23AN001
21SAD23AN002
22SAD23AN001
22SAD23AN002
	8
	L=1920 м³/ч
Н=800 Па
N=1,1 кВт


На нагнетательных воздуховодах после вентиляторных блоков устанавливаются обратные клапаны.

На приточных и вытяжных воздуховодах при пересечении ими противопожарных преград предусматривается установка противопожарных клапанов.

Вентиляционное оборудование и опоры для крепления воздуховодов принимаются для систем 10SAD22AN001...10SAD22AN004 в сейсмостойком исполнении II категории сейсмостойкости, для систем 11SAD23, 12SAD23, 21SAD23, 22SAD23 
- I категории сейсмостойкости по ПНАЭ Г-5-006-87.

Для воздуховодов вытяжных систем принимается листовая сталь с антикоррозийным покрытием.

Управление и контроль

Управление системами 10SAD22AN001...10SAD22AN004 производится обслуживающим персоналом во время проведения работ по испытанию топливной аппаратуры.

Управление системами 11SAD23, 12SAD23, 21SAD23 и 22SAD24 производится с местных щитов управления дизель-генераторными установками (МЩУ).

Системы включаются в работу оператором, а затем работают в автоматическом режиме.

Обобщенный сигнал о неисправности подается на центральный пункт управления вентиляцией (ЦПУВ).

При выходе из строя рабочей системы должна быть автоматически включена 
резервная.

Кроме того, включение этих систем предусматривается автоматически от газоанализаторов при достижении концентрации летучих углеводородов 0,1 % по объему, а также от таймера для периодического проветривания помещений.

Для замера расхода воздуха на воздуховодах устанавливаются питометражные лючки.

3.7 Рециркуляционные системы охлаждения помещений холодильных машин 11SAC01, 12SAC01, 21SAC01, 22SAC01

Общие проектные критерии

Рециркуляционные системы 11SAC01, 12SAC01, 21SAC01, 22SAC01 предназначены для ассимиляции избыточных тепловыделений в помещениях холодильных машин.

При экстремальных температурах наружного воздуха температура в помещениях холодильных машин не должна подниматься выше предельно-допустимых значений плюс 30 °С.

Системы 11SAC01, 12SAC01, 21SAC01, 22SAC01 совмещают функции обеспечивающих систем безопасности и систем нормальной эксплуатации.

Элементы систем относятся ко 2 классу безопасности и имеют классификационное обозначение 2НО по ПНАЭ Г-01-011-97 (ОПБ-88/97), и к I категории сейсмостойкости по ПНАЭ Г-5-006-87.

Охлаждение воздуха производится в поверхностных воздухоохладителях водой от холодильных машин системы безопасности. Температура охлаждающей воды плюс 6 °С.

Каждый канал безопасности обслуживает самостоятельная рециркуляционная система.

Описание технологической схемы

Каждая система 11SAC01, 12SAC01, 21SAC01, 22SAC01 состоит из двух рециркуляционных установок (1 рабочая, 1 резервная) расположенных непосредственно в помещении холодильной машины.

Производительность одной рециркуляционной установки 4650 м3/ч.

Системы 11SAC01, 12SAC01, 21SAC01, 22SAC01 работают в режиме рециркуляции.

Рециркуляционный воздух забирается непосредственно в месте установки в рециркуляционной установки. Далее после охлаждения в поверхностном воздухоохладителе воздух по сети воздуховодов направляется к месту установки оборудования.

В зимнем режиме при потере теплоносителя в системе отопления, установки 11SAC01, 12SAC01, 21SAC01, 22SAC01 работают с электроподогревом.

К воздухоохладителям подается холодная вода от холодильных машин надежного 
холодоснабжения соответствующего канала безопасности 11QKD01, 12QKD01, 21QKD01, 22QKD01.

Рециркуляционные системы включаются автоматически от датчика температуры. Сигнал на включение рециркуляционной системы от датчика поступает при повышении температуры внутри помещения выше плюс 30 °С.

Системы запитаны от систем аварийного электроснабжения соответствующего канала безопасности II группы по ПНАЭ Г-9-027-91.

 Для снижения уровня шума и вибрации вентиляторы устанавливаются на виброизоляторах.

Описание оборудования

Каждая рециркуляционная установка включает в себя типовой набор оборудования сейсмостойких каркасно-панельных кондиционеров и состоит из:

блока воздухоохладителя с сепаратором;

блока вентиляторного.

Технические характеристики оборудования рециркуляционных систем приведены в таблице 3.7.2.

Таблица 3.7.2 - Перечень оборудования и основные технические характеристики

	Наименование
	Маркировка
по схеме
	Коли-
чество,
штук
	Основные
характеристики

	Рециркуляционная установка 
в корпусе из оцинкованной стали в составе:
	
	
	

	Блок вентиляторный 

	11SAC01AN001
11SAC01AN002
12SAC01AN001
12SAC01AN002
21SAC01AN001
21SAC01AN002
22SAC01AN001
22SAC01AN002
	8
	L=4650 м³/ч
H=1100 Па 
N=5,0 кВт

	Блок воздухоохладителя c сепаратором 
	11SAC01AC001
11SAC01AC002
12SAC01AC001
12SAC01AC002
21SAC01AC001
21SAC01AC002
22SAC01AC001
22SAC01AC002
11SAC01AT001
11SAC01AT002
12SAC01AT001
12SAC01AT002
21SAC01AT001
21SAC01AT002
22SAC01AT001
22SAC01AT002
	8







8
	Qхол=23 кВт
 

	Электрокалорифер
	11SAC01AH001
11SAC01AH002
12SAC01AH001
12SAC01AH002
21SAC01AH001
21SAC01AH002
22SAC01AH001
22SAC01AH002
	8
	Qтеп=65 кВт


Установки расположены непосредственно в помещениях холодильных машин.

Вентиляционное оборудование и опоры для крепления воздуховодов принимаются в сейсмостойком исполнении I категории сейсмостойкости по 
ПНАЭ Г-5-006-87.

Воздуховоды выполняются из оцинкованной стали.
Управление и контроль

Пуск и управление системами 11SAC01, 12SAC01, 21SAC01 и 22SAC01 предусматривается с местных щитов управления (МЩУ).

Системы включаются в работу по блокировке при росте температуры воздуха в помещениях холодильных машин выше плюс 30°С, а отключается при температуре плюс 20 °С.

Проектом предусматривается контроль температуры внутри помещения:

температура приточного воздуха;

температура воздуха в помещении холодильных машин;

температура холодоносителя на обратной воде.

3.8 Приточно-вытяжные системы вентиляции кабельных помещений 11SAE45, 12SAE45, 21SAE45, 22SAE45, 11SAE25, 12SAE25, 21SAE25, 22SAE25
Общие проектные критерии

Приточные системы 11SAE45, 12SAE45, 21SAE45, 22SAE45 и вытяжные 
11SAE25, 12 SAE25, 21SAE25, 22SAE25 предназначены для снятия тепловыделений и поддержания температуры внутреннего воздуха в кабельных помещениях не более плюс 40 0С.

Системы 11SAE45, 12SAE45, 21SAE45, 22SAE45, 11SAE25, 12SAE25,
21SAE25, 22SAE25 совмещают функции обеспечивающих систем безопасности и систем нормальной эксплуатации.

Элементы систем относятся ко 2 классу безопасности и имеют классификационное обозначение 2НО по ПНАЭ Г-01-011-97 (ОПБ-88/89), и к I категории сейсмостойкости по ПНАЭ Г 5-006-87.

Производительность приточных систем 1265 м³/ч.

Производительность вытяжных систем 1265 м³/ч.

Каждый канал безопасности обслуживают самостоятельные приточные и вытяжные системы.

Описание технологической системы

Приточные системы 11SAE45, 12SAE45, 21SAE45, 22SAE45 состоят из сейсмостойких каркасно-панельных кондиционеров и сети воздуховодов. Приточные установки имеют 100 % резерв по оборудованию.

В теплый период приточный воздух забирается снаружи, проходит через противовзрывное защитное устройство УЗС, сетью воздуховодов подводиться к приточной установке, очищается в воздушных фильтрах грубой очистки (класс G3) с эффективностью очистки 80 %, охлаждается в поверхностном воздухоохладителе до температуры плюс 200С в и системой воздуховодов подается в кабельные помещения. 

В холодный период приточный воздух нагревается водяными воздухонагревателями от системы теплоснабжения SBD или электрокалориферами.

На приточных воздуховодах в местах пересечения ими противопожарных преград обслуживаемых помещений устанавливаются огнезадерживающие клапаны с электроприводами.

К воздухоохладителям подводится вода от систем холодоснабжения ответственных потребителей 11QKD01, 12QKD01, 21QKD01, 22QKD01 с температурой     60С.

Скорости воздуха в воздуховодах принимаются в пределах 3-10 м/с.

Регулирование потоков по ответвлениям осуществляется регулирующими клапанами.

Удаление воздуха производится вытяжными системами 11SAE25, 12SAE25,
21SAE25, 22SAE25.

Вытяжные системы состоят из двух радиальных вентиляторов (рабочий и резервный) по 100 % производительности каждый, сети воздуховодов, обратных и огнезадерживающих клапанов.

Вытяжные системы выполняются по следующей схеме: - предусматривается общая вытяжная шахта, к которой присоединяются вытяжные воздуховоды с установкой на каждом ответвлении в помещения огнезадерживающих клапанов и параллельно дымовых клапанов.

Приточные и вытяжные системы работают во всех режимах, включая обесточивание.

Системы запитаны от систем аварийного электроснабжения II группы согласно ПНАЭ Г-9-027-90 соответствующего канала безопасности.

Для снижения уровня шума и вибрации на вентиляторах устанавливаются гибкие вставки, вентиляторы устанавливаются на виброизоляторах. На подающем и вытяжном воздуховодах устанавливаются шумоглушители трубчатого и пластинчатого типа изготовленные из перфорированного листа оцинкованной стали заполненного звукопоглощающим материалом (холсты супертонкого базальтового волокна). Шумоглушители глушат звук до эквивалентного уровня звука 45 дБ(А).

Описание оборудования

Каждая приточная установка приточных систем 11SAE45, 12SAE45, 21SAE45, 22SAE45 включает в себя типовой набор оборудования центрального каркасно-панельного кондиционера и состоит из:

блока приемного с горизонтальным клапаном;

блока ячейковых фильтров;

блок электронагревателя;

блок водяного воздухонагревателя;

блока воздухоохладителя с сепаратором;

блока вентиляторного.

Вытяжные установки 11SAE25, 12SAE25, 21SAE25, 22SAE25 состоят из двух радиальных вентиляторов.

Технические характеристики оборудования приточных и вытяжных систем приведены в таблице 3.8.1.

Таблица 3.8.1 - Перечень оборудования и основные технические характеристики

	Наименование
	Маркировка
по схеме
	Количество
штук
	Основные
характеристики

	Приточная установка в корпусе из оцинкованной стали, в составе:
	
	
	

	Блок вентиляторный 

	11SAE45AN001
11SAE45AN002
12SAE45AN001
12SAE45AN002
21SAE45AN001
21SAE45AN002
22SAE45AN001
22SAE45AN002


	8
	L=1265 м³/ч
H=1400 Па 
N=3 кВт

	Блок воздухоохладителя с сепаратором 
	11SAE45AС001
11SAE45AС002
12SAE45AС001
12SAE45AС002
21SAE45AС001
21SAE45AС002
22SAE45AС001
22SAE45AС002

11SAE45AT001
11SAE45AT002
12SAE45AT001
12SAE45AT002
21SAE45AT001
21SAE45AT002
22SAE45AT001
22SAE45AT002


	8

8
	Qхол=12 кВт 


	Блок воздухонагревателя
	11SAE45AH003
11SAE45AH004
12SAE45AH003
12SAE45AH004
21SAE45AH003
21SAE45AH004
22SAE45AH003
22SAE45AH004
	8
	Qтеп=24 кВт

	Электрокалорифер
	11SAE45AH001
11SAE45AH002
12SAE45AH001
12SAE45AH002
21SAE45AH001
21SAE45AH002
22SAE45AH001
22SAE45AH002
	8
	Qтеп=18 кВт

	Блок ячейковых фильтров



	11SAE45AТ001
11SAE45AТ002
12SAE45AТ001
12SAE45AТ002
21SAE45AТ001
21SAE45AТ002
22SAE45AТ001
22SAE45AТ002
	8
	Аэродинамическое 
сопротивление: 
начальное – 40 Па, 
конечное – 150 Па, 
эффективность очистки 80 %

	Вытяжная установка в составе:

Вентилятор радиальный из 
углеродистой стали  
с электродвигателем

	

11SAE25AN001
11SAE25AN002
12SAE25AN001
12SAE25AN002
21SAE25AN001
21SAE25AN002
22SAE25AN001
22SAE25AN002
	

8
	

L=1265 м³/ч
H=1100 Па 
N=1,5 кВт



Приточные и вытяжные установки размещаются в отдельных выгороженных помещениях.

На нагнетательных воздуховодах после вентиляторов устанавливаются обратные клапаны.

Вентиляционное оборудование и опоры для крепления воздуховодов принимаются в сейсмостойком исполнении I категории сейсмостойкости по 
ПНАЭ Г-5-006-87.

Воздуховоды выполняются из оцинкованной стали.

Управление и контроль

Пуск и управление системами 11SAE45, 12SAE45, 21SAE45, 22SAE45, 
 11SAE25, 12SAE25, 21SAE25, 22SAE25 предусматривается с местных щитов управления (МЩУ), самостоятельно для каждого канала системы безопасности или по блокировке.

Системы включаются в работу оператором, а затем работают в автоматическом режиме.

Сигнализация КИП об отклонении измеряемых параметров от рабочих величин, а также об отключении рабочей установки подается на МЩУ и дисплей центрального пункта управления вентиляцией (ЦПУВ). 

Для замера расхода воздуха на воздуховодах устанавливаются питометражные лючки.

Проектом предусматривается контроль следующих параметров:

температура наружного воздуха;

температура приточного воздуха;

перепад давления на воздушных фильтрах;

температура перед водяным воздухонагревателем;

температура теплоносителя на обратной воде воздухонагревателя.

Предусматривается защита теплообменников от замерзания.

3.9 Приточно-вытяжные системы охлаждения воздуха электро-технических помещений 11SAC44, 12SAC44, 21SAC44, 22SAC44, 11SAC24, 12SAC24, 21SAC24 и 22SAC24

Общие проектные критерии

Приточные системы 11SAС44, 12SAС44, 21SAC44, 22SAC44 и вытяжные 
11SAС25, 12SAС25, 21SAC24, 22SAC24 электротехнических помещений (РУСН 04кВ) предназначены для снятия тепловыделений и поддержания температуры внутреннего воздуха от плюс 10°С  до плюс 35°С в режиме нормальной эксплуатации и авариях, от плюс 5 °С до плюс 40 °С при экстремальных условиях.

Системы 11SAС44, 12SAС44, 21SAC44, 22SAC44, 11SAС24, 12SAС24,
21SAC24, 22SAC24 совмещают функции обеспечивающих систем безопасности и систем нормальной эксплуатации.

Элементы систем относятся ко 2 классу безопасности и имеют классификационное обозначение 2НО по ПНАЭ Г-01-011-97 (ОПБ-88/89), и к I категории сейсмостойкости по ПНАЭ Г 5-006-87.

Производительность приточных систем 2785 м³/ч.

Производительность вытяжных систем 2785 м³/ч.

Каждый канал безопасности обслуживают самостоятельные приточные и вытяжные системы.

Описание технологической системы

Приточные системы 11SAС44, 12SAС44, 21SAC44, 22SAC44 состоят из сейсмостойких каркасно-панельных кондиционеров и сети воздуховодов. Приточные установки имеют 100 % резерв по оборудованию.

В теплый период приточный воздух забирается снаружи, проходит через противовзрывное защитное устройство УЗС, сетью воздуховодов подводится к приточной установке, очищается в воздушных фильтрах грубой очистки (класс G3) с коэффициентом очистки 80 %, охлаждается в поверхностном воздухоохладителе до температуры плюс 20 °С и системой воздуховодов подается в помещения РУСН 04кВ.

В холодный период приточный воздух нагревается водяными воздухонагревателями от системы теплоснабжения SBD или электрокалориферами.

К воздухоохладителям подводится вода от систем холодоснабжения ответственных потребителей 11QKD01, 12QKD01, 21QKD01, 22QKD01 с температурой  6 °С.

На приточных и вытяжных воздуховодах в местах пересечения ими противопожарных преград обслуживаемых помещений устанавливаются огнезадерживающие клапаны с электроприводами.

Скорости воздуха в воздуховодах принимаются в пределах 3-10 м/с.

Регулирование потоков по ответвлениям осуществляется регулирующими клапанами.

Удаление воздуха производится вытяжными системами 11SAС24, 12SAС24, 
21SAC24, 22SAC24.

Вытяжные системы состоят из двух радиальных вентиляторов (рабочий и резервный) по 100 % производительности каждый, сети воздуховодов, обратных и огнезадерживающих клапанов.

Приточные и вытяжные системы работают во всех режимах, включая обесточивание.

Системы запитаны от систем аварийного электроснабжения II группы согласно ПНАЭ Г-9-027-90 соответствующего канала безопасности.

Для снижения уровня шума и вибрации на вентиляторах устанавливаются гибкие вставки, вентиляторы устанавливаются на виброизоляторах. На подающем и вытяжном воздуховодах устанавливаются шумоглушители трубчатого и пластинчатого типа изготовленные из перфорированного листа оцинкованной стали заполненного звукопоглощающим материалом (холсты супертонкого базальтового волокна). Шумоглушители глушат звук до эквивалентного уровня звука 45 дБ(А).

Описание оборудования

Каждая приточная установка приточных систем 11SAС44, 12SAС44, 21SAC44, 22SAC44 включает в себя типовой набор оборудования центрального каркасно-панельного кондиционера и состоит из:

блока приемного с горизонтальным клапаном;

блока ячейковых фильтров;

блока электронагревателя;

блока водяного воздухонагревателя;

блока воздухоохладителя с сепаратором;

блока вентиляторного.

Вытяжные установки 11SAС24, 12SAС24, 21SAC24, 22SAC24 состоят из двух радиальных вентиляторов.

Технические характеристики оборудования приточных и вытяжных систем приведены в таблице 3.9.1.

Таблица 3.9.1 - Перечень оборудования и основные технические характеристики

	Наименование
	Маркировка
по схеме
	Количество
штук
	Основные
характеристики

	Приточная установка в корпусе из оцинкованной стали в составе:
	
	
	

	Блок вентиляторный 

	11SAC44AN001
11SAC44AN002
12SAC44AN001
12SAC44AN002
21SAC44AN001
21SAC44AN002
22SAC44AN001
22SAC44AN002
	8
	L=2785 м³/ч
Н=1400 Па

N=3 кВт

	Блок воздухоохладителя с сепаратором
	11SAC44AC001
11SAC44AC002
12SAC44AC001
12SAC44AC002
21SAC44AC001
21SAC44AC002
22SAC44AC001
22SAC44AC002
11SAC44AТ001
11SAC44AТ002
12SAC44AТ001
12SAC44AТ002
21SAC44AТ001
21SAC44AТ002
22SAC44AТ001
22SAC44AТ002
	8
	Qхол=24 кВт  


	
Блок воздухонагревателя
	11SAC44AH003
11SAC44AH004
12SAC44AH003
12SAC44AH004
21SAC44AH003
21SAC44AH004
22SAC44AH003
22SAC44AH004
	
8
	
Qтеп=54 кВт

	Электрокалорифер
	11SAC44AH001
11SAC44AH002
12SAC44AH001
12SAC44AH002
21SAC44AH001
21SAC44AH002
22SAC44AH001
22SAC44AH002
	8
	Qтеп=40 кВт

	Блок ячейковых фильтров

	11SAC44AT001
11SAC44AT002
12SAC44AT001
12SAC44AT002
21SAC44AT001
21SAC44AT002
22SAC44AT001
22SAC44AT002
	8
	Аэродинамическое сопротивление:
- начальное 40 Па 
- конечное 150 Па
Эффективность очистки 80 %

	Вытяжная установка в составе:

Вентилятор радиальный из 
углеродистой стали  
с электродвигателем

	

11SAC24AN001
11SAC24AN002
12SAC24AN001
12SAC24AN002
21SAC24AN001
21SAC24AN002
22SAC24AN001
22SAC24AN002
	

8
	

 L=2785 м³/ч
H=1100 Па 
N=1,5 кВт



Приточные установки расположены в помещениях приточных вентцентров. Вытяжные установки размещаются в отдельных выгороженных помещениях.

На нагнетательных воздуховодах после вентиляторов устанавливаются обратные клапаны.

Вентиляционное оборудование и опоры для крепления воздуховодов принимаются в сейсмостойком исполнении I категории сейсмостойкости по 
ПНАЭ Г-5-006-87.

Воздуховоды выполняются из оцинкованной стали.

Управление и контроль

Пуск и управление системами 11SAС44, 12SAС44, 21SAC44, 22SAC44, 
 11SAС24, 12SAС24, 21SAC24, 22SAC24 предусматривается с местных щитов управления (МЩУ), самостоятельно для каждого канала системы безопасности или по блокировке.

Системы включаются в работу оператором, а затем работают в автоматическом режиме.

Сигнализация КИП об отклонении измеряемых параметров от рабочих величин, а также об отключении рабочей установки подается на МЩУ и дисплей центрального пункта управления вентиляцией (ЦПУВ).

Для замера расхода воздуха на воздуховодах устанавливаются питометражные лючки.

Проектом предусматривается контроль следующих параметров:

температура наружного воздуха;

температура приточного воздуха;

перепад давления на воздушных фильтрах;

температура перед водяным воздухонагревателем;

температура теплоносителя на обратной воде воздухонагревателя.

Предусматривается защита теплообменников от замерзания.

3.10 Приточно-вытяжные и аварийные системы вентиляции помещений холодильных машин 10SAC47AN001 … 10SAC47AN004, 
        20SAC47AN001 … 20SAC47AN004, 10SAC27AN001 … 10SAC27AN004, 20SAC27AN001 … 20SAC27AN004, 10SAС81AN001, 10SAС81AN002, 20SAC81AN001, 20SAC81AN002

Общие проектные критерии

Приточные системы 10SAC47AN001 … 10SAC47AN004, 20SAC47AN001 … 20SAC47AN004 и вытяжные 10SAC27AN001 … 10SAC27AN004, 20SAC27AN001 … 20SAC27AN004 помещений холодильных машин предназначены для снятия тепловыделений и поддержания температуры внутреннего воздуха не более плюс 40 °С, а также для создания трехкратного воздухообмена.

Системы 10SAC47AN001 … 10SAC47AN004, 20SAC47AN001 … 20SAC47AN004, 10SAC27AN001 … 10SAC27AN004, 20SAC27AN001 … 20SAC27AN004 совмещают функции обеспечивающих систем безопасности и систем нормальной эксплуатации.

Аварийные системы 10SAС81AN001, 10SAС81AN002, 20SAC81AN001, 20SAC81AN002 помещений холодильных машин предназначены для создания пятикратного воздухообмена в случае протечки из холодильных машин хладагента R134а.

Элементы систем 10SAC47AN001 … 10SAC47AN004, 20SAC47AN001 … 20SAC47AN004, 10SAC27AN001 … 10SAC27AN004, 20SAC27AN001 … 20SAC27AN004 относятся к 4 классу безопасности и имеют классификационное обозначение 4Н по ПНАЭ Г-01-011-97 (ОПБ-88/89), и к II категории сейсмостойкости по ПНАЭ Г 5-006-87.

Элементы систем 10SAС81AN001, 10SAС81AN002, 20SAC81AN001, 20SAC81AN002 относятся к 4 классу безопасности и имеют классификационное обозначение 4H по ПНАЭ Г-01-011-97 (ОПБ-88/89), и к II категории сейсмостойкости по ПНАЭ Г 5-006-87.

Производительность приточных систем 6960 м³/ч.

Производительность вытяжных систем 6960 м³/ч.

Производительность аварийных систем 3000 м³/ч.

Каждый канал безопасности обслуживают самостоятельные приточные, вытяжные и аварийные системы.

Описание технологической системы

Приточные системы 10SAC47AN001 … 10SAC47AN004, 20SAC47AN001 … 20SAC47AN004 состоят из сейсмостойких каркасно-панельных кондиционеров и сети воздуховодов. Приточные установки имеют 100 % резерв по оборудованию.

В теплый период приточный воздух забирается снаружи, проходит через противовзрывное защитное устройство УЗС, сетью воздуховодов подводится к приточной установке, очищается в воздушных фильтрах грубой очистки (класс G3) с эффективностью очистки 80 %,) и системой воздуховодов подается в помещения холодильных машин.

В холодный период приточный воздух нагревается водяным воздухонагревателем от системы SBD.

Скорости воздуха в воздуховодах принимаются в пределах 3-10 м/с.

Регулирование потоков в различные зоны осуществляется регулирующими клапанами.

Удаление воздуха производится вытяжными системами 10SAC27AN001 … 10SAC27AN004, 20SAC27AN001 … 20SAC27AN004.

Вытяжные системы состоят из двух радиальных вентиляторов (рабочий и резервный) по 100 % производительности каждый, сети воздуховодов и обратных клапанов.

Приточные и вытяжные системы работают в режиме нормальной эксплуатации.

В случае утечки хладагента по сигналу от газоанализаторов включаются  вытяжные вентиляторы аварийных систем 10SAС81AN001, 10SAС81AN002, 20SAC81AN001, 20SAC81AN002, которые вместе со штатными вытяжными системами 10SAC27AN001 … 10SAC27AN004, 20SAC27AN001 … 20SAC27AN004 создают пятикратный воздухообмен. 

Аварийные системы удаляют воздух из нижней зоны подвальных помещений холодильных машин. Для компенсации удаляемого воздух открываются воздушные клапаны, установленные после УЗС в приточном вентцентре, на аварийном подающем воздуховоде. В аварийной ситуации дополнительный воздух поступает в помещения холодильных машин без обработки и без механического побуждения.

Аварийные системы состоят из радиальных вентиляторов, сети воздуховодов, воздушных и обратных клапанов. Системы не имеют запаса по оборудованию.

Системы 10SAC47AN001 … 10SAC47AN004, 20SAC47AN001 … 20SAC47AN004, 10SAC27AN001 … 10SAC27AN004, 20SAC27AN001 … 20SAC27AN004, 10SAС81AN001, 10SAС81AN002, 20SAC81AN001, 20SAC81AN002 запитаны от систем электроснабжения собственных нужд согласно ПНАЭ Г-9-027-90 .

Для снижения уровня шума и вибрации на вентиляторах устанавливаются гибкие вставки, вентиляторы устанавливаются на виброизоляторах. На подающем и вытяжном воздуховодах устанавливаются шумоглушители трубчатого и пластинчатого типа изготовленные из перфорированного листа оцинкованной стали заполненного звукопоглощающим материалом (холсты супертонкого базальтового волокна). Шумоглушители глушат звук до эквивалентного уровня звука 45 дБ(А).

Описание оборудования

Каждая приточная установка приточных систем 10SAC47AN001 … 10SAC47AN004, 20SAC47AN001 … 20SAC47AN004 включает в себя типовой набор оборудования центрального каркасно-панельного кондиционера и состоит из:

блока приемного с горизонтальным клапаном;

блока ячейковых фильтров;

блока водяного воздухонагревателя; блока вентиляторного.

Вытяжные установки 10SAC27AN001 … 10SAC27AN004, 20SAC27AN001 … 20SAC27AN004 состоят из двух радиальных вентиляторов.

Аварийные установки 10SAС81AN001, 10SAС81AN002, 20SAC81AN001, 20SAC81AN002 состоят из радиальных вентиляторов.

Технические характеристики оборудования приточных и вытяжных систем приведены в таблице 3.10.1.

Таблица 3.10.1 - Перечень оборудования и основные технические характеристики

	Наименование
	Маркировка
по схеме
	Количество
штук
	Основные
характеристики

	Приточная установка в корпусе из оцинкованной стали, в составе:
	
	
	

	Блок вентиляторный 

	10SAC47AN001
10SAC47AN002
10SAC47AN003
10SAC47AN004
20SAC47AN001
20SAC47AN002
20SAC47AN003
20SAC47AN004
	8
	L=6960 м³/ч
Н=1200 Па 
N=5,5 кВт

	Блок воздухонагревателя
	10SAC47AH001
10SAC47AH002
10SAC47AH003
10SAC47AH004
20SAC47AH001
20SAC47AH002
20SAC47AH003
20SAC47AH004
	8
	Qхол=132 кВт

	Блок ячейковых фильтров
	10SAC47AТ001
10SAC47AТ002
10SAC47AТ003
10SAC47AТ004
20SAC47AТ001
20SAC47AТ002
20SAC47AТ003
20SAC47AТ004
	8
	Аэродинамическое сопротивление:
- начальное 40 Па 
- конечное 150 Па
Эффективность очистки 80 %

	Вытяжная установка в составе:

Вентилятор радиальный из 
углеродистой стали  
с электродвигателем

	

10SAC27AN001
10SAC27AN002
10SAC27AN003
10SAC27AN004
20SAC27AN001
20SAC27AN002
20SAC27AN003
20SAC27AN004
	

8
	

L=6960 м³/ч
H=840 Па 
N=4 кВт

	Аварийная установка в составе:

Вентилятор радиальный из 
углеродистой стали  
с электродвигателем

	

10SAС81AN001
10SAС81AN002
20SAC81AN001
20SAC81AN002

	

4
	

L=3000 м³/ч
H=800 Па
N=1,5 кВт


Приточные установки расположены в помещениях приточных вентцентров. Вытяжные установки размещаются в отдельных выгороженных помещениях.

На нагнетательных воздуховодах после вентиляторов устанавливаются обратные клапаны.

Воздуховоды выполняются из оцинкованной стали.

Управление и контроль

Пуск и управление системами 10SAC47AN001 … 10SAC47AN004, 20SAC47AN001 … 20SAC47AN004, 10SAC27AN001 … 10SAC27AN004, 20SAC27AN001 … 20SAC27AN004 предусматривается с местных щитов управления (МЩУ), самостоятельно для каждого канала системы безопасности или по блокировке.

Управление аварийными системами 10SAС81AN001, 10SAС81AN002,
20SAC81AN001, 20SAC81AN002 предусматривается с местных щитов управления (МЩУ).

Приточные и вытяжные системы включаются в работу оператором, а затем работают в автоматическом режиме. Аварийные системы включаются по блокировкам, выключаются оператором.

Сигнализация КИП об отклонении измеряемых параметров от рабочих величин, а также об отключении рабочей установки подается на МЩУ и дисплей центрального пункта управления вентиляцией (ЦПУВ).

Для замера расхода воздуха на воздуховодах устанавливаются питометражные лючки.

Проектом предусматривается контроль следующих параметров:

температура наружного воздуха;

температура приточного воздуха;

перепад давления на воздушных фильтрах;

температура перед водяным воздухонагревателем;

температура теплоносителя на обратной воде воздухонагревателя;

газовоздушная среда в помещениях.

Предусматривается защита теплообменников от замерзания.

3.11 Отопление

Назначением систем отопления здания 11UBN является компенсация потерь теплоты через наружные ограждения здания в холодный период года и поддержание температурных параметров на уровне, определяемом условиями теплового комфорта для находящихся в помещениях людей или требованиями технологических процессов, протекающих в производственных помещениях.

В режиме нормальной эксплуатации предусмотрена система отопления, в которой в качестве отопительных приборов используются регистры из гладких труб. В качестве теплоносителя используется перегретая вода с температурой 150/70ºС от системы теплоснабжения SBD здания 11UBN. Система отопления во всех режимах работы блока поддерживает следующие температурные параметры:

в производственных помещениях 20ºС;

в помещениях лестничных клеток, коридорах, санузлах.

Общая тепловая нагрузка на систему отопления составляет 80 кВт при расчетной внутренней температуре 20 °С, наружной – минус 37°С.

Система отопления выполняет функции системы нормальной эксплуатации, не влияющей на безопасность.

Классификационное обозначение элементов системы в соответствии с 
НП-001-97  (ОПБ-88/97) - 4Н, категория сейсмостойкости II в соответствии с НП‑031‑01.

В режиме обесточивания в помещениях баковых и холодильных машин предусмотрена дежурная система воздушного отопления, совмещенная с приточной вентиляцией. Подогрев приточного воздуха осуществляется в электрических воздухоподогревателях. 

В приточном вентцентре на отметке плюс 10,800м при обесточивании включаются электрические печи. Система отопления поддерживает в помещениях температуру не ниже 5ºС. Электрические воздухонагреватели имеют питание от резервного источника электроснабжения – общестанционного дизель - генератора.

Общая тепловая нагрузка на систему отопления с электроподогревом составляет 200 кВт.

3.12 Описание компоновки систем вентиляции

Вентиляционное оборудование размещается с учетом максимального приближения вентиляционных установок к обслуживаемым помещениям и скомпоновано таким образом, чтобы к нему имелся свободный доступ для осмотра, ремонта, демонтажа и транспортировки.

Оборудование приточных и вытяжных систем общеобменной вентиляции 
10SAD40AN001…10SAD40AN004, 20SAD40AN001…0SAD40AN004, 10SAD20AN001…10SAD20AN004, 20SAD20AN001…20SAD20AN004 размещаются в вентцентрах на отметке плюс 10,800 м.

Рециркуляционные установки для охлаждения машинных залов 11SAD01, 12SAD01, 21SAD01 и 22SAD01 размещаются в венткамере на отметке 0,000 м и на площадке в помещении холодильных машин.

Приточные установки подачи воздуха в помещения баковых 11SAD41, 12SAD41, 21SAD41 и 22SADS41 размещаются в отдельных помещениях на отметке 0,000м.

Вытяжные установки баковых 11SAD21, 12SAD21, 21SAD21 и 22SAD21 размещаются в отдельных помещениях на отметке плюс 4,800 м.

Приточно-вытяжные установки систем охлаждения электротехнических помещений и МЩУ 11SAD42, 12SAD42, 21SAD42 и 22SAD42 располагаются в помещении венткамеры на отметке 0,000 м.

Вытяжные установки от стенда испытания топливной аппаратуры 10SAD22AN001...10SAD22AN004 размещаются в отдельном помещении на отметке плюс 4,800 м.

Вытяжные установки из насосных промежуточного склада топлива 11SAD23, 12SAD23, 21SAD23, 22SAD23 размещаются в обслуживаемых помещениях.

Вентиляционное оборудование размещается с учетом максимального приближения вентиляционных установок к обслуживаемым помещениям и скомпоновано таким образом, чтобы к нему имелся свободный доступ для осмотра, ремонта, демонтажа и транспортировки.

Рециркуляционные установки для охлаждения помещений холодильных машин 11SAС01, 12SAС01, 21SAC01, 22SAC01 размещаются на площадке в помещении в помещении холодильных машин и на отметке 0,000 м  в помещении венткамеры .

Приточные установки размещаются в помещениях приточного вентцентра на отметке плюс 10,800м.

В приточном вентцентре размещаются следующие установки:

- 11SAС44, 12SAС44, 21SAC44, 22SAC44 приточные установки охлаждения воздуха электротехнических помещений.

- 10SAC47AN001…10SAC47AN004, 20SAC47AN001…20SAC47AN004 приточные установки подачи воздуха в помещения холодильных машин.

В отдельных помещениях располагаются следующие системы:

- 11SAE45, 12SAE45, 21SAE45, 22SAE45 приточные установки подачи воздуха в кабельные помещения.

Вытяжные установки размещаются в отдельных помещениях вытяжного вентцентра на отметке плюс 10,800 м.

Тестирование и инспекции.

Различные виды предэксплуатационных испытаний оборудования и арматуры будут проводиться согласно программе обеспечения качества при изготовлении, строительстве и сдаче в эксплуатацию.

Для обеспечения надежной работы систем предусматривается постоянный контроль по информации, поступающей МЩУ и ЦПУВ за состоянием элементов рабочей системы.

Сигнализация КИП об отклонении измеряемых параметров от рабочих величин, а также об отключении рабочей установки подается на МЩУ и дисплей центрального пункта управления вентиляцией (ЦПУВ). Обобщенный сигнал о неисправности подается на центральный пункт управления вентиляцией (ЦПУВ).

Принятый резерв по вентоборудованию позволяет проводить проверки его работоспособности в нормальном режиме эксплуатации блока.

Предусматриваются предэксплуатационные испытания систем, периодические испытания и проверки в процессе эксплуатации, контроль за работой системы.

Испытания систем проводятся в соответствии с указаниями Завода-изготовителя, но не реже одного раза в 28 дней. Испытания оборудования и его техническое обслуживание не должно нарушать работоспособность системы в целом.

Во время планово-предупредительного ремонта (ППР) для обеспечения требуемого уровня надежности работы вентсистем проводится ревизия состояния оборудования и текущий ремонт.

3.13 Тестирование и инспекции

Различные виды предэксплуатационных испытаний оборудования и арматуры будут проводиться согласно программе обеспечения качества при изготовлении, строительстве и сдаче в эксплуатацию.

Для обеспечения надежной работы систем предусматривается постоянный контроль по информации, поступающей на МЩУ за состоянием элементов рабочей системы.

Сигнализация об отклонении измеряемых параметров от рабочих величин поступает на центральный пункт управления вентиляцией (ЦПУВ).

Принятый резерв по вентоборудованию позволяет проводить проверки его работоспособности в нормальном режиме эксплуатации блока.

Предусматриваются предэксплуатационные испытания систем, периодические испытания и проверки в процессе эксплуатации, контроль за работой системы.

Испытания систем проводятся в соответствии с указаниями Завода-изготовителя, но не реже одного раза в 28 дней. Испытания оборудования и его техническое обслуживание не должно нарушать работоспособность системы в целом.

Во время планово-предупредительного ремонта (ППР) для обеспечения требуемого уровня надежности работы вентсистем проводится ревизия состояния оборудования и текущий ремонт.

4. Водопровод и канализация

4.1. По назначению и влиянию на безопасность АЭС системы водопровода и канализации в соответствии с НП-001-97 “Общие положения обеспечения безопасности атомных станций” (ОПБ 88/97) относятся к классу 4Н, как системы нормальной эксплуатации, не влияющие на безопасность.

Сейсмостойкость в соответствии с требованиями ПНАЭГ-5-006-87 “Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций” принята III категории.

Система противопожарного водопровода относится к системе нормальной эксплуатации, элементы систем имеют классификационное обозначение 4 в соответствии с НП-001-97 “Общие положения обеспечения безопасности атомных станций” (ОПБ 88/97).

Сейсмостойкость противопожарного водопровода в соответствии с требованиями ПНАЭГ-5-006-87 “Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций” принята II категории.

4.2. В здании предусмотрены следующие системы:

- водопровод хозяйственно-питьевой;

- трубопровод горячей воды для горячего водоснабжения, подающий;

- трубопровод горячей воды для горячего водоснабжения, циркуляционный;

- водопровод противопожарный общестанционный;

- канализация бытовой зоны свободного доступа;

- канализация дождевая.

4.3. Водопровод хозяйственно-питьевой обеспечивает подачу воды питьевого качества к санитарно-техническим приборам.

Для внутренних систем хозяйственно-питьевого водопровода предусматривается использование полиэтиленовых труб по ГОСТ 18599-2001 На сети в соответствии с нормативными требованиями предусматривается установка трубопроводной и водоразборной арматуры, а также приборов для учета расхода воды.

Трубопровод горячей воды для горячего водоснабжения, подающий предусмотрен для обеспечения потребности в горячей воде питьевого качества. Подача горячей воды предусматривается к санитарно-техническим приборам и технологическому оборудованию.

Трубопровод горячей воды для горячего водоснабжения, циркуляционный предусматривается в целях экономии воды и поддержания в системе постоянной температуры.

Для системы используются стальные водогазопроводные оцинкованные трубы по ГОСТ 3262-96.

Водопровод противопожарный общестанционный предусматривается для обеспечения внутреннего пожаротушения из пожарных кранов, из расчета две струи по 5 л/с.

Сеть выполняется из стальных электросварных трубопроводов по ГОСТ-10704-91. 

Бытовая канализация зоны свободного доступа предусматривается для отведения сточных вод от санитарно-технических приборов. Сточные воды направляются в наружную сеть канализации зоны свободного доступа.

Для системы используются пластмассовые канализационные трубы по ГОСТ 22689-89.

Канализация дождевая (водостоки) предназначена для сбора и отвода дождевых и талых вод с кровли во внутриплощадочную сеть дождевой канализации. Для подвесных водосточных линий применяются стальные электросварные трубопроводы по 

ГОСТ-10704-91, а самотечные трубопроводы и стояки выполняются из чугунных канализационных труб по ГОСТ 6942-89.

5. Система аварийного электроснабжения переменного тока

В каждом канале предусмотрены одна секция б кВ и две секции 0,4 кВ, к которым подключены все потребители канала.

При наличии напряжения на секциях 6 кВ нормальной эксплуатации секции б кВ САЭ получают питание от секций нормальной эксплуатации. Секции САЭ BDA и BDB подключены к соответствующим секциям нормальной эксплуатации (BBB и BBD) через два выключателя.

Два выключателя устанавливаются для обеспечения надежного отключения секции САЭ при потере питания на секциях нормальной эксплуатации.

Конструкция распределительных устройств, их параметры такие же, как аналогичные устройства нормальной эксплуатации.

В качестве аварийных источников в САЭ используются дизель-генераторы.

В каждом канале устанавливается дизель-генератор, который обеспечивает питание всех потребителей канала в случае исчезновения электропитания от рабочих и резервных трансформаторов собственных нужд.

Сигналом на запуск дизель-генераторов является снижение напряжения на 
секции 6 кВ.

Каждый дизель-генератор и все распределительные устройства каналов физически разделены и электрически независимы друг от друга и их потребителей.

Каждый дизель-генератор и распределительные устройства (САЭ) б кВ и 0,4 кВ расположены в отдельных помещениях, которые рассчитаны на сейсмическое воздействие I категории.

Дизель-генераторы и распределительные устройства САЭ относятся к обеспечивающей системе безопасности, класс „2О".

Каждый дизель-генератор имеет панели управления и сигнализации, установленные в дизельной.
Запуск дизель-генератора  осуществляется автоматически. Дистанционный пуск предусматривается с БПУ и РПУ по независимому от автоматики каналу, а также со щита управления в дизельной.
Степень автоматизации дизель-генератора обеспечивает автоматическое поддержание агрегата в режиме «дежурство», автоматический пуск и набор нагрузки, стабилизация частоты вращения дизеля и напряжения на клеммах генератора в процессе ступенчатого нагружения и в режиме длительной работы в автономном режиме.

Время с момента подачи команды на пуск до готовности к приему нагрузки 
не более 15 с.

Проектом предусмотрена возможность проверки дизель-генератора:

один раз в месяц запуск по программе ступенчатого пуска, работа в течение не менее 30 минут с нагрузкой не менее 30 %;

один раз в год во время планового предупредительного ремонта энергоблока с набором 100 % нагрузки и работы в течение не менее 30 минут. 

Проведение испытаний не препятствует выполнению дизель-генератором, также как и всем каналом в целом основных функций. Во всех режимах опробования система автоматического управления (САУ) дизель-генератора обеспечивает приоритет команды «Пуск» (по обесточиванию) перед другими командами.

Импедансы трансформаторов, характеристики регулятора напряжения дизель- генератора и возбудителя выбраны исходя из обеспечения запуска самого мощного двигателя, при включенных на эту секцию других двигателях, с напряжением не ниже 80 % номинального.

6 Ведомость объемов работ, заявляемых к выполнению.

6.1 Тепломеханические системы РДЭС САЭ (11UBN)

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол.

	1
	2
	3
	4

	Монтаж технологических трубопроводов.

	1.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 377
	1 т
	1,0625

	2.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 325
	1 т
	2,032

	3.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 273
	1 т
	2,04

	4.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 219
	1 т
	6,973

	5.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 159
	1 т
	1,906

	6.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 133
	1 т
	0,025

	7.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 108
	1 т
	0,582

	8.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 89
	1 т
	0,307

	9.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 76
	1 т
	0,1135

	10.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 57
	1 т
	1,414

	11.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 38
	1 т
	0,014

	12.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 32
	1 т
	0,335

	13.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 25
	1 т
	0,0755

	14.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 18
	1 т
	0,2

	15.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 14
	1 т
	0,037

	16.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление более 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 32
	1 т
	0,064

	17.
	Трубопроводы из коррозионностойкой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 57
	1 т
	0,3125

	18.
	Трубопроводы из коррозионностойкой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 32
	1 т
	0,128

	19.
	Трубопроводы из коррозионностойкой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 25
	1 т
	0,0025

	20.
	Трубопроводы из коррозионностойкой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 18
	1 т
	0,042

	21.
	Трубопроводы из коррозионностойкой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 14
	1 т
	0,0215

	Система пускового воздуха XJX

	22.
	Ресивер пускового воздуха V=2,0 м3, нж.
	шт.
	4

	23.
	Ресивер пускового воздуха V=0,002 м3, нж.
	шт.
	2

	24.
	Воздушный компрессор поршневой
	шт.
	2

	Система воздухозабора XJQ И газовыхлопа XJR

	25.
	Глушитель, угл.
	шт.
	4

	26.
	Фильтр, угл.
	шт.
	2

	27.
	Выпускной глушитель, угл.
	шт.
	2

	28.
	Выхлопная труба, угл.
	шт.
	2

	Система смазочного масла XJV

	29.
	Охладитель масла пластинчатый N=915 кВт
	шт.
	1

	30.
	Ручной насос G=5 м3/ч
	шт.
	1

	31.
	Прокачивающий насос Q=13 м3/ч, Н=0,55 МПа
	шт.
	1

	32.
	Маслоотделитель
	шт.
	1

	Система охлаждения XJG

	33.
	Бак водоподготовки V=1,5 м3, угл.
	шт.
	2

	34.
	Бак расширительный V=0,5 м3, угл.
	шт.
	2

	35.
	Бак охлаждения V=3,3 м3, угл.
	шт.
	2

	36.
	Насос циркуляционный центробежный Q=2 м3/ч, Н=0,25 МПа
	шт.
	1

	37.
	Насос циркуляционный центробежный Q=5 м3/ч, Н=0,3 МПа
	шт.
	1

	38.
	Охладитель воды низкотемпературного контура пластинчатый Q=400 м3/ч
	шт.
	1

	39.
	Охладитель воды высокотемпературного контура пластинчатый Q=100 м3/ч,
	шт.
	1

	40.
	Электродвигатель N=40 кВт
	шт.
	1

	41.
	Подогреватель масла пластинчатый
	шт.
	1

	Система питания дизельным топливом XJN

	42.
	Бак расходный V=15 м3, угл.
	шт.
	2

	43.
	Огнепреградитель, угл.
	шт.
	2

	44.
	Топливоподкачивающий электронасос, Q=4 м3/ч, Н=0,35 МПа
	шт.
	1

	Система хранения и перекачки дизельного топлива XJN

	45.
	Промежуточный резервуар запаса топлива V=100 м3, угл.
	шт.
	2

	46.
	Фильтр грубой очистки, тип сетчатый
	шт.
	1

	47.
	Подкачивающий электронасос шестеренный, Q=3 м3/ч, Н=0,3 МПа
	шт.
	1

	48.
	Огнепреградитель, угл.
	шт.
	2

	Система хранения чистого масла XJV и сбора замасленных стоков GMP

	49.
	Резервуар первоначального заполнения и последующего опорожнения маслосистемы ДГУ, V=10 м3, угл.
	шт.
	2

	50.
	Насос откачки масла шестеренный, Ш40-4-19,5/4-1, Q=19,5 м3/ч, Н=0,4 МПа
	шт.
	1

	51.
	Огнепреградитель, угл.
	шт.
	2

	52.
	Бак сбора протечек V=10 м3, угл.
	шт.
	2

	53.
	Насос откачки протечек двухвинтовой А1 2ВВ 10/16-10/4Б-3, Q=10 м3/ч, Н=1,6 МПа,
	шт.
	1

	54.
	Насос откачки приямка замасленных стоков, ГНОМ 10-10Т, Q=10 м3/ч, Н=0,1 МПа,
	шт.
	1

	Система поддержания водно-химического режима промконтуров 1LDN

	55.
	Бак раствора тринатрийфосфата V=1,6 м3,нж.
	шт.
	1

	56.
	Насос подачи раствора тринатрийфосфата, НД 0.5Р 100/10-К14МА, Q=0,1 м3/ч, Н=1 МПа,
	шт.
	1

	Монтаж арматуры

	57.
	Задвижка клиновая с выдвижным шпинделем 

(с редуктором) ПТ11075-300М1-02 Ду300 Рр1,0
	шт.
	4

	58.
	Задвижка клиновая с выдвижным шпинделем 

с ручн.ПР. ПТ11075-200-02 Ду200 Рр1,6 МПа
	шт.
	4

	59.
	Задвижка клиновая с выдвижным шпинделем 

с ручн.ПР. ПТ11075-250-02 Ду250 Рр1,6 МПа
	шт.
	4

	60.
	Клапан обратный КПЛВ.494314.002-05 Ду50 Рр1,0 МПа
	шт.
	2

	61.
	Клапан обратный по типу ЦКБ П41502-025-01 Ду25 Рр0,02 МПа
	шт.
	1

	62.
	Клапан запорный с ручным приводом, У26161-050М1-04 Ду50 Рр1,0 МПа
	шт.
	8

	63.
	Клапан запорный с ручным приводом, У26161-010М1-12 Ду10 Рр1,6 МПа
	шт.
	1

	64.
	Клапан запорный с ручным приводом, У26161-015М1-12 Ду15 Рр1,6 МПа
	шт.
	1

	65.
	Клапан запорный с ручным приводом, У26161-025М1-12 Ду25 Рр1,6 МПа
	шт.
	6

	66.
	Клапан запорный с ручным приводом, У26161-050-48 (14С17СТ21) Ду50 Рр0,6 МПа
	шт.
	2

	67.
	Затвор дисковый с ручным ПР.ЦКБ П99199-300-01 Ду300 Рр0,6 МПа
	шт.
	6

	68.
	Затвор обратный по типу ЦКБ П44208-300 Ду300 Рр0,6 МПа
	шт.
	3

	69.
	Затвор обратный КПЛВ.494454.405-04 Ду200 Рр1,6 МПа
	шт.
	2

	Монтаж грузоподъемного оборудования

	70.
	Кран мостовой эл. однобалочный подвесной однопролетный г/п 5 т, пролет 6 м, длина консолей 0,9 м, длина крана 7,8 м, высота подъема 12 м, в комплекте с токоподводом и узлами крепления
	шт.
	2

	71.
	Таль ручная передвижная шестеренная г/п 2 т высота подъема 3 м
	шт.
	2

	72.
	Таль ручная передвижная шестеренная г/п 0,5 т высота подъема 3 м
	шт.
	5

	73.
	Таль ручная передвижная шестеренная г/п 3 т высота подъема 6 м
	шт.
	1

	74.
	Таль ручная передвижная шестеренная г/п 0,5 т высота подъема 6 м
	шт.
	5

	75.
	Тележка ручная г/п 2 т
	шт.
	2

	76.
	Тележка ручная г/п 0,5 т
	шт.
	1

	77.
	Таль эл. передвижная канатная ИСП.6, г/п 1 т, высота подъема 20 м.в компл. с токоподводом и узлами его крепления
	шт.
	1


6.2 Тепломеханические системы (11UEJ)

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол.

	1
	2
	3
	4

	Монтаж технологических трубопроводов.

	1.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 159
	1 т
	0,2375

	2.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 89
	1 т
	0,296

	3.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 57
	1 т
	0,32

	4.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 32
	1 т
	0,004

	5.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 18
	1 т
	0,003

	6.
	Трубопроводы из углеродистой стали на условное давление до 2,5 МПа (25 кгс/см2), диаметр наружный, мм: 14
	1 т
	0,001

	Монтаж арматуры

	7.
	Клапан запорный с ручным приводом, У26161-050М1-04 Ду50 Рр1,0 МПа
	шт.
	2

	8.
	Клапан запорный с ручным приводом , У26161-080-48

Ду80, Рр=1,0 МПа
	шт.
	5

	9.
	Задвижка клиновая фланцевая с электроприводом,

ЗКЛ13004-050-50, Ду50, Рр=1,0 МПа
	шт.
	1

	10.
	Клапан запорный обратный, У41116-050-01,

Ду50, Рр=0,3 МПа
	шт.
	3


6.3 Тепловая изоляция (11UBN)

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол.

	1
	2
	3
	4

	Трубопроводы и арматура.

	1.
	Изоляция трубопроводов и арматуры матами теплоизоляционными прошивными энергетическими на металлической сетке марки МТПЭ-2-100. Купл=1,2. Толщина матов 110 и 120 мм
	м3
	29,05

	2.
	Изоляция трубопроводов и арматуры матами теплоизоляционными прошивными энергетическими марки МТПЭ-3-100 в обкладке из ткани марки Т-23 со всех сторон. Купл=1,2. Толщина матов 30 и 40 мм
	м3
	20,55

	3.
	Изготовление и покрытие изоляции трубопроводов кожухом из ленты алюминиевых сплавов толщиной  0,5 и 0,8 мм
	100 м2
	6,45

	4.
	Обертывание поверхности изоляции трубопроводов фольгой алюминиевой в 2 слоя
	100 м2
	2,725

	5.
	Изготовление и установка мелких металлоконструкций из углеродистой стали на поверхности трубопроводов (разгружающие и крепежные детали )
	м3
	14,88

	6.
	Изготовление и приварка штырей из проволоки углеродистой
	100 м2
	0,13

	7.
	Изготовление и установка диафрагм из ленты алюминиевого сплава  толщиной 0,8 мм при монтаже разгружающих устройств
	м3
	14,88

	8.
	Изготовление и установка опорных скоб из проволоки углеродистой
	м3
	19,84

	9.
	Установка прокладок на поверхности трубопроводов из материала МПБ-Г толщиной 4 мм на основе базальтового волокна при монтаже разгружающих устройств (картон)
	м3
	17,36

	10.
	Изготовление и установка деревянных элементов на разгружающие устройства для трубопроводов с пароизоляционным слоем
	м3
	0,002

	11.
	Механическая зачистка металлическими щетками
	м2
	22,75

	12.
	Обеспыливание поверхности
	м2
	22,75

	13.
	Обезжиривание поверхностей уайт-спиритом
	100 м2
	0,225

	14.
	Окраска металлических  поверхностей: органосиликатной композицией ОС-51-03 в 2 слоя
	100 м2
	0,225

	Технологическое оборудование.

	15.
	Изоляция плоских и криволинейных поверхностей оборудования матами теплоизоляционными прошивными энергетическими марки МТПЭ-3-100 в обклаке из стеклоткани марки Т-23 со всех сторон. Купл=1,2. Толщина матов  30, 40 и 50 мм
	м3
	0,6

	16.
	Изготовление и покрытие изоляции оборудования кожухом из ленты алюминиевых сплавов толщиной 0,5, 0,7 и 0,8 мм
	100 м2
	0,175

	17.
	Обертывание поверхности изоляции оборудования фольгой алюминиевой в 2 слоя
	100 м2
	0,025

	18.
	Изготовление и установка мелких металлоконструкций из нержавеющей стали на поверхности оборудования (разгружающие и крепежные детали сечением 3х30 мм)

1 м3 изоляции
	м3
	0,325

	19.
	Изготовление и установка мелких металлоконструкций из углеродистой стали на поверхности оборудования (разгружающие и крепежные детали сечением 3х30 мм и уголок 35х35х4)
	м3
	0,275

	20.
	Изготовление и приварка штырей для крепления тепловой изоляции из проволоки нержавеющей на поверхности оборудования
	100 м2
	0,06

	21.
	Изготовление и приварка штырей или крючьев для крепления тепловой изоляции из проволоки углеродистой на поверхности оборудования
	100 м2
	0,06

	22.
	Изготовление и установка опорных скоб из проволоки нержавеющей
	м3
	0,6

	23.
	Изготовление и установка диафрагм из ленты алюминиевого сплава  толщиной 0,8 мм при монтаже разгружающих устройств
	м3
	0,6

	24.
	Установка прокладок на поверхности оборудования из материала МПБ-Г толщиной 4 мм на основе базальтового волокна при монтаже разгружающих устройств (картон)
	м3
	0,6

	25.
	Механическая зачистка металлическими щетками
	м2
	0,75

	26.
	Обеспыливание поверхности
	м2
	0,75

	27.
	Обезжиривание поверхностей уайт-спиритом
	100 м2
	0,01

	28.
	Окраска металлических  поверхностей: органосиликатной композицией ОС-51-03 в 2 слоя
	100 м2
	0,01

	Вентиляционные системы.

	29.
	Изоляция плоских и криволинейных поверхностей воздуховодов матами базальтовыми прошивными  марки МБПЭ-4-50 в обклаке из стеклоткани марки Т11-ВМ со всех сторон. Купл=1,5. Толщина матов  40 60 мм
	м3
	110,85

	30.
	Изготовление и покрытие изоляции воздуховодов кожухом из ленты алюминиевых сплавов толщиной 0,8 мм
	100 м2
	15,575

	31.
	Изготовление и приварка штырей из ленты холоднокатаной из углеродистой стали на поверхности воздуховодов
	100 м2
	8,31

	32.
	Изготовление и установка мелких металлоконструкций из углеродистой стали на поверхности воздуховодов(разгружающие и крепежные детали )
	м3
	110,85

	33.
	Изготовление и установка деревянных элементов на разгружающие устройства для воздуховодов с пароизоляционным слоем
	м3
	0,009

	34.
	Механическая зачистка металлическими щетками
	м2
	208,65

	35.
	Обеспыливание поверхности
	м2
	208,65

	36.
	Обезжиривание поверхностей уайт-спиритом
	100 м2
	2,085

	37.
	Окраска металлических  поверхностей: органосиликатной композицией ОС-51-03 в 2 слоя
	100 м2
	2,085


6.4 Антикоррозионная защита (11UBN)

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол.

	1
	2
	3
	4

	Трубопроводы (наружная поверхность).

	1.
	Дробеструйная очистка металлической поверхности
	м2
	835

	2.
	Обеспыливание поверхности
	м2
	835

	3.
	Обезжиривание уайт-спиритом
	100 м2
	8,35

	4.
	Нанесение грунтовки ЭП-057 в 2 слоя
	100 м2
	8,35

	5.
	Нанесение эмали ЭП-140 в 3 слоя
	100 м2
	8,35

	Воздуховоды (наружная и внутренняя поверхности).

	6.
	Дробеструйная очистка металлической поверхности
	м2
	15000

	7.
	Обеспыливание поверхности
	м2
	15000

	8.
	Обезжиривание уайт-спиритом
	100 м2
	150

	9.
	Нанесение грунтовки ЭП-057 в 2 слоя
	100 м2
	150

	10.
	Нанесение эмали ЭП-140 в 3 слоя
	100 м2
	150


6.5 Отопление и вентиляция (11UBN)

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол.

	1
	2
	3
	4

	Система 11SAC01,12SAC01

	1.
	Установка камер приточных типовых без секции орошения производительностью: до 10 тыс.м3/час
	шт.
	2

	Система 11SAE45,12SAE45,11SAE25,12SAE25

	2.
	Установка камер приточных типовых без секции орошения производительностью: до 10 тыс.м3/час
	шт.
	2

	3.
	Установка вентиляторов радиальных массой: до 0,12 т
	шт.
	2

	Система 11SAC44, 12SAE44, 11SAE24, 12SAE24

	4.
	Установка камер приточных типовых без секции орошения производительностью: до 10 тыс.м3/час
	шт.
	2

	5.
	Установка вентиляторов радиальных массой: до 0,05 т
	шт.
	2

	Система 10SAC47, 20SAC47, 10SAC27, 20SAC27

	6.
	Установка камер приточных типовых без секции орошения производительностью: до 10 тыс.м3/час
	шт.
	2

	7.
	Установка вентиляторов радиальных массой: до 0,6 т
	шт.
	2

	Система 10SAC81, 20SAC81

	8.
	Установка вентиляторов радиальных массой: до 0,12 т
	шт.
	2

	Система 11SAD01, 12SAD01

	9.
	Установка камер приточных типовых без секции орошения производительностью: до 63 тыс.м3/час
	шт.
	2

	Система 11SAD40, 12SAD40, 11SAD20, 12SAD20

	10.
	Установка камер приточных типовых без секции орошения производительностью: до 10 тыс.м3/час
	шт.
	2

	11.
	Установка вентиляторов радиальных массой: до 0,6 т
	шт.
	2

	Система 11SAD41, 12SAD41,11SAD21, 12SAD21

	12.
	Установка камер приточных типовых без секции орошения производительностью: до 10 тыс.м3/час
	шт.
	2

	13.
	Установка вентиляторов радиальных массой: до 0,2 т
	шт.
	2

	Система SAD22, SAD23

	14.
	Установка вентиляторов радиальных массой: до 0,12 т
	шт.
	4

	Система 11SAC28, 12SAC28

	15.
	Установка вентиляторов радиальных массой: до 0,05 т
	шт.
	2

	16.
	Установка устройств  периметром: до 6000 мм
	шт.
	8

	17.
	Устройство перекрытия вентиляционного канала УПВК6.1 (1000х2000)
	шт.
	2

	18.
	Устройство перекрытия вентиляционного канала УПВК 5.1 (1000х1000)
	шт.
	1

	19.
	Устройство перекрытия вентиляционного канала УПВК3.1 (500х1000)  
	шт.
	3

	20.
	Устройство перекрытия вентиляционного канала УПВК 2.1 (500х500)
	шт.
	2

	21.
	Прокладка воздуховодов из листовой, коррозионностойкой стали толщиной: 2,0 мм, периметром до 5200 мм
	100 м2
	31

	22.
	Монтаж кондиционеров масса, т: 1,3
	шт.
	2


6.6 Электромонтажные работы (11UBN)

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол.

	1
	2
	3
	4

	Электротехническое оборудование.

	1.
	Монтаж трансформатора силового трехфазного двухобмоточного в сейсмостойком исполнении CDNN мощность 400 кВА, напряжение 6/0,4 кВ, схема и группа соединений D/Yн - 11, Uk =4%; вес 2500
	шт.
	1

	2.
	Монтаж комплектного распределительного устройства в сейсмостойком исполнении с разъединителем. К61 М напряжение 6 кВ, вес 900
	шт.
	1

	3.
	Монтаж распределительного устройства в сейсмостойком исполнении КРУЗА П с номинальным напряжение 0,4 кВ, номинальный ток сборных шин 630 А, ток короткого замыкания 25 кА; вес не более 500
	шт.
	10

	4.
	Заземление
	шт.
	10

	Электроосвещение.

	5.
	Щиток распределительный, навесной переменного тока 25 кА,380/220 В ЩР-1Р-100-21-0-2У
	шт.
	1

	6.
	Щиток распределительный, навесной переменного тока 25 кА,380/220 В ЩР-1Р-100-12-0-2У
	шт.
	2

	7.
	Щиток распределительный, навесной переменного тока 25 кА,380/220 В ЩР-1Р-100-24-0-2У
	шт.
	1

	8.
	Светильник подвесной для лампы ДРЛ, Р=400 Вт, IP54 РСП05-400
	шт.
	4

	9.
	Светильник подвесной для ртутной лампы типа ДРЛ, Р=250 Вт, IP54 РСП05-250
	шт.
	7

	10.
	Светильник подвесной  для лампы ДРЛ, Р=125 Вт, IP54 РСП05-125
	шт.
	23

	11.
	Светильник потолочный "плафон" для лампы накаливания Р=100 Вт, IP=20 НПО22-1-100
	шт.
	10

	12.
	Светильник подвесной для двух люминесцентных ламп Р=40 Вт, IP65 ЛСП44-2х40
	шт.
	2

	13.
	Светильник подвесной для двкх люминесцентных ламп, Р=40 Вт, IP54  ЛСП40-2х40
	шт.
	22

	14.
	Световой указатель "Выход"  в комплекте со световодами, мощьностью 1,5 Вт СЭУ-3
	шт.
	5

	15.
	Прокладка кабеля на скобах, с установкой ответвительных коробок
	100м
	4,557

	16.
	Прокладка кабеля по установленным конструкциям с установкой ответвительных коробок
	100м
	0,784

	17.
	Ящик с понижающим трансформатором 220/12 В ЯТП-0,25
	шт.
	9

	18.
	Светильник подвесной для лампы накаливания, Р=200 Вт, IP54 НСП17-200
	шт.
	22

	19.
	Светильник потолочный для лампы накаливания, Р=100 Вт, IP54 НПП03-100
	шт.
	13

	20.
	Светильник потолочный для лампы накаливания, Р= до 60 Вт, IP54 ПСХ-60
	шт.
	4

	21.
	Светильник подвесной "шар" для лампы накаливания, Р=150 Вт, IP20 НСО17-150
	шт.
	5

	22.
	Светильник подвесной для двкх люминесцентных ламп, Р=40 Вт, IP20  ЛСП02-2х40
	шт.
	18

	23.
	Кабель ВВГнг-LSнг-FRLS 0.66 кВ сеч. 3х2.5 мм2
	км
	0,37

	24.
	Кабель ВВГнг-LS-FRLS 1 кВ сеч. 3х4 мм2
	км
	0,22

	25.
	Кабель ВВГнг-LS-FRLS 1 кВ сеч. 3х6 мм2
	км
	0,32

	26.
	Кабель ВВГнг-LS-FRLS 0.66 кВ сеч. 5х2.5 мм2
	км
	0,18


7. Требования к перечню видов работ по строительству, которые оказывают влияние на безопасность особо опасных, технически сложных и уникальных объектов капитального строительства, объектов использования атомной энергии, необходимых для выполнения работ по сооружению объекта.

	№ п/п
	Наименование вида работ

	1
	10. Монтаж металлических конструкций

	
	10.3. Монтаж, усиление и демонтаж резервуарных конструкций

	2
	12. Защита строительных конструкций, трубопроводов и оборудования (кроме магистральных и промысловых трубопроводов)

	
	12.3. Защитное покрытие лакокрасочными материалами

	
	12.6. Устройство металлизационных покрытий

	
	12.11. Работы по теплоизоляции трубопроводов

	
	12.12. Работы по огнезащите строительных конструкций и оборудования

	3
	15. Устройство внутренних инженерных систем и оборудования зданий и сооружений

	
	15.1. Устройство и демонтаж системы водопровода и канализации

	
	15.2. Устройство и демонтаж системы отопления

	
	15.4. Устройство и демонтаж системы вентиляции и кондиционирования воздуха

	
	15.5. Устройство системы электроснабжения

	4
	23. Монтажные работы

	
	23.1. Монтаж подъемно-транспортного оборудования

	
	23.7. Монтаж оборудования объектов использования атомной энергии

	5
	33. Работы по организации строительства, реконструкции и капитального ремонта привлекаемым застройщиком или заказчиком на основании договора юридическим лицом или индивидуальным предпринимателем (генеральным подрядчиком) (В случае выполнения строительно-монтажных работ с привлечением субподрядчиков)

	
	33.1.12. Объекты использования атомной энергии


V. ПРОЕКТ ДОГОВОРА
Приложен отдельным файлом.
