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РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

	Подраздел 1.1 Наименование

	Комплект Быстродействующих тиристоров ТБИ 473-1600-40 или аналог.

	Подраздел 1.2 Сведения о новизне

	Поставляемые тиристоры ТБИ должны быть новыми, выпуска не ранее начала 2014 года (не бывшими в употреблении, не восстановленными), не являться выставочными образцами, свободными от прав третьих лиц.

	Подраздел 1.3 Код ОКП

	341722


РАЗДЕЛ 2. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

	Поставляемые тиристоры ТБИ будут использованы при изготовлении аппаратов КТК 1/60, БВР-10/60 (оборудование класса безопасности – non-SIC, класса качества – 2, класса сейсмостойкости – SC2) Интернационального Термоядерного Экспериментального Реактора (ИТЭР), сооружаемого в соответствии с требованиями МАГАТЭ и законом Французской Республики от 7 февраля 2012, устанавливающим требования к радиационно-опасным объектам. 


РАЗДЕЛ 3. УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	Рабочая температура окружающей среды +5 до +40 ºС, при влажности не выше 80%.

Рабочая температура контактных поверхностей от +10 до +100ºС.

Уровень электромагнитного поля – до 50 mT.


РАЗДЕЛ 4. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

	Подраздел 4.1 Технические, функциональные и качественные характеристики (потребительские свойства) товаров

	Тиристор ТБИ473-1600-40

Диаметр, не более – 115 мм.

Высота, не более – 37 мм.
Масса, не более – 1,8 кг

Средний прямой ток ITAV, не менее – 1600A
Повторяющееся импульсное напряжение в закрытом состоянии UDRM, 
не менее – 3,8÷4,0 кВ

Повторяющееся импульсное обратное напряжение URMM, 
не менее - 3,8÷4,0 кВ

Время отключения tq, не более – 125;160 мкс

Класс по напряжению, не менее – 40
Обозначение и наименование хар-ки
Ед. изм.
Знач. 

Условия измерения

Характеристики в проводящем состоянии

 UTM
Импульсное напряжение в открытом состоянии, макс

В

2,4

2,7

Tj= Tj max; ITM=4кА

Tj= 25 °С; ITM=5,024кА

UT(TO)
Пороговое напряжение, макс

В

1,44

Tj= Tj max;

0,5πITAV<IT<1,5πITAV
rT
Динамическое сопротивление в открытом состоянии, макс

мОм
0.27
IH
Ток удержания, макс

мА

1000

Tj= 25 °С; UD=12В управление разомкнуто
Блокирующие характеристики
IDRM, IRRM
Повторяющийся импульсный обратный ток и повторяющийся импульсный ток в закрытом состоянии, макс

мА

300

Tj= Tj max;

UD=UDRM; UR=URRM
(dvD/dt)crit
Критическая скорость нарастания напряжения в закрытом состоянии, мин

В/мкс

1000

Tj= Tj max;

UD=0.67*UDRM; управление разомкнуто
Характеристики управления
UGT
Отпирающее постоянное напряжение управления, макс

В

5.00

3.00

2.00

Tj= Tj min; UD=12В
Tj= 25 °С; ID=3А

Tj= Tj max; Постоянный ток управления
IGT
Отпирающий постоянный ток управления, макс

мА

500

300

200

Tj= Tj min; UD=12В
Tj= 25 °С; ID=3А

Tj= Tj max; Постоянный ток управления
UGD
Неотпирающее постоянное напряжение управления, мин

В

0.35

Tj= Tj max;

UD=0.67*UDRM; Постоянный ток управления
IGD
Неотпирающий постоянный ток управления, мин

мА

15.00

Динамические характеристики
tgd
Время задержки включения

мкс

3.5

Tj= 25 °С; VD=0.4*VDRM;

ITM= ITAV; Gate pulse: IG= IFGM; VG=20V; tGP=50µs; diG/dt= 1 A/ µs
tq
Время выключения, макс

мкс

125; 160

dvD/dt= 
50 В/мкс
Tj= Tj max; ITM= ITAV;

diR/dt= -10 A/ мкс

UR=100В UD=0.67*UDRM;
160; 200

dvD/dt=  200В/мкс

Qrr
Заряд обратного восстановления, макс

мКл

3

Tj= Tj max; ITM= ITAV;

diR/dt= -50 A/ мкс

UR=100В
trr
Время обратного восстановления, макс

мкс

14

IrrM
Ток обратного восстановления, макс

А

430

Обозначение и наименование хар-ки

Ед. изм.
Знач. 

Условия измерения

Тепловые характеристики

Rthjc
Тепловое сопротивление p-n переход – корпус, макс

°С/Вт

0.01

Постоянный ток

Двухстор. охл.

Rthjc-A
0.022

Охл. со стороны анода

Rthjc-K
0.018

Охл. со стороны катода
Rthck
Тепловое сопротивление корпус-охладитель, макс

°С/Вт

0.002

Постоянный ток.

Механические характеристики
w
Масса, типовая
г

1700

Ds
Длина пути тока утечки по поверхности, не менее
мм

47
Da
Длина пути тока утечки по воздуху, не менее
мм

25
Предельно допустимые значения характеристик

Параметры в проводящем состоянии
ITAV
Средний ток в открытом состоянии, не менее
А
1600

2340
Tc=85(
Tc=55(
Двухстор. охл.; 180 эл. град. синус; 50 Гц
ITRMS
Действующий ток в открытом состоянии, не менее
А
2500
Tc=85(
ITSM
Ударный ток в открытом состоянии, не менее
кА
30

35
Tj= Tjm
Tj=25(
180 эл. град. синус; 50 Гц 
tp=10 мс (единичный имп.)

UD=UR=0 В
I2t
Защитный фактор, не менее
А2с(103
4500

6125
Tj= Tjmax

Tj=25(
180 эл. град. синус; 50 Гц 
tp=10 мс (единичный имп.)

UD=UR=0 В
Блокирующие параметры
UDSM
Неповторяющееся импульсное обратное напряжение в закрытом состоянии, не менее

кВ

3,9-4,1
Tjmin < Tj
< Tjmax
180 эл. град. синус; 50 Гц; единичный имп.; управление разомкнуто
URSM
Не повторяющееся импульсное напряжение в закрытом состоянии, не менее

UD
Постоянное обратное напряжение
кВ

2,85-3,0
Tj= Tjmax; 

управление разомкнуто
UR
Постоянное прямое напряжение
кВ
Обозначение и наименование хар-ки

Ед. изм.
Знач. 

Условия измерения

Параметры управления
IFGM
Максимальный прямой ток управления
А
10
Tj= Tjmax
URGM
Максимальное обратное напряжение управления
В
5
PG
Максимальная рассеиваемая мощность по управлению
Вт
8
Tj= Tjmax; для постоянного тока управления
Параметры переключения
diT/dt
Критическая скорость нарастания тока в открытом состоянии
А/мкс
2500
Tj= Tjmax; UD=0.67(UDRM;

ITM=2(ITAV;



	 Подраздел 4.2. Требования к надежности

	Срок службы изделия не менее 10 лет.

	Подраздел 4.3. Требования к составным частям, исходным и эксплуатационным материалам

	Тиристор должен иметь разветвленный управляющий электрод для обеспечения высоких скоростей нарастания тока.

	Подраздел 4.4 Требования к маркировке

	На изделии должны быть указаны название товара, наименование производителя, его марка и заводской номер.

	Подраздел 4.5 Требования к упаковке

	Упаковка должна обеспечивать полную сохранность оборудования на весь срок транспортировки с учетом перегрузок и длительного хранения.


РАЗДЕЛ 5. ТРЕБОВАНИЯ ПО ПРАВИЛАМ СДАЧИ И ПРИЕМКИ

	Подраздел 5.1 Порядок сдачи и приемки

	Сдача и приемка продукции производится одной партией на складе Заказчика по адресу:196641, Санкт-Петербург, пос. Металлострой, Дорога на Металлострой, дом 3.
В течение 7 рабочих дней с момента получения комплектующих проводится:

- проверка количества, качества полученной продукции требованиям договора;

- проверка наличия сопроводительной документации, удостоверяющей качество продукции.
Отсутствие сопроводительной документации, удостоверяющей качество, или ее несоответствие установленным требованиям является основанием для возврата продукции.

	Подраздел 5.2 Требования по передаче заказчику технических и иных документов при поставке товаров

	Тиристоры ТБИ должны быть обеспечены комплектом документации, включающим накладные ТОРГ-12, Счет-фактуру, паспорт, сертификат соответствия и другую документацию, поставляемую 
фирмой-изготовителем.


РАЗДЕЛ 6. ТРЕБОВАНИЯ К ТРАНСПОРТИРОВАНИЮ

	Повреждение продукции при транспортировке не допускается. Поврежденный товар должен быть заменен поставщиком или изготовителем на основании акта входного контроля.

Выгрузка продукции на складе Получателя производится только через верх.


РАЗДЕЛ 7. ТРЕБОВАНИЯ К ХРАНЕНИЮ

	1. Температура воздуха от -30ºС до +40ºС

2. Климатическое исполнение – У3

3. Относительная влажность воздуха 75%


РАЗДЕЛ 8. ТРЕБОВАНИЯ К ОБЪЕМУ И/ИЛИ СРОКУ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ГАРАНТИЙ

	Гарантийное обслуживание должно осуществляться не менее 12 месяцев с момента подписания накладной Торг-12.


РАЗДЕЛ 9. ТРЕБОВАНИЯ К ОБСЛУЖИВАНИЮ

	Поставляемые тиристоры ТБИ должны быть обеспечены гарантией восстановления работоспособности в гарантийный период без дополнительных расходов со стороны Покупателя при условии соблюдения Покупателем условий эксплуатации, установленных Производителем оборудования.


РАЗДЕЛ 10. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

	Не предъявляются.


РАЗДЕЛ 11. ТРЕБОВАНИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ

	Оборудование класса безопасности – non-SIC


РАЗДЕЛ 12. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ

	Тиристоры ТБИ должны быть обеспечены сертификатом соответствия фирмы-изготовителя.


РАЗДЕЛ 13. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ (ИНЫЕ) ТРЕБОВАНИЯ

	При предложении аналогов Поставщик должен в составе заявки представить  экспериментальное подтверждение работоспособности предлагаемого аналога, выданное специализированной  сертифицированной организацией (лабораторией)  при:

- уровне радиации – 0,01 Грей/час в течение 5000 часов

- магнитном поле 0,2 Тл.   

Основание: Письмо внешнего заказчика, Частного учреждения «ИТЭР-центр» № 02/143 от 28.02.2014г.


РАЗДЕЛ 14. ТРЕБОВАНИЯ К КОЛИЧЕСТВУ И СРОКУ (ПЕРИОДИЧНОСТИ) ПОСТАВКИ

	Поставка продукции осуществляется одной партией в количестве:

Тиристоры ТБИ = 48 шт.

не позднее 14 недель с момента вступления договора в силу.

Договор вступает в силу после подписания дополнительного соглашения  № 2  по договору № 202-Синтез/14 между ОАО "НИИЭФА" и ЧУ "ИТЭР-Центр".


РАЗДЕЛ 15. ТРЕБОВАНИЕ К ФОРМЕ ПРЕДСТАВЛЯЕМОЙ ИНФОРМАЦИИ

	При входном контроле тиристоры ТБИ подтвердить сертификатом соответствия. Все сопроводительные документы должны быть представлены в виде напечатанных документов и в электронном виде на английском и русском языках.


РАЗДЕЛ 16. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ

	№ п/п
	Сокращение
	Расшифровка сокращения

	
	
	


РАЗДЕЛ 17. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИЛОЖЕНИЙ

	№ п/п
	Наименование приложения
	Номер страницы

	
	
	


РАЗДЕЛ 18. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ОПЛАТЫ

	Расчет за продукцию производится в следующем порядке:

100%  стоимости продукции в течение 10 (десяти) банковских дней от даты подписания  накладной ТОРГ-12.


РАЗДЕЛ 19. ПОРЯДОК ФОРМИРОВАНИЯ ЦЕНЫ

	В общую сумму Договора должны входить: стоимость Продукции, 

НДС 18%, доставка до склада Покупателя: 196641, г. Санкт-Петербург, пос. Металлострой, дорога на Металлострой, д.3, ОАО «НИИЭФА», расходы на перевозку, страхование, упаковку, экспедирование, полный комплект  техдокументации, уплаты таможенных пошлин, налогов и других обязательных платежей.
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